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  :الهدف من الوحدة 
 :بعد دراسة هذه الوحدة سوف تكون قادرا علي 

و تنظيم , العدد والمعدات اللازمة لعملية التجميع ومراجعة واختيارجمع ووصف وتجهيز المكونات 

عمليات تجميع لاجراء اختبار المنتج والتأكد من مطابقته للمواصفات الموصى بها و منطقة العمل

 الأجزاء باستخدام أدوات الربط الميكانيكية
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 تجميع الأجزاء والتأكد من مطابقتها للتجميع المطلوب للمنتج   1-1

 التعاريف و المصطلحات الفنية 1-1-1

  هو جهاز لقياس شدة التيار الكهربى  :الأميتر. 
 جهاز لقياس فرق الجهد هو   :  الفولتميتر. 

  هى وسائل نقل المشغولات المختلفة بين الأقسام والورش  :المناولة والتداول . 

   ولها رأس ة سطحها الخارجى ملولب بطول معينساق اسطوانية مستقيم: مسمار رباط ,

 . فى احدى طرفيها
   ساق اسطوانية مستقيمة سطحها الخارجى ملولب بكامل طولها ولها رأس : مسمار رباط برأس مفك

 .وبه شق لاستخدام المفكمشكل 

   أداة تثبيت ملولبة من الداخل , تستعمل مع المسمار أو الجاويط  :صامولة. 

   بوسطها ثقب تستعمل لاحكام الرباط مع مسامير التثبيتحلقة اسطوانية مسطحة :وردة ,. 

   ساق اسطوانية الشكل , عدلة أو مسلوبة , تستعمل في وصل جزئين معا : تيلة. 

   طعة من المعدن مقطعها مربع أو مستطيل أو على شكل نصف دائرة , وتستعمل في وصل ق: خابور

 .جزئين متحركين مع بعضهم مثل ترس مع عمود إدارة 

   ساق اسطوانية ملولبة من كلتا طرفيها , أما في منتصفها فغير ملولب : جاويط.  

   هي أعلى نقطة في شكل السنة :القمة. 

   شكل السنة والقاع  هو أسفل نقطة في: الجذر. 

   أو هو مقاس المسمار(  الذكر ) هو أكبر قطر في سن القلاووظ الخارجي : القطر الخارجي. 

   هو أقل قطر لسن القلاووظ الذكر أو هو مقاس الثقب الموجود في الصامولة : قطر القاع. 

   ن هو المسافة الطولية بين نقطتين متماثلتين على قمتين متتاليتي: عمق السنة. 

   هي الزاوية المحصورة بين المستوى العمودي على محور ( : زاوية الميل الحلزونية )زاوية اللولب

 .الشغلة وبين المسار الحلزوني 

  ار مسمار مقلوظ داخل صامولة تلاحظ أنهيدما نحي :اتجاه سن القلاووظ : -

 . إلي اليمين سمي قلاووظ يمين -محوريا -إذا كان اتجاه سير الصامولة -1

 .(شمال)إذا كان اتجاه سير الصامولة إلي اليسار سمي قلاووظ يساري  -2

 قراءة الرسومات 1-1-2

والفنى الماهر يقوم باستخدام , إن قراءة الرسومات هام جداً خصوصاً عند إجراء عمليات الفك والتركيب

من السيارات أو  كتيب الخدمة فى كيفية تفكيك وإعادة تجميع الأجزاء خصوصا عند التعامل مع نوع جديد

موديل حديث, ولذلك فإنه فى حاجة إلى أن يكون على دراية بكيفية فهم الرسومات الفنية لإجراء عمليات 

كل واحدة منها تعرض نوع معين من عدة أنواع من الرسومات الهندسية وهناك الفك والتركيب,

 :بشرحها بالتفصيل نقوم المعلومات وسوف

 :الرسم التفصيلى -أ

هذا الرسم على  الانتهاء من تصميم السيارة نحتاج إلى رسم تفصيلي لكل قطعة في السيارة ويحتويبعد 

 الموجودة في القطعة نوع المواد المستخدمة لتصنيع القطعة , كافة المقاسات: عدة معلومات مثل 

 .أوجه القطعة غالباً ما يحتوي الرسم على عدة رسومات تحدد شكل كل وجه من
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 :التجميعى الرسم -ب

الرسم يبين العلاقة  وهذا النوع من ,ة بعد تصنيع كافة القطع تجمع مع بعضها البعض لتكون قطعة واحد

 .بين قطعتين أو أكثر
 

 :رسومات التركيب -جـ

تجد طريقة وضع القطعة  كل القطع المكونة من عدة أجزاء تجمع مع بعضها للتركيب, وفي هذا الرسم

تشابه المعلومات الموجودة في الرسم التجميعي  بالسيارة, والمعلومات الموجودة في الرسمومكانها النهائي 

 مثل عدد الصواميل والمسامير)عنها الكمية المطلوبة  من أسماء القطع ورقمها المصنعي ويزيد

الأماكن التي للقياسات غالباً لا تعطى في هذا النوع من الرسم إلا في  , وبالنسبة(المستخدمة لتثبيت القطعة

 .ضبط أو تعديل لمكان القطعة يكون فيها
 

 :الرسم المقطعى -د

لأننا لا نرى إلا  نحتاج لهذا النوع من الرسم عندما نريد إظهار الشكل الداخلي للقطعة لمعرفة مما تتكون

 . الشكل الخارجي ليكون عامل أمان لنا عند عمل أي صيانة أو تعديل
 

 :الرسم الإنفجارى -هـ 

الرسم على معرفة  يستخدم هذا الرسم لإظهار العلاقة بين مجموعة من القطع بعد تفكيكها, ويساعدنا هذا

 .القطع ورقمها المصنعي وعددها يحتوي هذا الرسم على أسماء. موقع كل قطعة بالنسبة لباقي القطع
 

 :رسم الدوائر الكهربائية -و

اقتفاء أثرها وتظهر  ئية في السيارة لكثرتها وصعوبةيستخدم هذا الرسم لعرض الأسلاك والرموز الكهربا

 : معلومات في هذا الرسم مثل

 .المصنعي والمادة المصنوعة منه حجم السلك المستخدم ورقمه

 :الرسم التصويرى -ر

 . كتب التدريب وكذلك في يستخدم هذا النوع من الرسومات غالباً في دليل السيارة

من الرموز المتعارف عليها من قبل المتخصصين,  للأجزاء بدلاً ويستخدم في هذه الرسومات صور 

 .سريعة ويساعد هذا النوع على فهم النظام بصورة

 :الرسم التخطيطى -ز

يستخدم هذا النوع لشرح طريقة عمل النظام وكيفية 

هذا  جزء, ترتيب الأجزاء في العمل وخاصية كل

 .الصيانةالنوع  هام جداً في تحديد المشكلات خلال 

وفيما يلى بعض الرسومات من كتيب الخدمة 

 .للسيارة

أماكن فك مسامير التثبيت ( 1-1)يبين الشكل  -

 .لمحرك بدء الحركة

 

 

 

 

 ( 1 - 1) شكل 
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يبين كيفية فحص إستواء رأس (  2-1) الشكل  -

 .الاسطوانات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يبين تركيب أجزاء الصمام برأس (  3-1) الشكل  -

 .الاسطوانات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

التزييت فى رسم تخطيطى لنظام (  4-1) الشكل  -

 .المحرك

 

 . مصفاة الزيت -1

 .صمام تصريف ضغط الزيت -2

 .الزيت( طلمبة )مضخة  -3

 .مبين ضغط الزيت -4

 .(فلتر الزيت ) مرشح الزيت  -5

 .(الكارتير  )خزان الزيت  -6

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2-1) شكل 

 3-1) شكل 

) 

 ( 4-1) شكل 
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يبين كيفية فك طلمبة البنزين (  5-1) الشكل  -

 .الميكانيكية من المحرك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أنواع أدوات الربط الميكانيكى وأساسيات إستخداماتها 1-1-3

 الأنواع المختلفة لأدوات التثبيت الملولبة: 

أغلييب أدوات التثبيييت المألوفيية ( 6-1)يبييين الشييكل 

 .لديك

 : مسمار بصامولة -أ

بتوافييق  ةجزئييي الشييغليميير خييلال ثقييوب نافييذة فييي 

 .خلوص

 : ويطاج -ب

ميود ملوليب مين طرفييه ييدخل أحيدهما عبارة عن ع

ويمير اخخير مين ثقيب  ةجسم الشغلبفي ثقب ملولب 

 .ا بالصمولةمفي الجزء اخخر ثم يربطه

 : مسمار بدون صامولة -جـ 

ويلوليب  ةيمر من خيلال ثقيب فيي أحيد جزئيي الشيغل

كييون فييي فييي الجييزء اخخيير ورأس هييذا المسييمار ي

 .العادة مسدس

 : مسمار حاكم -د

يركييب فييي ثقييب ملولييب بييالجزء الخييارجي ويضييغط 

بطرفييه علييي سييطح الجييزء الييداخلي المتييزاوج معييا 

والذي يكون في العيادة عبيارة عين عميود اسيطواني 

رة صغيرة يستقر فيها طرف فيحتوي سطحه علي ح

 .المسمار

 
 

 

 

 

 

 

 

 ( 5 -1) شكل 

 ( 6 -1) شكل 



8 

 

 وتوصف أدوات التثبيت بعلامات مميزة قياسية تتضمن مواصفات اللولب ووصف لنوع الأداة ومعدنها 

- :مثال ذلك       

  -: وتفسيرها 1335× 8م  ( :متري -أيزو)مسمار                   

 .رمز التوحيد القياسي المتري=  م      

 .المليمتراتبالقطر الخارجي للمسمار =        8

  .خطوة اللولب بالمليمتر=   1335

 .المقاسات القياسية للولب المتري  التالىجدول ويبين ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0..5×  6.1 م
 0..5×  6.1 م
 5.0×     2 م
 5.00×  2.2 م
 5.00×   2.0م
 5.0×     . م

 0..6×  1 م
 6×     1 م
 6.0×  65 م
 0..6×   65م
 0..6×  62 م
 0..6×  62 م

 2.0×   25م
 6.0×  25 م
 2.0 × 22 م
 6.0× 22 م

 

 5.1×  0.. م
 ..5×   0 م
 0..5×  0.0 م

 5.1×   0 م
 6×   1 م
 6×   . م

 2×  60 م
 6.0×  60 م
 .×  61 م
 6.0×  61 م
 2.0×  61 م
 6.0×  61 م

 .×   20م
 .×  20 م
 .×  .2 م
 .×  .2 م
 0..×  5.م
 0×  5. م

 : أنواع سن القلاووظ  -

الاصيييييطلاحات بعيييييض (  7-1) ويوضيييييح شيييييكل 

الضييرورية لدراسيية أسيينان القييلاووظ وأييين تقييع كييل 

  . منها من واقع الرسم

 

 

 

 

 

 :  القلاووظ المثلث -1

- :وهو شائع  الاستعمال في الأغراض العادية  

شكل ,  (المتري ) سن القلاووظ المثلث الفرنسي  -أ

 (1 – 8 .) 

 61السييين مثلثيييي الشيييكل ,وزاويييية الرأسيييي فييييه 
5
 

 ومقاساته بالملليمتر

 .وهو الأكثر استعمالا  

 

 

 

 

 

 ( 7-1)شكل 

 ( 8-1)شكل
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 (.ويتورث)سن القلاووظ المثلث الإنجليزي  -ب

 55وزاوية الرأسي فيه 
5
  B.S.Wوفيه الخشن  

ومنه ( 9-1)وهو مبين في شكل   B.S.F والناعم

وهو دقيق جدا  B.S.P( الجاز) أيضا سن المواسير 

الجدران  وذات سلبية خفيفة ويشغل في قلوظة

 .الرقيقة للمواسير ومقاساته بالبوصة

 

 

 

 

 

 

 :قياس المسمار

يقياس طييول المسييمار ميين تحييت الييرأس حتييى طرفييه 

أميييا قطيييره ( أي بطيييول سييياقه)ويقيييدر بيييالملليمترات 

فيقييياس بالفرجيييار والمسيييطرة الصيييلب المدرجييية أو 

بمحيييييدد قيييييياس المثقييييياب أو بيييييالميكرومتر ويقيييييدر 

يقيياس رأس المسييمار بالمسييافة بييين . بيالمليمتر أيضييا

ضلعين متقابلين في المسدس وهيو اليذي يحيدد فتحية 

 (.11-1) المفتاح المناسب له في الشكل رقم

 

 

ويمكييين قيييياس خطيييوة سييين اللوليييب بوضيييع حافييية 

المسطرة عليي الجيزء الملوليب وقيياس المسيافة بيين 

ين متتاليتين , كما هو موضح بالشكل رقيم تسن قمتي

 .أو باستخدام محدد قياس خطوة اللولب( 1-11)

 

 

 

 

متانيية التثبيييت , تطبييع أرقييام وولتحديييد درجيية قييوة 

, كميييا توصيييف 11, 9, 8بييارزة عليييي رأسيييه مثييل 

( 12-1)ويبييييين الشييييكل رقييييم . بالمثييييل الصييييواميل

العلامييات الداليية علييي قييوة المسييمار بأرقييام مطبييوع 

الييرقم يييدل علييي علييي رسوسييها مييع العلييم بييأن كبيير 

زيييادة المتانيية ولييذلك يسييتبدل المسييمار أو الصييامولة 

 .ببديل في نفس الدرجة

 

 :الصواميل المعتادة 

تسيتعمل فيي الأعميال العاديية وهيي غيير مشيطبة فيميا عييدا سين اللوليب ومنهيا ميا يصيلح للعميل الشياق فييي 

الزنييق فتقييل عنهييا فييي التخانيية وتسييتعمل لمسييافة الحييالات المعرضيية لاجهييادات الشييد العالييية,أما صييامولة 

 .صامولة الرباط الرئيسية لزنقها أي منعها من الحركة

 ( 9 - 1)شكل

 ( 11-1)شكل 

 (  11-1)شكل 

 ( 12)شكل 
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 :الصواميل الخاصة

 :الصواميل المشقوقة والصواميل البرجية -أ

مفرز في سطحها ستة مشقبيات عميقة عبر الأضلاع حتى يمكن تغيير حركتها بواسطة تيلة مشقوقة أو 

 .الطريسلك من الصلب 

 :الصواميل ذات الحواجز وصواميل الضغط -ب

تستعمل في الحالات المعرضة للاهتزازات العنيفة, بتركيب طوق من النايلون في مجرى داخلي 

 .بالصامولة يحتك بشدة مع لولب المسمار ويقاوم فك الصامولة تحت المؤثرات المذكورة

 :الصواميل المغطاة بغطاء نصف كروي -جـ

في الحالات التي تتطلب تغطية طرف المسمار فلا يبرز منها , أو الوقاية من التليف الفجيائي تستعمل عادة 

 .ومواجهة الصدأ له

وتدخل الصواميل ضيمن أدوات التثبييت الملولبية داخلييا, وتسيتعمل ميع المسيامير فيي عمليية اليربط ويبيين 

غيراض , وهيي تصينع بمقاسيات أنواع الصــواميل مختلفة الأشكال تصلح لمختلف الأ( 13-1)الشكل رقم 

متعددة تتفق مع المسامير التي تعمل معها وتصنع الصواميل المربعة بسين لوليب خشين فقيط  عليي نيوعين 

 .  هما النوع المعتاد والنوع المناسب للعمل الشاق

أما الصواميل المسدسة فهي أكثر الأنواع إستعمالا في الصيناعة وتوصيف بالمسيامير التيي تلوليب فيهيا أي 

بمقاسها الخارجي وبالمسافة بين الضلعين, وهيي متاحية بلوليب سين خشين وسين نياعم, ومقسيمة إليي نيوع 

أي ارتفيياع )عييادي ورخيير للعمييل الشيياق وثالييث للزنييق ولا تختلييف جميعــييـها سييوى فييي مقييدار التخانيية 

 (.الصامولة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  11 – 1)شكل 
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 :قاعدة التثبيت  -د

التثبيت الملولبة في الشغلة مسافة لا تقل عن مرة ونصف قيدر قطير اللوليب , هيو مبيين  يجب أن تدخل أداة

,  فهيذا يقياوم تميزق أسيينان اللوليب الناشيش مين الشيد أو الضيغط الواقيع علييي أداة ( 14-1)فيي الشيكل رقيم 

 .التثبيت خارج الثقب الملولب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الصواميل المجنحة  -هـ

 .تستعمل في الحالات التي تتطلب عمليات فك وربط كثيرة

 (:جمع وردة)الورد  -و

 (:العدلة)الوردة المسطحة  -

تركيب أدوات التثبيت في الأمياكن التيي تتغليب فيهيا 

الاحتكياك بيين  قوة الحركة الميكانيكيية عليي مقاومية

أسنان اللولب وتتسبب في فكهيا , ليذلك تركيب وردة 

, تحــــت رأس أداة التثبيت لتعزيز مقاومة الاحتكاك

أنواعيييا مختلفييية مييين اليييورد ( 15-1)ويبيييين الشيييكل 

تناسييب مختلييف الأغييراض منهييا الييوردة المسييطحة 

وهي عبارة عن قيرص معيدني مثقيوب فيي ( العدلة)

مقياس معيين بخليوص وسطه بثقب يناسب مسيماراً ب

محييدد وهييي تركييب بييين الصييامولة لزيييادة مقاوميية 

 .الاحتكاك بينها وبين الشغلة

 

 

 :وردة الزنق -

الوردة المسطحـة سابقة الذكر في الحــــــالات التي تتطلب بدلا من ( وردة سوستة)تستعمل وردة زنق 

زيادة مقاومة الإحتكاك بين أداة التثبيت و الشغلة وهي عبارة عن لفة واحـدة من ياي من الصلب مستطيل 

 .المقطع , طرفاها مشطوفان بعد الرباط علي سطحي الصامولة والشغلــة فيتعذر فك الصامولة بسهولة

أخرى مشكلة من صلب الياي علي شكل قرص رقيق , حافته الخـــارجـية تحتوي علي وتوجد وردة زنق 

 ( 14 – 1) شكل 

وردة زنق 

 خارجى
 وردة مسطحة

وردة زنق 

 داخلى
 وردة زنق

 ( 15 – 1) شكل 
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 .أسنان مقوسة أعلي وإلي أسفل بالتبادل , وتؤدي وظيفة وردة السوستة ولكن في حالات الأعمال الصغيرة

ب كما توجد أشكال أخرى للوردة المصنوعة من الصلب الياي بأسنان داخلية وخارجية معوجة قليلا , ترك

 .تحت رسوس المسامير المخوشة

  مسامير الماكينات : 

 :أشكال الرؤوس 

أشييكالا متنوعيية ميين رسوس مسييامير الماكينيية المعتييادة والخاصيية , يلاحييظ أن ( 16-1)يبييين الشييكل رقييم 

بعضها تلزمها عدد خاصة بالربط والفيك ,  وتصينع مسيامير الماكينية مين معيادن مختلفية بيأطوال وأقطيار 

 :الأنواع والأشكال تبعا لتوصيف كامل لجميع هذه المتغيرات ولوالب متعددة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( :بلا رؤوس)المسامير الصغيرة والمسامير الغاطسة  -

تستعمل المسامير الغاطسية  لإحكيام تثبييت الطنيابير 

والتييروس والكامييات مييع أعمييدتها ولضبييـط أجييزاء 

الماكينييات أيضييا وتصيينف تبعييا للقطيير وسيين اللولييب 

لمييا لييه ميين ( البييوز)وشييكل الييرأس وشييكل الطييرف 

أهميه خاصة , فهو الذي يحدد قدر المسمار وطبيعة 

الرباط فهذه المسامير تربط بطريقة أفضل إذا كانيت 

أطرافها مخروطة أو اسيطوانية طويلية كالمبينية فيي 

, فتدخل في تجياويف غيير عميقية (  17-1 )الشكل 

ملائميية لأشييكالها , مقطوعيية فييي سطييـوح الأعمييدة 

 .التي تضغط عليها

وهناك المسامير التي تدار بإبهام اليد , وتستعمل مع 

المسيييامير الغاطسييية ومسيييامير الضبيييـط ومسيييامير 

الربيياط التييي يمكيين ربطهييا وفكهييا دون الحاجيية إلييي 

 .استعمال العدد

 

 

 

 ( 16 – 1) شكل 

 مخروطى محدب                مسطح(       بطاسة)مسدس          أسطوانى مشقوق   مستدير        

 تجويف بالرأس       مخددة            مشقوقة                          مسدس      رأس بتجويف صليبى       

   (           ألـن )                                    ( فيليبس)                              

 مخروط خارجى       مخروط داخلى     مسطح             

 أسطوانى طويلأسطوانى قصير  مخروط ناقص    محدب    

 هانجر                        

 مترترة          مجنـح             أليـن       مشقوق    رأس مربع

 عادى    (          بــلا رأس (          ) تدار بالأصابع بالأبهام ) 

 أطراف المسامير الصغيرة

 ( 17 – 1) شكل 
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  التيلـــة المشقوقـة: 

 وتصمن  ممن الصملن ممنالك النربمون( تيلمة ماةمة) سممابين عمال الورش الصناعية بالنوع يعرف هذا 
 ها علي الصامولـة ثم إنمال الحني بمطرقة بوجه طرينيمن ةلتين تستعمل الزرادية في ح وتتنون غالبا  

نهما تستعممـل لضمرك واحمد وهمو تملمين الصمامولة إف وبصرف النظر عن ةنل ومعمدن التيلمة المةمةوقة  
فمي  مةاسات التيلة المةةوقة   وطريةة ترنيبهما( 61-6) ويبين الةنل. حرنتها ومنعها من الدورانبتةييد 

 (.61-6)الةنل رقم 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  التأمين بالســلك: 

التأمين بالسلك طريقة إيجابية لمنع المسـامير والجوايط والصـواميل ورسوس المسـامير من الدوران ما ليم 

الطريقة في ربط وحدتين أو أكثر ميع بعضيها اليبعض بسيلك مفيرد تتبع معها طريقة أخرى, وتتلخص هذه 

, فتتبييع طريقيية السييلك المفييرد ميع الوحييدات الصييغيرة القريبيية ميين (21-1)أو مجيدول كمييا فييي الشييكل رقيم 

بعضها مكونة شكلا مقفلا, ومن مميزاتها تربيط الجميـع بالتوالي أما عدد الوحدات المتتالية المربوطة بهذه 

قف علي أسلوب العمل , غير أن أقصى عدد يحدده طول السيلك المسيتعمل اليذي لا يزييد عين الطريقة فيتو

 .مم 611

وطريقيية جييدل السييلك هييي أكثيير الطييرق إتباعييا للتييأمين علييي أدوات التثبيييت وتتكييون المجموعيية ميين ثييلاث 

 .وحدات متباعدة عن بعضها

 (18-1)شكل 

 طرق مختلفة لتركيب التيلة ( 19-1)شكل 

أعلا 

 الصامولة

وسط 

 الصامولة

 داخل فتحة 

 في الصامولة
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  الخوابير: 

الخابور عبارة عن قطعة من الصلب منشورية 

الشكل تركب داخل مجرى ملائم لها في سطــح 

العمود بعمق يساوي نصف تخانتها فتبرز عن 

سطح العمود وتركب في مجرى رخر مماثل داخل 

صرة الطارة أو الترس الراكب علي العمود كما في 

فلا يستطيع أحدهمـا الدوران ( 21-1)الشكل رقم 

بمفرده دون اخخر أي تنتقل قوة الحركة من 

 .الطنبور إلي العمود أو العكس

والأنيواع المختلفيية ميين الخيوابير التييي سييوف تقابلييك 

فيييالخوابير  وأنييواع أخييرى,هييي المربييع والمييبطط  

المربعييية والمبططيييه تكيييون جييياهزة الصييينع عيييادة 

بمقاسات موحدة قياسيا وسطحـها مسلوب قلييلا, أميا 

خيييابور وودر أف فيصييينع مييين أنيييواع خاصييية مييين 

الصييلب ويشييغل بشييكل نصييف قييرص دائييري , ممييا 

دم الانزلاق مين مكانيه تحيت أي ظيرف يضمن له ع

 .من الظروف

كمييا يوجييد خييابور لييه ذقيين , وهييو يماثييل الخييوابير 

المربعة والمبططة فيما عدا شكل الذقن اليذي يسياعد 

 .في إخراجه من مجراه
 
 
 

 

 ( 21 – 1) شكل 

 طريقة الجدل والبرم

 (ب ) 

 ( 21 – 1) شكل 
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 التيل غير الملولبة: 
 
 ( : التيل العدلة ) الكوايل العدلة  -أ

تصمممن  ممممن الصممملن السمممباحني المعاممممل حراريممما   
وتسممتعمل فممي جممم  قطعتممين ممم  تحديممد و مم  نممل 
منها بالنسبة إلي الأارى بدقة فاحةة  نما في الةنل 

 (.22 - 6)رقم 
 

 

 

 

 

 

 

 (:ثقوب التيل ) ثقوب الكوايل  -ب

,  وفي بعض الحالات يبرغل دخل فيها الكوايل بتوافق دق خفيف, فتناعماً  تبرغل الثقوب لإكسابها سطحاً 

, فتدخل التيلة في أحد الثقبين بأزواج ضغط وفي اخخر بأزواج يزيد قليلا عن اخخرلثقبين بقطر أحد ا

 .ا مع الإبقاء علي التيلة في أحدهمامخلوص فيمكن فصل القطعتين عن بعضه

 :التيلة المسلوبــة  -جـ

التي  , وتسمي التيلةتستعمل التيلة المسلوبة لتحديد وضع المشغولات المعرضــة للفك والتجميع كثيراً 

, وهذا النوع يمكن إدخاله في الثقب  ثم تتمدد ( تهتيلة سوس)ا علي مجاري ضيقة باسم يحتوي سطحه

داخله بفعل مرونتها التي تشبه الياي, ولذلك يكثر استعمالها مرات ومرات في الحالات المعرضة للدفع 

 .والصدمات

 :الحلقات الحاجزة  -د 

 حيانممما  تسمممتعمل الحلةمممات الحممماجزس والتمممي تسمممم   
بالحلةممات الحافظـممـة  لمنمم  الحرنممـة المنزلةممة لأحممد 
 جممزاا الةممضلة بالنسممبة إلممي جممزا  اممر فترنممن فممي 

علمي   و اارجيما   دااليما   مجاري مةطوعة اصيصما  
  نما هو مبين في الةنل الأعمدس  و البنوز  و التيل

مثمممال ذلمممح   الحلةمممة الحممماجزس لبنمممز ( .2-6)رقمممم 
منممبآ ةلممة ااحتممراخ الممداالي   وللحلةممة الحمماجزس 
لنرسممي البلممي هممذا وتسممتادم زرا ديممة ااصممة فممي 

 .  ترنيبها والعها
 
 
 
 
 

 

 ( 23- 1) شكل 

 ( 22- 1) شكل 

 تيلة مشقوقة

 تيلة مصلدة ومجلخة سلبة بطول التيلة

 تيلة مسلوبة سلبة نصف الطول

 تيلة برأس بدليل طول كامل

 تيلة مشقوقة سلبة عكسية
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 المفاتيح المستخدمة لتجميع وفك الوصلات المقلوظة: 

لتناسب المقاسات المختلفة للصواميل الكبيرة والصغيرة ( أطقم) تصنع المفاتيح بمقاسات مختلفة  -1

إستخدامها إلى الإنحناء فإن المصممة بالنظام القياس المتري أو الإنجليزي , ولأن المفاتيح تتعرض أثناء 

المناسب لهذه المهمة أن تصنع من صلب متوسط الكربون ويتم تقسيتها لتصبح القشرة الخارجية كأنها من 

 .الصلب عالي الكربون ويتم تقسيته

- :المفاتيح اليدوية الأساسية ويتم تقسيمها إلي ما يلي ( أ  24 - 1 )ويوضح شكل 

 .مفتوحينذات فكين : مفتاح بلدي  -1

 .مكانع مما يسهل تحريك المفتاح في الالمفاتيح الحلقية وتقسم الفتحة إلي أضلا -2

 . المفتاح الصندوق -3

 ( .أ 24 - 1)في المفاتيح الموضحة في شكل   ويعتبر أكثر الأنواع استعمالاً  :المفتاح ذو اللقم  -4

ويستخدم في حالة , ( 6) الفك بين( 1)له جلسة مسدسة مثبتة في الجسم ( ب 24 - 1)المفتاح بسقاطة  -5

 .الأماكن التي يصعب الوصول اليها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( أ 24 -1) شكل 

 مفتاح بلدى

 مفتاح قابل للضبط

 مفتاح حلقى

 مفتاح سدادى

 مفتاح فولة مفرد

 مفتاح فولة بسنين

 مفتاح صندوقى
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, واميل الصغيرة في الأماكن الضيقةالملفاف لربط الص (د  24 - 1)  ويستخدم المفتاح الموضح  بالشكل 

م اللي للحصول علي عزم منظم في ربط الصامولة زمفتاحا يدويا لضبط ع( هـ  24 - 1)ويوضح شكل   

(  1)وهذه المفاتيح مهمة جدا في اخليات التي تهتز أثناء الحركة , ويوضح هذا في الشكل كامة  .والمسامير

بواسطة ( 5) وعند الوصول إلي حدا العزم المطلوب تضغط البلية( .  3)مثبته في يد ( 2)مع جلبة تغيير 

 ., حيث تفك الكامة من اليد ( 6)من خلال قرص ( 4)الكامة وتضغط سوستة 

جهاز نهرباحي  و يعمل (  20 -6) ةنل ويو ح 
الهواا لربط الصواميل والمسامير بمةاسات  ب ضط
حيث يوجد مجموعة تروآ تاليك  ماتللة
 .وعامود

 

 

 

 

 

 القياسات( مبادئ ) أساسيات  1-1-4

 :مفهوم القياس

 .القياس عملية إيجاد قيمة باستخدام أداة والمقارنة بوحدة مرجعية ثابتة قانونياً 

 :قواعد القياس والعناية بأدواته

 .واستخدامها والعناية بهاهناك قواعد أساسية عليك التقيد بها عند اختيار أداة القياس 

 :قواعد القياس

 :ى بعض القواعد الأساسية التى يجب مراعاتهالفيما ي

 .يجب إختيار أداة القياس المناسبة للحصول  على الدقة المطلوبة -أ

 

 المفاتيح اليدوية

 مفتاح ملفاف( د)

 مفتاح بسقاطة ( ب)

 (هـ)

 ( ج)

 ( 24-1) تابع شكل 

 ( 25 - 1) شكل 

1 

3 2 

5 
6 

4 
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 .عند القراءة يجب النظر عمودياً على الدقة المطلوبة -ب

 .قياسهايجب تنظيف كل من أداة القياس وقطعة العمل المراد  -جـ

 .إذا كانت قطعة العمل بها صدأ يجب كشط سطوحها -د

ففى حال قياس قطع عمل درجة حرارتها مرتفعة , عند القياس الدقيق يجب مراعاة الحرارة النسبية -هـ

21يجب تبريدها إلى درجة 
o
 .س 

 .فبعض أدوات القياس لا تتحمل القوة, يجب ملاحظة ضغط القياس -و

 .يجب إزالة تأثير المغناطيسية قبل القياس, بواسطة الظرف المغناطيسى إذا تم ربط قطعة عمل -ر

 .لا تحاول قياس قطعة عمل متحركة -ز

 .يجب إختبار درجة دقة القياس بمقارنتها بأداة معيارية  -س

 .يجب إختبار نقطة الصفر فى أدوات القياس القابلة للتبديل -ص

 :العناية بأدوات القياس

 :الأتية عند استخدام أدوات القياس والعناية بهاعليك مراعاة الأمور 

 .رتب أدوات القياس بحيث تكون معزولة عن قطع العمل -أ

 .ضع أدوات القياس الدقيقة على لبادة أو قطعة قماش لحمايتها من الأوساخ والرايش -ب

 .احم أدوات القياس من تأثير الرطوبة والحرارة المرتفعة -جـ

 .دوات القياس أو إسقاط القطع عليهاحافظ على عدم إسقاط أ -د

 .نظف أدوات القياس بعد إستخدامها -هـ

 .ادهن أدوات القياس المعرضة للصدأ بزيت خال من الحامض -و

 : التعرف على الوحدات الأساسية للقياس ونظرية الأخطاء

 ( :م)المتر  -1

المسار الذي يقطعه الضوء في الفراغ في فترة زمنية هو وحدة الأطوال في النظام الدولي ويساوي طول 

 .مقدارها من الثانية 

                                        

 ( :كجم)الكيلو جرام  -2

 .هو وحدة الكتلة في النظام الدولي ويساوي كتلة جسم        

 ( :ث)الثانية  -3

دورة الإشعاع المناظر للانتقال بين نية الذي يحدث فيها وحدة الزمن في النظام الدولي وهي الفترة الزم

 .حالة الأرضية لذرة السيزيومالمستويين فوق الدقيقتين لل

 ( :أ )  الأمبير  -4

وحدة قياس شدة  التيار الكهربي في النظام الدولي وهو التيار الثابت إذا سري في موصلين مستقيمين 

جداً والمسافة التي تفصل بينهما متر واحد في الفراغ فإنه متوازيين لا نهائي الطول ومقطعها صغير 

 .نيوتن لكل متر من الطول  7-11×2يحدث بين هذين الموصلين قوة تساوي 

 ( :Kكلفن)وحدة درجة الحرارة الثرمرديناميكية  -5

 .ديناميكية للنقطة الثلاثية للماءرمو ثمن درجة الحرارة ال      وهي تساوي                            

      

 

 

 

1 

299792458 

1 

273316 
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 : كميات و وحدات القياس

 :   Unit Of Measurementوحدة القياس -أ

كمية محددة يتفق علي تعريفها واستعمالها تقارن عليها الكميات الأخرى التي من نوعها لكي يمكن تحديد 

 .مقاديرها بالنسبة لهذه الكمية 

 :ملاحظة 

 .لها أسماء ورموز متفق عليها طي وحدات القياس تع

 :  ) Symbol Of Unitوحدة القياس) رمز  -ب

 . رمز متفق عليه يدل علي وحدة القياس

 : أمثلة 

 .رمز المتر =       ( m) م   

 .رمز الأمبير =      (  A) أ               

 :   System Of Unitنظام وحدات القياس  -جـ

 .لقواعد معينة في نظام محدد للكميات  الوحدات المشتقة تعرف تبعاً  مجموعة من الوحدات الأساسية مع

 :أمثلة 

  International System Of Unit  (SI )النظام الدولي للوحدات  .1

 CGS System Of Units        ( CGS)                   نظام سم جم ث         .2

 :   Coherent System Of Unitsنظام وحدات القياس المترابط  -د

 .هو نظام للوحدات تكون فيه جميع الوحدات المشتقة مترابطة 

 : مثال 

التالية المعبر عنها برموزها تكون جزءاً من نظام الوحدات المترابط في الميكانيكا ضمن النظام الدولي 

  SIللوحدات 

                                                      m     .  kg   .   sم   ,   كجم   ,   ث      

ث/ م .كجم( =  نيوتن ) القوة 
2

                                          Force ( Newton ) = kg  .  m /s
2

 

 Velocity            =      m  /  s                                                    ث / م =   السرعـــــــــــة 

                                 Work   ( joule )    =   force   . m المسافة × القوة ( = جول ) الشغل   

م. كجم =          
2
ث/  

2                    
                      = Kg .m

2
 / s

-2                                                                   
 

Pressure    Pascal  = force /  m                            المساحة    / القوة ( = البسكال ) الضغط 
2

 

ث. كجم =                          
2  

م              /  
                   

                                 = kg  .  s
2
  / m 

ث/ م = مربع الزمن / المسافة = العجلة 
2

                                Acceleration          =  m  / s
2

             

 :  Base Unit Of Measurementوحدات القياس الأساسية  -هـ

 .للكميات وحدة قياس لكمية أساسية في نظام معين  

 :ملاحظة 

 .في أي نظام مترابط توجد وحدة أساسية واحدة فقط لكل كمية أساسية              

 :   Off- System Unit Of Measurementوحدة خارج نظام القياس : أولا 

 .هي وحدة لا تنتمي لأي نظام وحدات 

 : أمثلة 

 وحدة للطاقة خارج النظام الدولي للوحدات  ىالإلكترون فولت ه. 

 ات داليوم والساعة والدقيقة هي وحدات للزمن خارج النظام الدولي للوح 
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 :  Multiple Of a Unit Of Measurementمضاعف وحدة القياس : ثانياا 

 .وحده أكبر من وحدات القياس تتكون من إحدى الوحدات طبقا لسلم متفق عليه  هى

 :أمثلة 

 .المضاعفات العشرية للمتر هو الكيلومتر أحد  -1

 .أحد المضاعفات الغير عشرية للثانية هي اليوم  -2

  :تقسيم وحدة القياس -و

 .لسلم متفق عليه  هي وحدة أصغر من وحدات القياس تتكون من إحدى الوحدات طبقاً 

 :مثال 

  يمتر لأحد الكسور العشرية للمتر هي المل. 

  وم أ الميكرو الكسور العشرية للأوم هيأحد. 

 :خصائص أجهزة القياس -ر

 : تعريفــــات

 .ستخدام في إجراء قياسات بمفردها أو مع وسائل تكميلية تهو وسيلة : جهاز قياس -1

 هي وسيلة معينة تستخدم لتعطي دائما أثناء استخدامها قيمة معلومة أو أكثر لكمية معينة: قياس مادي -2

 :  أمثلة 

 .سنجة وزن  -1

 .أكثر بمقياس أو بدون مقياس  مكيال ذو قيمة أو -2

 .مقاومة كهربية عيارية  -3

 .قياس للأطوال  مةقد -4

                             :نظام قياس -3

 .جراء قياسات معينة إغيرها من التجهيزات تركب من أجل مجموعة متكاملة من أجهزة القياس و

 . نظام القياس المركب بصفة دائمة يسمي محطة قياس  :ملاحظة 

  :جهاز قياس ذو وسيلة عرض -4
 .هو جهاز يعرض ما يبينه                                               

 :أمثلة 

 .الفولتميتر التناظري بمبين( أ ) 

 .جهاز رقمي لقياس الذبذبات( ب ) 

 .ميكروميتر(  ج)

 

 :جهاز قياس ذو مسجل -5

 .لما بينه  تسجيلاً هو جهاز قياس يعطي                                

 :ملاحظة 

  (.مستمر أو غير مستمر ) التسجيل أو العرض يمكن أن يكون غير رقمي 

  يمكن أن يسجل قيم لأكثر من كمية في أن واحد. 

  الجهاز ذو التسجيل يمكنه كذلك أن يعرض البيانات. 
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                      :قسم المقياس -6

 .متتالين علي المقياس هو جزء من المقياس محصور بين تدريجين 

 :وجه المقياس -7

 .هو جزء ثابت أو متحرك من وسيلة العرض يحمل مقياسا أو عدة مقاييس 

 :نظريات الأخطاء  -ز

 : تعريف الخطـأ -1

 .يعرف خطأ القياس بالتناقض بين نتيجة القياس والقيمة الحقيقية للمقياس  

 :يوجد طريقتين لتقدير الخطأ         

  الخطأ المطلق Absolute Error    

 القيمة الحقيقية للمقياس  –نتيجة القياس = الخطأ المطلق 

  الخطأ النسبيRelative Error    

 القيمة الحقيقية للمقياس ÷ الخطأ المطلق = الخطأ النسبي 

 :مثال 

 مم 1133مم والقيمة الحقيقية لهذه الكمية هي 1131نتيجة قياس كمية هي        

 .مم  132-=  1133-1131= الخطأ المطلق        

  1133÷  132-= الخطأ النسبي        

                         =-131194 . 

                         =-1394. % 

 مصادر الخطأ  -2

 :تصنيف مصادر الأخطاء إلى ثلاث مجموعات رئيسية هي    

                                             Instrument Errorsأخطاء الجهاز  -أ

                                               Design Errors أخطاء التصميم  -ب

                                   Manufacturing Errorsأخطاء التصنيع  -ج

                                         Adjustment Errorsأخطاء الضبط  -هـ 

 :أمثلة من أخطاء الضبط 

  خطأ الصفر في الميكروميتر. 

  الضبط الخطأ لحساسية الميزان. 

  الضبط الخطأ لحساسية الجلفانومتر. 

         Ageing Errorsأخطاء التقادم  -

 .عمر المواد المكونة للجهاز  هذه الأخطاء نتيجة استهلاك أجزاء الجهاز وانتهاء

 : أمثلة من أخطاء التقادم 

 .استهلاك فك القياس للميكروميتر  -

      Operator Errorsأخطاء القائم بالقياس  -

 .أخطاء ناتجة عن الاستخدام الخطأ للجهاز  -

 .أخطاء ناتجة عن قراءة الجهاز  -

  Environmental Sources of Errors    أخطاء ناتجة عن مصادر البيئة -

  الحرارة.Temperature                                             

  عوامل الجو المحيط            .Ambient Air Parameter 



22 

 

 أنواع أدوات ومحددات القياس 1-1-5

 :أدوات القياس: اولا 

 .من منهج الصف الأول العامةفى الوحدة الاولى من الموضوعات أدوات القياس  راجع

 :محددات القياس: ثانياا 

أي أنه ينتج ( Mass Production)تتسم الصناعات الميكانيكية المعاصرة بأنها صناعات ذات إنتاج كمى 

كميات هائلة من قطع المنتج , و للتفتيش عن ما إذا كانت القطع مصنعة حسب المواصفات القياسية فإن 

, لذا نستعمل في هذه الحالة لما تتطلبه من وقت و جهد كبيرين غير عمليةعمليات القياس قد تكون 

 .دقيقة جدايل لأبعاد أو أشكال بقيم معينة وثابتة و, وهي أدوات تمث(Gages)محددات القياس 

إنما يمكن التأكد مما إذا كان البعد أو وباستعمال محددات القياس لا يمكن الحصول على قيم عددية للمقاس 

بصفة عامة, تستعمل محددات القياس لفحص واختبار المقاسات والأشكال عن . للمواصفات مطابقاً الشكل 

عادة ما تكون محددات القياس مصنعة من . الـمنـتجـات ةنة وهذا قصـد الـتفتـيش عـن جـودطريق المقار

بالمحافظة على دقتها هذا ما يسمح لها مقاومة التآكل الاحتكاكي والصلب السبائكي الذي يعطيها خاصية 

 .العالية لمدة زمنية أطول

 :أنواع محددات القياس -

. في المجال الصناعيالتشغيل و توجد هناك أنواع عديدة من محددات القياس التي تستعمل بكثرة في ورش

 :يمكن تصنيفها إلى الأصناف التاليةو

 :محددات القياس الحدية -

سريعة وسهلة تسمح هذه المحددات بالتأكد بطريقة 

فيما إذا كان بعد القطعة المقاسة في نطاق حدي 

من (. أو التفاوت المسموح به)التجاوز المطلوب 

أهم هذه المحددات نجد محددات القياس السدادية 

التي تستعمل لفحص تفاوتات الثقوب, ومحددات 

, ومحددات ( لفحص أقطار الأعمدة)القياس الفكية 

( لاووظ الداخليللق)قياس اللوالب السدادية 

 ( 26-1) شكل  .ومحددات قياس اللوالب الحلقية

الطرف   عادس ما تنون لهذه المحددات طرفين إثنين
 Not)والطرف اللاسماح    ( Go) السماح  

Go .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 :محددات القياس البسيطة -

نجد  من أكثر هذه المحددات إستعمالاً . تستعمل هذه المحددات للفحص السريع والدقيق لأشكال وأبعاد القطع

محددات قيلس خطوة القلاووظ الداخلية والخارجية, محددات قياس سمك الثقوب, ومحددات الاستدارة, 

ومحددات قياس الثقوب الصغيرة والمحددات التلسكوبية التي تستعمل بكثرة في نقل أبعاد الأقطار 

 (. 27 - 1) كل انظر ش. ومقارنتها مع جهاز القدمة ذات الورنية أو الميكرومتر أو قوالب القياس

 

 

 ( 26 – 1) شكل 
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كما توجد هناك أنواع أخرى من المحددات تستعمل لنقل الأبعاد الصعبة والغير المتاحة لأجهزة القياس 

 :المحددات نذكرأهم هذه . العادية

 المتوازيات القابلة للتعديل  Adjustable parallels 

 محدد المستوي  Planer Gage  

 عن طريق هذه المحددات يمكن نقل الأبعاد بدقة عالية ومن ثم مقارنة هذه الأبعاد مع جهاز قياس دقيق مثل

 (28-1)انظر شكل . القدمة ذات الورنية أو الميكرومتر كما هو موضح في الأشكال التالية
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أمثلة عن إستعمالت محددات القياس -

ندرج هنا بعض الاستعمالات . متعددةعمليات التشغيل والإنتاج عديدة وإن إستعمالات محددات القياس في 

 (. 29 - 1) شكل . الحصر على سبيل المثال لا

 

 

 

 

 

 

 

 ( 27 - 1) شكل 

مجسات قياس 

 لفحص السمك
 محددات الإستدارة

محددات قياس 

 تلسكوبية
مجسات قياس 

 الثقوب

 ( 28 - 1) شكل 

 محـــدد المستـــوى المتوازيات القابلة للتعديل

التفتيش عن سمك مجرى 

 شنابر المكبس

إستعمال محدد قياس تلسكوبى لقياس فطر ثقب فى المكبس ومن ثم 

 تحديد القياس على جهاز ميكرومتر

 ( 29 - 1) شكل 
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 :ساعات القياس -

ساعات القياس هي عبارة عن محددات قياس ذات قرص مدرج أو مبين تستعمل لتحديد قيم انحرافات 

تتكون أساسا   .عن الأبعاد المنصوص عليها في المواصفات و التصاميم  مقاسات وأبعاد القطع المصنعة

 (.31-1شكل )من إصبع إستشعار و عمود تثبيت و تدريج ثابت و رخر قابل للدوران 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ستةعار عل  طريخ تحريح إصب  الإستعمال يجن تثبيت ساعة الةياآ عل  سطح مستوي وعن عند الإ
صب  إل  المؤةر عل  الساعة المدرجة نحرافات الأبعاد عن طريخ الأإالسطح المراد فحصه تنتةل 

عادس . نحرافات عل  السطح المةاآومنه يمنن تحديد قيم الإ  .مم  5.56مم  ي  6/655بتدرج يساوي 
مةارنة الأبعاد م  س وستدارس الأعمدإسطح وستواا الأإما تستعمل هذه الطريةة في ورش التةضيل للحص 

 .(6. -6 ) نظر ةنل  .قوالن الةياآ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 31-1) شكل 

جزء 

 الربط

 ( 31 – 1) شكل 
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 مبـــــادئ اللحـــــام 1-1-6

 :تعـريـف -أ

ن باستخدام الحرارة أو الضغط أو يمعدنياللحام هو عملية للحصول على رابطة غير قابلة للفك بين جزئين 

 .وذلك فى وجود مادة حشو أو بدونها, كلاهما معاً 

 :أنواع اللحــام -ب

 :للتعريف السابق توجد ثلاثة أنواع رئيسية للحام المعادن وهى تبعاً 

 (.والثرميت , المونة والسمكرة, الكهربائى, الغازى) اللحام الحرارى ( 1

 (.بالتفجير , حام بالدرفلةالل) اللحام الضغطى ( 2

 (.الحدادى , الإحتكاكى, الومضى) اللحام بالضغط الحرارى ( 3

لا يتم استخدام اللحام الضغطى واللحام الحرارى الضغطى إلا فى نطاق ضيق وذلك فى تصنيع بعض 

 . بينما ينتشر استخدام اللحام الحرارى فى مجالات التصنيع والتجميع والصيانة, المنتجات

 :استخدامات اللحام -جـ

 :يستخدم اللحام فى كثير من الأعمال مثل

 (الكرونة ببعض السيارات , تصنيع الأنابيب بلحام طولى أو حلزونى) عمليات تصنيعية ( 1

 (.ربط الأجزاء المختلفة باللحام ) عمليات التجميع ( 2

 (. ةسية الأجزاء المتأكلتك, لحام الأجزاء المكسورة أو المتشققة) عمليات الصيانة الإصلاحية ( 3

 (.إزالة المصبات والمغذيات فى المسبوكات, قطع الأنابيب, قطع الصاج) عمليات القطع ( 4

 (.فى عمليات التجميع ) عمليات التسخين ( 5

 (.تسخين الجزء وتبريده فجائياً ) عمليات المعالجة الحرارية ( 6

 :وصــلات اللحــام -د

الذى يتواجد عليه يقصد بوصلات اللحام الوضع 

 ,بالنسبة لبعضهما البعض, الجزئين المراد لحامهما

توجد خمسة أنواع رئيسية للوصلات تتيح و

 :الحصول على كل الأشكال الهندسية المطلوبة وهى

 .  وصلة تناكبية -1

 . وصلة تراكبية -2

 .وصلة ركنية -3

 . وصلة طرفية -4

 .Tوصلة حرف  -5

يوضح أنواع الوصلات تبعاً (  32 - 1) الشكل 

 .للشكل المطلوب إنتاجه

 

 

 

 

 :تجهيـز الوصلات -هـ

 .يهدف إختيار الوصلة المناسبة إلى ضمان توفر التماسك الكافى بين الجزئين المعدنيين المراد لحامهما

 :على( شكل مقطع الدرزة أو مكان اللحام ) يعتمد تحديد الوصلة  

 .سمك المعدن الأساسى -

 .مستخدمةطريقة اللحام ال -

 .وضـع اللحــام -

 Tوصلة حرف 

 ( 32 – 1) شكل 
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 .يتم شطف حواف الوصلة غالباً بطرق تشغيل مختلفة تبعاً للمعدن الملحوم

مم  15 – 4للسمك بين  Vوتستخدم أشكال عديدة للوصلات تبعاً لسمك المعدن الأساسى فمثلاً حرف 

 .مم 15للسمك أكبر من  Xوحرف 

 ( معدات مناولة المواد ) أنواع المعدات المستخدمة في نقل الخامات  1-1-7

ويتوقف اختيار نوع المعيدة عليى شيكل , ناسبة والمستخدمة في هذه العمليةيتم كتابة قائمة بمعدات النقل الم

/ حاميل  -عربية ترولليي) ويوجيد عيدة أنيواع منهيا , لأجيزاء المنقولية وطبيعية الترتييبوحجم المكونيات وا

 (.سير ناقل  –سيارات  -سلة/ شنطة/ وقصند
 

 : معرفة وسائل النقل والمناولة -أ

 أساليب ومعدات التداول : 

 -:تتفاوت عمليات التداول كثيرا ما بين   -

  تداول العدة. 

 ولات أو الأجزاء المجمعةتداول المشغ. 

  تداول المحركات الكاملة بعد إتمام تجميعها. 

 تحتوي علي أجزاء مصنعة أو محركات كاملة  تداول صناديق متفاوتة الأحجام. 

 .وتتم عمليات التداول داخل الورش الإنتاجية أو ورش التجميع أو المخازن أو فيما بينها   -

 .ويراعي استخدام وسيلة التداول اخمنة التي تضمن سلامة الشخص والمعدة والجزء المنقول   -

 ,أثناء رفعة أو إنزاله أو تحريكهم تحت اى حمل فمثلا لضمان سلامة الأفراد يحظر تواجد أي منه

 :ولضمان سلامة الجزء المنقول يراعي أن يؤخذ في الاعتبار النقاط التالية 

  قابلية الأجزاء الهشة للكسر. 

  قابلية السوائل للانسكاب. 

  قابلية الأجزاء المرنة للانبعاج. 

  قابلية الأجزاء المصقولة أو المطلية للخدش. 

  الأجزاء الصغيرة والمعبأة في عبوات أو صناديق للانفراط قابلية. 

 :أنواع وسائل التداول  -

 ستخدم لتناول الأجزاء نذكر منها هناك أنواع كثيرة ت

 :  ونش الرفع اليدوي: أولا ً 

طن 21كجم إلى 251يستخدم في رفع الأثقال من  

وتتوقف سرعة الرفع علي قوة الشد في السلسلة 

 . وعلي عدد العمال الذين يشدون السلسلة 

 .( 33 – 1 )شكل 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 33 – 1) شكل  

 خطاف التعليق

 

 سلسلة التحميل

 

العربة 

 المتحركة

 

سلسلة 

 الجذب

 

سلسلة 

 الجذب
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 : الونش الكهربائي: ثانياا 

في سقف الورشة  هلرخص تكاليفه ويمكن تركيب ويستخدم في غالبية المجالات الصناعية والورش , نظراً 

 .ولا يتطلب بالتالي شغل حيز منها 

  -:وهناك نوعان 

   كجم 511أوناش تستخدم الحبال وتصل حمولتها إلى. 

  طن 31أوناش تستخدم الجنازير وتصل حمولتها إلى. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 34 – 1) شكل 

 موتور التشغيل

كمرة تحميل  

 الونش

 

 موتور التشغيل

 
الخطاف له 

 أمانحاجز 

 

 ونش شوكة

 عربة يدوية ونش عربة ونش ذو برج ثابت

 ونش على عربة متحركة

 سيور متحركة

 عربة نقل كهربائية عربة نقل كهربائية
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 العناصر الرئيسية المستخدمة في معدات التداول: 

- :تستخدم في معدات التداول عناصر رئيسية من أهمها 

 . الحبال -1

 .الجنازير  -2

 .البكرات  -3

 .وسائل تعليق الحمل  -4

 .الفرامل  -5

 .وفيما يلي شرح مبسط لكل من هذه العناصر 

  -:الحبــال :أول 

استخدمت الحبال في بادئ الأمر لربط الأجزاء المراد رفعها كي تعلق في خطاف الونش واستخدمت 

  -:أيضا في الرفع اليدوي للأحمال الصغيرة وتنقسم إلى 

  -:الحبال المانيلا  -

 وخفة الوزن وسهولة عقدها  ولكنها سريعة التلف وقوة تحملها ضعيفة نسبياً وهي تمتاز بالمرونة الكاملة 

 .كما تتأثر بالعوامل الجوية والانحناءات الحادة 

- :حبال الصلب  -

وهي أما مستديرة أو مبططة وتمتاز بزيادة قوة تحملها بالنسبة لوزنها ويلاحظ أنه كلما زاد عدد الأسلاك 

لنفس المقطع ولذلك فإن الحبال ذات العدد الكبير من الأسلاك الرفيعة في الحزمة زادت مرونة الحبل 

 .تكون أكثر مناسبة للانحناءات الحادة 

- :تركيب الحبال  -

  -:يتم تثبيت طرف الحبل بإحدى الطرق اختية 

 .الجدل  -1

 ( .كلبس)تثبيت قابض  -2

 ( .سوكيت )طرف تثبيت  -3

- :الجنازير : ثانيا 

- :مميزاتها 

 .حرية الحركة في جميع الاتجاهات  -1

 .إمكانية استخدام بكرة وأقطار صغيرة عن تلك التي يمكن استخدامها في حالة الحبال  -2

 .بساطة التصميم والتصنيع  -3

إمكانية نقل الحركة بتروس مسننة دون الحاجة إلى الأسطوانات التي تعتمد علي الاحتكاك وتتعرض  -4

 .الحبال للانزلاق كما في حالة 

  -:عيوبها 

 .ثقل الوزن  -1

 .الانهيار المفاجش عند حدوث خطأ تحميلها بحمل أكبر من طاقتها  -2

 .تآكل الوصلات  -3

 .السرعة المسموح بها منخفضة لتفادي هروب الجنزير من الترس  -4

 .إمكانية الزرجنة  -5
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  -:أنواعها 

 -:جنازير بلح  -1

وتمتاز بزيادة الأمان لعدم وجود وصلات لحام 

ولكن من عيوبها اقتصار حرية الحركة علي اتجاه 

 . واحد فقط كما أنها حساسة لتراكم الأتربة 

 (. 35 - 1) شكل 

 

 

 

 -:جنازير سلاسل  -2

وتستخدم في عمليات الرفع اليدوية حتى أحمال 

كجم , وفي أعمال الرفع الكهربائية 511تصل إلى 

طن وتمتاز بحرية 31حتى أحمال تصل إلى 

الحركة في الاتجاهين مع عدم حساسيتها للأتربة 

  .اللحام ويعيبها الاعتماد علي وصلات 

 ( 36 -1) شكل 

 

 

          -:رات ـــالبك :ثالثا 

 .تستخدم البكرات لرفع الأثقال الخفيفة وتثبت بعدة طرق مختلفة 

 -:بكرة واحدة ثابتة  -1

للرفع تساوي وزن الجسم وفيها تكون القوة اللازمة 

 .يتساوي المشواران المرفوع و

 (. 37 – 1) شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -:بكرة واحدة متحركة  -2

وفيها تكون القوة اللازمة للرفع تساوي نصف وزن 

الجسم المرفوع إلا أن مشوار الحبل الرافع يساوي 

 .ضعف مشوار الجسم المرفوع 

 ( 38 - 1) شكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 35 – 1) شكل 

 ( 36 – 1) شكل 

 ( 37 – 1) شكل 

 ( 38 – 1) شكل 
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  -:بكرات متعددة  .1

وتعتمد القوة اللازمة للرفع علي عدد البكرات إلا أن 

. المشوار اللازم للرفع يزيد بزيادة عدد البكرات 

 .( 39 – 1 )شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- :وسائل تعليق الحمل : رابعا 

 :من وسائل تعليق الحمل 

 .الخطاف  -1

 ( .سلنج)ترتيبة حبال رافعة  -2

 .الكباشة  -3

 .المغناطيس  -4

 ( .الكلاب)ط االملق -5

 .الشوكة  -6

 .الخطاف والسلنج , وسنذكرها بشي من التفصيل  ومن أكثر هذه الوسائل شيوعاً 

 -:الخطاف  .1

طيين , 251توجيد أنييواع متعييددة ميين الخطيياطيف الصييلبة مشييكلة بالحييدادة وتسييتخدم فييي رفييع الأثقييال حتييى 

وتزود الخطاطيف عادة بحاجز أمان لضمان عدم انقيلاب الحميل وتختبير الخطياطيف قبيل اسيتخدامها عنيد 

 .حمل مقرر لها أحمال تساوي مرة ونصف أقصي 

 .طن  51كما توجد أنواع أخري من الخطاطيف تشكل باللحام من شرائح من الصلب وأقصي حموله لها 

 ( 41 - 1) شكل . خطاطيف مزدوجة تستخدم في الأحمال الثقيلة  وتوجد أيضاً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 39 – 1) شكل 

 ( 41 – 1) شكل 
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  -:السلنجات  .1

تستخدم السلنجات في ربط الأحمال بالخطاف أو البكرات وهي إما من السلاسل أو حبال أو شرائط 

 .الصلب 

وتمتاز السلنجات المصنوعة من الصلب بخفة الوزن والأمان من الانهيار المفاجش حيث ينبش تآكل 

 ( 41 - 1) شكل . الأسلاك الخارجية الظاهرة عن ضرورة إصلاح أو استبدال السلنج 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- :الفرامل : خامسا 

  تزود الأوناش بفرملة تقوم بتنظيم حركة الجسم المرفوع ولتأدية الوظائف التالية:- 

 .تهدئة سرعة حركة الجسم المرفوع  .1

 .إبقاء سرعة الجسم ثابتة  .2

 .إيقاف الحركة  .3

 (.في الأوناش الكهربية)حالة انقطاع التيار الكهربي  المحافظة علي إيقاف الحركة في .4

  ويراعي في تصميم الفرملة ما يلي:-  

 .عدم سرعة تآكل سطح الفرملة  .1

وتعتمد هذه المقاومة علي نوع ( مثل تيل الفرامل ) استخدام أسطح فرملة ذات مقاومة احتكاك كبيرة  .2

 .التيل المستخدم وعلي عدم وجود زيت أو شحم علي التيل 

باستخدام مروحة )مراعاة تصريف الحرارة المتولدة عن الاحتكاك حتى لا تتأثر أسطح الاحتكاك  ..

 ( .هوائية مثلا
 

 ( 41 – 1) شكل 
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  أنواع الفرامل:- 

 : الفرملة ذات الأحذية -1

وهي إما ذات حدوة حذاء مفردة أو مزدوجة وتمتاز 

الفرملة المزدوجة بتخفيض الحمل علي نقط التثبيت 

 . وكذلك تقليل عزم الازدواج علي الطنبورة 

 .( 42 - 1) شكل 

 

 

 

 : الفرامل ذات السيور -2

وهي إما فرملة بحزام مفرد أو فرملة تفاضلية 

بحزام أو فرملة تكاملية بحزام ويمتاز النوع الأخير 

. في حالة الأجزاء الدوارة التي تعكس حركتها 

 (. 43 - 1) شكل 

 

 

 

 

 

 (المفردة أو المتعددة)الفرامل ذات السطوانة -3

 

  .( 44 - 1) أنظر شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 راءات السلامة اللازمة فى الورشةإج 1-1-7

 .يجب التأكد من اتباع المواصفات الخاصة بتعليمات السلامة والصحة المهنية  -1

أن يؤخذ في  سلامة الشخص والمعدة والجزء المنقول علىاستخدام وسيلة التداول اخمنة التي تضمن  -2

 :الاعتبار النقاط التالية 

  قابلية الأجزاء الهشة القابلة للكسر. 

  قابلية السوائل للانسكاب. 

  قابلية الأجزاء المرنة للانبعاج. 

 .نظافة الأجزاء وأدوات ومحددات القياس قبل إجراء عملية القياس -3

 .العدد والمعدات المستخدمة فى الفك والتجميعالتأكد من سلامة  -4

 .التأكد من سلامة أدوات القياس قبل إجراء عملية القياس -5

 .إجراء معايرة لأدوات ومحددات القياس قبل البدء فى عملية القياس -6

 ( 43 – 1) شكل 

 ( 44 – 1) شكل 

 ( 42 – 1) شكل 
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 :الإختبار الذاتى للمعلومات 1-1-9

 :أولا 

 .منتصفها فغير ملولب اسطوانية ملولبة من كلتا طرفيها, أما  ساق................  -1

يستخدم هذا النوع لشرح طريقة عمل النظام وكيفية ترتيب الأجزاء في العمل ............... الرسم  -2

 .جزء وخاصية كل

 ..............بينما يعتبر الأمبير وحدة قياس , ...... ..........عتبر المتر وحدة قياس ي -3

 ..................., .............. , .............. من وحدات القياس الأساسية  -4

 .................أما القنديلية فهي وحدة قياس , ...... .......وحدة قياس ( المول ) يعتبر  -5

 ....................., ............... لق هو الفرق بين يعتبر الخطأ المط -6

 ................, .............. , ............. من أنواع وسائل النقل والتداول  -7

 ..............., ........... ...., ....... .....العناصر الرئيسية المستخدمة في معدات التداول  -8

 ..................هى ذات  المفاتيح انتشاراً أكثر أنواع  -9

 ...............يؤدى الى تشويه  استخدام مفتاح ربط أكثر اتساعاً  -11

 .................لانضباطى الاستغناء عن امزايا مفتاح الربط  -11

 .............. يستعمل المفتاح الملفاف فى الأماكن  -12

 : ثانياا 

  المكونات والأجزاء يستخدم في نقل  -1

 .عربة التروللى -أ

 .سير ناقل -ب

 .السلات -ج

 .جميع ما سبق -د

 حسب  المكونات والأجزاء فنصتع ويجمت -2

 .مقاسات الأخشاب -أ

 .نوع الأخشاب -ب

 .كثافة الأخشاب -ج

 .وزن الأخشاب -د

 اة التثبيت أي من الحالت آلتيةالختبار الموفق  لأد -3

 .الأمان-أ

 .تبسيط التصنيع -ب

 .نةيكاإمكان تكرار الوصول إلي أجزاء الم-ج

 .جميع الحالات المذكورة-د

 طرفيها من كلا ةة التثبيت الملولبتسمى أدا -4

 .تيلة مشقوقة - أ

 .مسمار بصامولة -ب

 .نةيكامسمار م -ج     

 .جاويط-د  

 العبارة المناسبة في المكان الخالي/ اكمل الجمل الآتية بوضع الكلمة 
 

 علي الإجابة الصحيحة أو أكثر الإجابات صحة في العبارات الآتيةضع دائرة حول الحرف الدال 
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 ان ترس أو طنبور مع عمود الإدارةما هي أداة التثبيت التي تحقق دور -5

 .خابور -أ

 .تيلة تثبيت -ب

 .وردة زنق-ج

 (.عادية)وردة مسطحة -د

 مسافةـلإكساب اللولب أقصى قوة احتمال تمنع أسنانه من التمزق ، لبد من لولبة أداة التثبيت إلي  -6
 .مرة قدر قطر اللولب.......... 

 1⅛  -أ 

  ½  -ب

 ½1  -ج

   ⅜  -د

 اسب لربط مسمار معين، عليك معرفةار المفتاح المنيلخت -7

 .الطول - أ

 .قطر المسمار  - ب

 .نوع اللولب  - ت

 .مقاس الرأس  - ث

 

 : ثالثاا 

 

 )        (                         .                                         يعتبر المول وحدة قياس كمية المادة  -1

 )        (                                  .                            الكسور العشرية للأوم هي الميكروأوم  -2

 )        (                                              .    الحبال من عناصر المستخدمة في معدات التداول  -3

, ن باستخدام الحرارة فقطيمعدنياللحام هو عملية للحصول على رابطة غير قابلة للفك بين جزئين  -4

 )        (                                                      .                    وذلك فى وجود مادة حشو أو بدونها

 : رابعاا 

 

 ( ب) العمود  (أ ) العمود 

 .ملولب من الطرفين -1 التأمين بالسلك              -1

 .              تستعمل لتقييد حركة الصامولة المشقوقة -2 صامولة                  -2

 .   تمنع التسرب عندما توضع تحت المسمار -3 تصـنيف القوة              -3

 .    مسدسة الشكل وملولبة من الداخل  -4 خابور                      -4

 .يستعمل في صنع الانزلاق بين العمود والجزء المركب عليه -5 وردة زنق                   -5

 .يجب أن تكون أكبر من أو مساوية للأصل الذي تحل محله -6 جاويط                      -6

 .تمنع الصامولة المفردة من الفك -7 تيلة مشقوقة                 -7

 .ربط عدة مسامير مع بعضها من رسوسها -8 

 

 

 

 

 أمام العبارة الغير صحيحة ( خطأ ) علامة  ،أمام العبارة الصحيحة( صح ) مة ضع علا
 

 ( العمود الثاني ) ة لها في عن الجملة المناسب(  العمود الأول )ابحث لكل كلمة في 
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 ة ـالنموذجي الإجـابـة 1-1-11
 

 أول

 1 .الجاويط

 2 .التاطيط 

 3 ةدس التيار   الأطوال 

 4 ( Kنللن)دينامينية ووحدس درجة الحرارس الثرم  ( ث)ة الثاني  ( نجم)النيلو جرام 

 5 قوس الإ ااس   نمية المادس 

 6 الةيمة الحةيةية للمةياآ  –نتيجة الةياآ 

 7 سيور متحرنة   ونش ةونة   ونش الرف  اليدوي  

 8 البنرات   الجنازير   الحبال 

 9 .اللتحة الموحدس و اللتحتين  - 

 11 .رؤوآ المسامير -ن 

 11 .طاقم ملتاح -ج

 12 .ال يةة -د

 ثـــانيــا

 1 (د ) 

 2 (ج ) 

 3 (د ) 

 4 (د ) 

 5 (أ ) 

 6 (ج ) 

 7 (د ) 

 ثــالثـــــا  

(✓) 1 

(✓) 2 

(✓) 3 

(×) 4 

 رابعـــــاا 

 1 – 8 

2 – 4 

3- 6 

4 – 5 

5- 7 

6- 1 

7 – 2 
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 التدريب العملي  1-1-11

 أهداف التدريب

 :أن يكون المتدرب قادراً على    

 .إختيار الروابط المناسبة -1

 .إختيار أدوات ومحددات القياس -2

 .القياسإستخدام محددات  -3

 (.الخام ) إستخدام معدات مناولة المواد  -4

 .إعداد وفحص أدوات ومحددات القياس -5

  :ظروف الأداء( أ

 التسهيلات الأخرى العدد والمعدات الخامات

  زيوت. 

  شحوم. 

 

 أدوات ومعدات وأجهزة القياس الموجودة بالورشة 

  أدوات ومعدات النقل: 

  (سلة/ شنطة/ صندوق/ حامل -عربة تروللي- 

 (.سير ناقل  –سيارة 

وصفحات , الرسومات  

 .التشغيل 

قائمة الأجزاء والمكونات 

 . المراد جمعها وصفها 
 

 :الأداء( ب

 : المكبس( شنبر ) قياس خلوص حلقة : أولا 

 (. 45 - 1) شكل . قم بقراءة الرسم جيداً  -1

لقياس ( الفيللر ) قم بوضع محدد القياس  -2

 .حلقة المكبس وجدار الاسطوانةالخلوص بين 

 .سجل النتيجة التى لاحظتها -3

 :ياس إستدارة عمود المرفقق: ثانياا 

قم بوضع نهايتى عمود المرفق على كتلة  -1

 . Vحرف 

 .وضع مقياس وجه الساعة عند المنتصف -2

 .قس مقدار الإنحناء بإدارة عمود المرفق -3
 (. 01 – 6)انظر ةنل 

 

 

 

 

 

 

 

 :اختيار أنواع المعدات المستخدمة في نقل الخامات : ثالثاا ا 

ويتوقيف اختييار نيوع المعيدة عليى , ناسبة والمستخدمة فيي هيذه العملييةيتم كتابة قائمة بمعدات النقل الم -1

/ حاميل -عربة تروللي)  ويوجد عدة أنواع منها, المنقولة وطبيعة الرصة شكل وحجم الأجزاء والمكونات 

 (.سير ناقل  –سيارات  -سلة/ شنطة/ صندوق

يقوم باستخدام المعدة المناسبة فى نقل بعض من جراكن الزيوت والشحوم الموجودة بالمخزن إلى  -2

 .السيارات التى بحاجة إلى تزييت مكان

 حلقة المكبس

 فيللر لقياس السمك

 ( 45-1) شكل 

 مرفقعمود 

مقياس ذو وجه 

 الساعة

 Vكتلة حرف 

 46-1) شكل 

) 
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 :معايير الأداء( ج

 
  

المراجعة بمعرفة  المعايير المطلوبة م

 المتدرب

 المراجعة بمعرفة

 المدرب 

   .قرااس الرسم جيدا   1

   .ااتيار محدد الةياآ المناسن 2

   .إجراا عملية الةياآ بطريةة صحيحة 3

بطريةة استادم معدس مناولة المواد المناسبة  4
 .صحيحة

  

   .نظف ورتن الورةة بعد الإنتهاا من العمل 5
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 للتجميع  والمكونات  تجهيز الأجزاء 1-2

   تعاريف هامة 1-2-1

   سم تقريباً  31أى  سم 31348وحدة قياس الأبعاد ومقدارها  يساوى    :القدم. 

  سم تقريباً  235أى  مس 2354وحدة قياس الأبعاد ومقدارها  يساوى    :البوصة. 

   ( سم ) سنتيمتر  111يساوى وحدة قياس الأبعاد ومقدارها    :المتر . 

   (   .مم ) ملليمتر  11 :السنتيمتر 

  العلام بالبعد أو الشكل المطلوب باستخدام أداة حادة  أو شوكة العلام   :الشنكرة  . 

  عملية تزييت وتشحيم الأجزاء المتحركة لاكتسابها الحركة بسهولة وبدون تآكل في الأجيزاء :  التزليق

 .المتحركة

 معلومات السلامة  1-2-2

 .يجب الاهتمام بالاختيار الصحيح لأدوات القياس بحيث تناسب دقة عملية القياس المطلوبة ونوعها  -1

ويفضيل وأدوات القطيع يجب وضيع أدوات القيياس بعييدا ً عين عيدد . عند تشغيل الماكينات بصفة عامة -2

 .  ناعم نظيف وضعها فوق سطح لين

م وسيوائل التبرييد إذا كيان متعلقيا ً بهيا قبيل والشيحت ووالزييتنظيف قطعية التشيغيل مين اليرايش و يجب -3

 . البدء في عمليات القياس 

 ( . ا يؤثر على دقة القياس ذفه. ) وهى في درجة حرارة مرتفعة التشغيلعدم قياس قطعة  -4

 . حمل الشغلة باليد اليسرى وحمل أداة القياس باليد اليمنى للتأكد من دقة القياسات المأخوذة  -5

يجب تلامس فكي أداة القياس المستخدمة على قطعة التشغيل بضغط معتدل وعدم الضيغط عليهميا بقيوة  -6

 . أو الحصول على قياسات غير دقيقة شويه سطح الشغلةلنتجنب ت

 . ا يسبب تلفهاذض أدوات القياس  للصدمات أو استخدامها للربط أو إلقائها على الأرض فهيعدم تعر -7

 بعد الانتهاء مين العميل يجيب تخيزين أدوات القيياس بالأمياكن المخصصية لهيا وعيدم وضيعها ميع عيدد -8

 .  وأدوات القطع 

أو  تليف أداة  وقيوع الحيوادثلمنيع يجيب إيقياف الماكينية تمامياً   قياس المشغولات عليى الماكينياتعند  -9

 .القياس المستخدمة

 .يجب النظر عموديا ً عند أخذ قراءة أداة القياس  -11

 . يجب مراجعة ومعايرة أجهزة القياس بصفة دورية  -11

 .ري من حين إلى رخر يجب التفتيش علي بنسة البرشمة وملحقاتها بشكل دو -12

 .يجب إدخال نهايات التوصيل مع جسم الموصل  -13

 .عند الانتهاء من إدخال جميع النهايات تأكد أنهم جميعا علي نفس المستوي  -14

 أهمية العناية بالأجزاء الدقيقة 1-2-3

فى مكان أمن وأن إن العناية بالأجزاء الدقيقة مهم جداً وذلك لحمايتها من التلف فهى تحتاج إلى الحفظ 

توضع مرتبة فبعضها قد يتلف من أثر العوامل الجوية, وبعضها من أثر وضعها متراكمة فوق بعضها 

 .البعض, وبعضها نتيجة الإهمال عند الاستخدام نظراً لدقتها وعدم تحملها للقوة الزائدة

 ام أدوات القياس الخطية والزاويةمبادئ عمل واستخد 1-2-4

دف مممن الةيمماآ هممو إيجمماد قمميم الأطمموال والأبعمماد والأقطممار  و إيجمماد مةممدار  بعمماد مممن المعممروف  ن الهمم
ياتلممف . يممتم ذلممح باسممتادام  دوات قيمماآ متعممددس. الأجممزاا المنتجممة لمطابةتهمما بالأبعمماد الحةيةممة المطلوبممة
 . نوع وطبيعة ودقة المةاآ المطلون بع ها عن بعك بااتلاف استادام نل منها حسن

 .ار  داس الةياآ المناسبة واستادامها بالطريةة الصحيحة والمحافظة عليها لذلح يلزم ااتي
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 أنواع أدوات القياس: 

 . للأطوال مثل ةريط الةياآ  و الةدم  ة دوات الةياآ التةريبي -6
 . بلنواعها ( البرجل )  دوات رف  الأبعاد  مثل اللرجار  -2
 .  دوات الةياآ الدقيخ للأطوال  مثل الةدمة ذات الورنية بلنواعها و المينرومترات بلنواعها -.
 . دوات لةياآ الزوايا مثل الزاوية الةاحمة والمتحرنة والمنةلة ذات الورنية  -0

نممما توجممد  دوات قيمماآ فاحةممة الدقممة مثممل محممددات الةيمماآ الماتللممة ةلتممي تسممتادم لمراجعممة وااتبمممار 
 ات  المةضو
 :للأطوال يةأدوات القياس التقريب: أول ا 

 : المساطر -1

القياس بالمساطر مين أقيدم  وأبسيط الطيرق المسيتخدمة فيي اليورش وبيالرغم مين الوصيول إليى تقيدم كبيير 

 . لأدوات وأجهزة القياس الدقيقة إلا أن المساطر مازالت تستخدم بالورش بجانب هذه الأدوات 

لتيييي تسيييتخدم فيييي اليييورش أو اونظيييرا ً لأن المسييياطر 

ليذلك . المصانع معرضة للتلوث بيالزيوت والشيحومات 

فإنها تصنع من الصلب لعدم تأثرها بيالزيوت بالإضيافة 

 .إلى مقاومتها للخدش كما يسهل تنظيفها

 (. 47 - 1) شكل  

 

سيم كميا توجيد مسياطر أخيرى بيأطوال (   51 – 41 -31– 25) وتصنع مساطر الصلب بأطوال مختلفة  

 . سم  411تصل إلى 

ليمترات من جهة  وبالبوصات وأجزاء البوصة من الجهية الأخيرى , لوالمساطر مدرجة بالسنتيمترات والم

 .في العرض والسمك ونوع الصلب تبعا ً لتصميمها كما أن المساطر تختلف 

 : شريط القياس  -2

لذلك تستخدم .. من المستحيل قياس الأطوال الكبيرة بالقدم الصلب

 .شرائط القياس 

و تصنع شرائط القياس من الصلب الرقيق المرن أو التيل 

ولقد صمم هذا  .من متر واحد إلى خمسين مترا بأطوال مختلفة

مستديرة لسهولة استخدامه الشريط لإمكان لفه داخل علبة 

 .(48 - 1)انظر شكل .وتداوله

 

 :(البراجل ) أدوات رفع الأبعاد  مثل الفراجير :  ثانيا ا 

الفراجييير بأنواعهييا تعتبيير ميين الأدوات التكميلييية للقييدم الصييلب لكييي نييتمكن ميين قييياس الأبعيياد والأقطييار 

 . والشنكرة على المشغولات المختلفة 

  -: من ساقين بأشكال مختلفة للحصول على عدة أنواع وهى وتصنع الفراجير من الصلب وتتكون 
 :فرجار رفع الأبعاد الخارجية -1

ويسخدم لقياس , أيضاً بالفرجار الكروى ويعرف من ساقيه المنحنيتين للداخل على شكل قوس يسمى

يجب إمالة . الأقطار الخارجية للمشغولات المختلفة أثناء تشغيلها وعند استعمال برجل قياس خارجى

بالتلامس  ونشعر, أو يضبط اللولب حتى تكون الشغلة بين ساقى البرجل, ( الوصلة الجامدة) إحدى ساقيه 

وإلا حصلنا , ويجب أن يكون التلامس خفيفاً وذلك بتلامس طرفى ساقيه بلطف. بين الشغلة وساقى البرجل

 . على قراءة خاطئة

وبعيد اتميام عمليية قيياس . ويراعى أن يكون وضع الفرجار أثناء القياس بشكل عمودى على محيور الشيغلة

ييير فتحية الفرجيار وباسيتخدام القيدم الصيلب يحيدد قطر الشيغلة يرفيع الفرجيار بلطيف ميع ملاحظية عيدم تغ

 (. 49 – 1) انظر شكل . مقدار القياس

 ( 47 – 1) شكل 

 ( 48 – 1) شكل 
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 : فرجار رفع الأبعاد  الداخلية -2

ويتكون من ساقين مستقيمين طرفاهما منحنيان إلى الخارج كما هيو موضيح ( برجل مقص ) يسمى أيضاً  

داخلييية الويسييتخدم فرجييار القييياس الييداخلي لقييياس الأبعيياد والمشييقبيات ولقييياس الأقطييار .  بالشييكل التييالي 

روى حيث يراعى في تصميمه أن يكون طرفيا سياقى حيدي القيياس بشيكل كي. ولاختبار توازى المشغولات

تناولهيا كما يتم ضبط براجل القياس الداخلية بنفس الطريقة ولكن يحتاج .  (نقطة ) ليكون موضع التلامس 

ويجيب ضيبطها . ت الخارجييةكثير قلييلاً  عين الحيالالتيي تقيسيها إليى مهيارة أاللحصول على مقاس الفتحية 

ولكي ييتم ذليك يجيب أن نمسيك , نده بمجرد تلامس طرفي قطر الفتحةلمقاس أكبر والذي يمكن أن نشعر ع

جح السياق الأخيرى حيول دائيرة وتتيأر, ول ويسند سياق البرجيل داخيل الفتحيةالوصلة بالإبهام والإصبع الأ

ففييي حاليية اسييتعمال  .أو الميكرومتيير سييطة المسييطرة الصييلبويمكيين اختبييار فتحيية البرجييل بوا. صييغيرة

المسطرة الصلب يسند طرف المسطرة الصلب وساق البرجل على سطح مستو رأسيي وتقيرأ العلامية عنيد 

ويمكن أن نستخدم الميكرومتر بسند سياق البرجيل بحييث تلاميس الفيك الثابيت للميكرومتير . خرىالساق الأ

يكرومتر في الوقت نفسه وذلك حتى نشعر بيأن عميود وإدارة الساق الأخرى بخفة مع إدارة لولب عمود الم

 .( 51 – 1)  لفعل كما هو موضح بالشكلالميكرومتر قد لامس الساق الأخرى با

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :فرجار التقسيم -3

كما يتضح من تسميته فإنيه ( برجل عدل ) أيضاً يسمى 

يتكون من سياقين مسيتقيمين ينتهييان بسينين عليى شيكل 

وتسييتخدم براجييل التقسيييم فييى رسييم الأقييواس أو . شييوكة

كميا تسيتخدم , الدوائر أو توقيع أبعاد على سيطح الشيغلة

نقطتين على سطح شغلة ثم قياسيه عليى فى نقل بعد بين 

 (. 51 – 1) ظر شكل أن. القدم الصلب المدرجة

 

 ( 49 – 1) شكل 

 ( 51 – 1) شكل 

 (51–1)شكل 
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 :الفرجار ذو الشوكة -4

يتكييون ميين سيياقين أحييدهما يماثييل إحييدى سيياقى فرجييار 

القياس الداخلي أي ذو سياق مسيتقيم ينتهيي بانحنياء إليى 

والسيياق الأخييرى تماثييل إحييدى سيياقى فرجييار , الييداخل 

التقسييييم أي ذو سييياق مسيييتقيم ينتهيييي بسييين عليييى شيييكل 

ر التقسييم ويعتبير هيذا الفرجيار وسيط بيين فرجيا. وكةش

ويسييتخدم فييي رسييم خطييوط . وفرجييار القييياس الييداخلي

جييل الشيينكرة كمييا ويسييمى ببر, موازييية لخاميية الشييغلة 

يستخدم في رسم الخطوط المتعامدة وفيى تحدييد مراكيز 

ويمكيين تحديييد مقيياس فتحيية , المشييغولات الاسييطوانية 

هيييو الحيييال البرجيييل باسيييتخدام المسيييطرة الصيييلب كميييا 

بالنسيييبة لبرجيييل القيييياس الخيييارجي أو برجيييل القيييياس 

 ( . 52 - 1) الداخلي كما هو موضح بالشكل 

كيفية الشنكرة باستخدام (  53 - 1) كما يوضح الشكل 

 . برجل بشوكة 

 

 : زهرات الستواء -

زهرة الاستواء عبارة عن لوحة من الحديد الزهر أو 

الجرانيت ذات وجه مستوى بدرجة عالية من الدقة  

ويجب أن ينظف السطح المراد اختباره بحيث يمكن 

اعتباره المستوى الأساسي لجميع العمليات وتستخدم 

القياس والشنكرة للمشغولات كما هو موضح في أعمال 

 ( . 54 - 1) بالشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :القدمات ذات الورنية -

هيي عبيارة عين مسيطرة مقسيمة بيالملليمترات أو و تصنع القدمة ذات الورنيية مين الصيلب اليذي لا يصيد أ 

 . تاماً  ينتهي طرفها بالفك الثابت بحيث يتعامد معها تعامداً , البوصاتب

وصيات عليى بوبالألتيي تحميل التقسييم المسياعد بيالملليمترات االمتحيرك ويها ورنية تنتهي بالفك تنزلق علو

 1312أو  1315أو 131تختلف دقة القياس مين قدمية إليى أخيرى وهيى . بدقةالقياس لك لتحديد ذالمسطرة و

بصفة عامة تعتبر القدمة و . موضح فيما بعد كل نظام على حده و. ب تصميم تقسيم الورنية المنزلقةمم حس

 . للقدم الصلب والفراجير بأنواعها وهى الأكثر انتشارا ً في الورش والمصانع  لاً أدق وبدي

 

 

 

 (53–1)شكل  (52–1)شكل 

 (54–1)شكل 
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 ( 55 - 1) شكل  أنظر  -:تتكون القدمة الورنية من الأجزاء اختية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . والبوصاتأ يوجد بها التقسيم الرئيسي بالملليمترات: المسطرة  -1

 . لقياس الأبعاد والأقطار الخارجيةبنهاية المسطرة ويستخدم مع الفك المتحرك : الفك الثابت  -2

 . لقياس الأبعاد والأقطار الخارجيةبنهاية الورنية المنزلقة ويستخدم مع الفك الثابت : الفك المتحرك  -3

 . مثبت بالمسطرة ويستخدم مع حد القياس المتحرك للقياس الداخلي : حد القياس الثابت  -4

  .اس الداخلي القياس الثابت للقي مثبت بالورنية المنزلقة ويستخدم مع حد: حد القياس المتحرك -5

 . مثبت بالورنية المنزلقة ويتحرك معها ويستخدم لقياس الأعماق: ساق قياس الأعماق  -6

 . البوصات بو أتنزلق على المسطرة وتحمل التقسيم المساعد بالملليمترات : الورنية المنزلقة  -7

ء الصيغيرة للبوصية الأجيزا الغرض منه هو تكبير الأجزاء الصغيرة من الملليمتر أو: التقسيم المساعد  -8

 . لسهولة قراءتها

 . لك ذعلى القياس المطلوب عند الحاجة للتثبيت الورنية المنزلقة : مسمار تثبيت  -9

 (. الرقمية ) يوضح القدمة فكية ذات الورنية (  56 – 1) شكل  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (55–1)شكل 

 (56–1)شكل 
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 الورنية اتستخدما: 

 : قياس الأبعاد والأقطار الخارجية -1

 ( 57 - 1) شكل 

 

 

 

 : قياس الأبعاد والأقطار الداخلية -2

  ( 58 - 1) شكل 

 

 

 

 

 : قياس الأعماقل ذات الورنية القدمة -3

 ( 59 - 1) شكل 

 

 

 

 

 

 

 :قياس الرتفاعاتل ذات الورنية القدمة -4

 ( 61-1) شكل  

 

 

 

 

 

  مم 1.1نظام تدريج الورنية المنزلقة دقة 

أي تطيابق . نيية المنزلقية عليهياوالشكل التالي يوضح الرسم التخطيطي لجزء مين القدمية أثنياء تطيابق الور

مم من المسيطرة وقسيمت  9أخذت مسافة مقدارها  حيثصفر المسطرة مع صفر التقسيم المساعد بالورنية 

ق صفر التقسيم الأساسي بالمسطرة مع صيفر بطاتأقسام متساوية على الورنية المنزلقة بحيث ي عشرة  إلى

التقسيييم المسيياعد بالورنييية وينتهييي التييدريج التاسييع بالمسييطرة بمحيياذاة التييدريج العاشيير بالتقسيييم المسيياعد 

 . بالورنية

  مم 139= أجزاء  11÷ مم  9= القسم الواحد بذلك يكون 
 

 (57–1)شكل 

 (58–1)شكل 

 (59–1)شكل 

 (61–1)شكل 
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هذا يعنى أن الفرق بين قيمة القسم الواحد من التقسيم الأساسي بالمسطرة وقيمة القسم الواحد من التقسيم 

دقة قياس القدمة ذات  مم  وهى دقة قياس الورنية المنزلقة أو 131=  139 – 1= المساعد بالورنية 

 ( 61 – 1) أنظر شكل . الورنية 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مم  1.15نظام تدريج الورنية المنزلقة دقة 

التدريج الأساسي بالمسطرة مع  والشكل التالي يوضح الرسم التخطيطي لجزء من القدمة أثناء تطابق صفر

 عشرون  المسطرة وقسمت إلىمم من  19أخذت مسافة مقدارها . نزلقةصفر التقسيم المساعدة بالورنية الم

طابق صفر التقسيم الأساسي بالمسطرة مع صفر التقسيم يتمتساويين على الورنية المنزلقة بحيث  اً قسم

المساعد بالورنية وينتهي التدريج التاسع عشر من المسطرة بمحاذاة التدريج العشرين بالتقسيم المساعد 

 (. 62 - 1) شكل . بالورنية 

 مم  1395= أجزاء  21÷ مم  19= القسم الواحد  قيمة بذلك يكون

 .هذا يعنى أن الفرق بين قيمة القسم الواحد من التقسيم الأساسي بالمسطرة 

مييم  وهييى دقيية قييياس الورنييية  1315=  1395 – 1= وقيميية القسييم الواحييد ميين التقسيييم المسيياعد بالورنييية 

 . المنزلقة أو دقة قياس القدمة ذات الورنية 

 مييم  1312مييم يمكيين تييدريج الورنييية المنزلقيية دقيية  1315علييى طريقيية تقسيييم الورنييية دقيية  وبنيياءً  ...وهكييذا 

 .قسما ً 51مم وتقسيمهم إلى  49وذلك بأخذ 

 

 

 

 

 

 

 الميكرومترات:  

تختلف قطع التشغيل المصنعة باختلاف أداة القياس المستخدمة والدقة المطلوبة أو حسب أهمية هذا الجيزء 

طوال لذلك صممت القدمات ذات الورنية المتعددة الأشكال والأ, وطريقة تركيبه وتعامله مع باقي الأجزاء 

 . مم  1315,  1312,  131لتي تصل دقتها إلى القياس المشغولات المختلفة 

الأمير اليذي يترتيب علييه , لكن هناك أجيزاء ميكانيكيية تحتياج عنيد تجميعهيا إليى دقية أكثير أثنياء التشيغيل  

ييرة لتي تفوق القدمات بصيفة عامية بدرجية كباقياس أكثر دقة مثل الميكرومترات ضرورة استخدام أدوات 

 .بالإضافة إلى سهولة القراءة , مم  13111مم ويصل إلى  1311من حيث دقة القياس الذي يبدأ من 

 :هذه الأنواع  منوتوجد أنواع مختلفة من الميكرومترات تختلف أشكالها باختلاف نوع القياس المطلوب 

 

 (61–1)شكل 

 (62–1)شكل 
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 : ميكرومتر القياس الخارجي  -1

 ( 63 - 1) شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 :ميكرومتر القياس الداخلي -2

  ( 64 - 1) شكل  

 

 

 

 

 

 : ميكرومتر قياس الأعماق -3

   (. 65 - 1) شكل 

 

 

 

 

 :ميكرومتر قياس سن القلاووظ -4

 ( 66 - 1) شكل  

 

 

 

 

 

كميييا يوجيييد ميكرومتيييرات أخيييرى للقياسيييات الخاصييية مثيييل ميكرومتييير قيييياس سيييكاكين الفراييييز والتيييروس 

 . وغيرها .. وميكرومتر قياس سمك المواسير وميكرومتر قياس أعماق الخوابير 

, سيتخدمها يالميكرومترات من أدوات القياس الدقيقة التي تتيأثر بانتقيال الحيرارة مين خيلال ييد الفنيي اليذي 

لييذلك صيييممت الميكرومتيييرات بوجيييود قطعتييين مييين البكالييييت عليييى جييانبي الإطيييار كميييا أضييييف بيييبعض 

الحييرارة إليييه ت لعييدم انتقييال يييالميكرومتييرات علييى اسييطوانة القييياس الخارجييية أجييزاء أسييطوانية ميين البكال

درجية مئويية وعنيد اسيتخدامه  21نه يوصى باسيتخدامه وتخزينيه عنيد درجية حيرارة قيدرهالى أبالإضافة إ

 . لفترة طويلة يجب تثبيته على حامله الخاص لتلافى التمدد الطولي 

 

 (63–1)شكل 

 (64–1)شكل 

 (65–1)شكل 

 (66–1)شكل 
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- :يتكون الميكرومتر من الأجزاء الآتية 

 (. 67 - 1) شكل  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- : يتكون ميكرومتر القياس الخارجي من الأجزاء الآتية 

  :ارــالإط -1

.    Uى يحمل جميع أجزاء الميكرومتر وهو على شكل قوس أو على شكل حرف ذوهو الهيكل الرئيسي ال

لأحمر وهى سبيكة غير قابلة من النيكل والزنك والنحاس اويصنع الإطار من الصلب أو من سبيكة تتكون 

لمنع تسرب حرارة ( بكلتا جانبي الإطار )  وعادة يثبت عند موضع حمله مادة عازلة كالبكاليت . للصدأ

 .اليد إليه أثناء استخدامه 

  : اسطوانة القياس الداخلية -2

 . مثبتة بالإطار وتحمل التقسيم الرئيسي بالملليمترات وأنصاف الملليمترات 

  :التقسيم الرئيسي -3

مم فقط مهما كان نطاق  25ل هو تقسيم طولي باسطوانة القياس الداخلية بجميع أنواع الميكرومترات بطو

 . لجهة السفلي عليه تقسيم  بالملليمترات من الجهة العليا وأنصاف الملليمترات من ا, قياسه

 (:برميل التدريج )  سطوانة القياس الخارجيةأ -4

مم وهى نفيس خطيوة قيلاووظ  135عبارة عن جلبة اسطوانية أو غلاف اسطواني بقلاووظ داخلي خطوته 

حييث يقابيل التقسييم الرئيسيي ( أقسام متساوية ) قسم  51ويوجد ببدايتها مخروط مقسم إلى . عمود القياس 

 . الأفقي الذي يحدد قيمة القياس بدقة 

تتحول الحركة الدائرية إلى حركة مستقيمة ( الغلاف الأسطواني ) أثناء دوران أسطوانة القياس الخارجية 

 . تكاز أو عكسها حسب اتجاه الدورانبعمود القياس في اتجاه قاعدة الار

  :اســــود القيـــعم -5

ويوجد بنهاية . له  وهو العمود المتحرك الذي يحصر الجزء المراد قياسه بينه وبين قاعدة الارتكاز المقابلة

معشق مع القيلاووظ (  الجزء الداخلي الموضح بالقطاع  ) مم  135القياس قلاووظ خارجي خطوته عمود 

. الخارجييية فييي اتجيياه عقييارب السيياعةعنييد دوران أسييطوانة القييياس . لييداخلي لأسييطوانة القييياس الخارجيييةا

بيين عميود  يتحرك عمود القياس حركية مسيتقيمة فيي اتجياه قاعيدة الارتكياز لينحصير الجيزء الميراد قياسيه

 . تكاز رالقياس وقاعدة الإ

 

 (67–1)شكل 

 قاعدة الرتكاز

 صامولة زنق عمود القياس (السندان ) 

التقسيم 

 الرئيسى

برميل 

 التدريج

 (سقاطة)مسمار 

 الإطار
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  :قاعدة الرتكاز -6

 .اد قياسه بينها وبين عمود القياسينحصر الجزء المر, مثبته بالإطار 

  :صامولة الزنق -7

, وتحل الفرملة لكي يستخدم الميكرومتر عند الحاجة إلى ذلك تستخدم بمثابة صامولة لتثبيت عمود القياس

 .لقياس رخر

  :تحسسمسمار  -8

مثبت بنهاية اسطوانة القياس الخارجية والغرض منه هو قوة الضغط أثناء القياس لضمان دقة وحساسية 

 .لصحة القياس الميكرومتر وتأكيداً 

  :حلقة ضبط الخلوص -9

ضيبط الخليوص  الغرض منها هو, قلاووظ اسطوانة القياس الداخلية حلقة ضبط الخلوص مثبتة على نهاية

وذليك , طوانة القياس الخارجيية عليى الصيفرلضبط اس وأسطوانة القياس الداخلية وأيضاً  بين عمود القياس

للحفييياظ عليييى دقييية وحساسيييية . ء اختبيييار الميكرومتييير مييين حيييين خخيييرفيييي حالييية وجيييود أي خليييوص أثنيييا

الميكرومترات المختلفة يوضيع عنيد تصينيعها كسياء مين معيدن صيلد عليى السيطح الجيانبي لعميود القيياس 

لضييبط اسييطوانة القييياس الخارجييية علييى الصييفر وذلييك فييي حاليية وجييود أي خلييوص أثنيياء اختبييار  وأيضيياً 

 . الميكرومتر من حين خخر 

 قيـاس الزوايـا: 

  :الزاوية الثابتة القائمة: أول ا 

تصممممن  الزوايمممما الحديممممد علمممم  هيحممممة زاويممممة قاحمممممة 
و سطحها مجلاة بحيث تتعامد وتتوازى مم  بع مها 

وتسممتادم نمرجمم  إسممناد وااتبممار زاويممة   الممبعك 
قاحمممممة دااليممممة  و اارجيممممة علمممم   ن ينممممون و مممم  

السلاح النصان مطابةا   تماما   لسطح الإسناد وينون 
و ي مما   عنممد و مم  .  متعامممدا   ممم  السممطح ا اممر

الزاويممة علمم  زهممرس ااسممتواا نحصممل علمم  سممطح 
قياآ عمودي عل  سطح الزهمرس حيمث يمنمن تثبيمت 
الةممممضلة عليممممه ااتبارهمممما بواسممممطة جهمممماز قيمممماآ 

 ( 11-6)اارتلاعات نما هو مو ح بالةنل 
 

 

 قياس الزوايا المتغيرة بالمنقلة: ثانيا ا 
   

زاويمة  هو محدد لةياآ الزوايما الضيمر قاحممة حيمث إن
مةسم إل   ىآ تدريج زاو التعامد المرنبة مجهزس بر

 تعمالها لإجمراا معظمم اااتبماراتدرجات  يمنن اسم
همذا النموع ممن الزوايما لتي تةابلنما ويسمتعمل الزاوية ل

فممي حالممة إذا نممان مةمماآ الزاويممة بالممدرجات  ولممذلح 
 .فهي تعتبر وسيلة قياآ تةريبي للزوايا 

  (. 11 - 6) ةنل  
 

 

 (68–1)شكل 

 (69–1)شكل 
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 قياس الزوايا المتغيرة بالمنقلة ذات الورنية : ثالثا ا 

, ة ومعها رسم مكبر لمقياس الورنييةأما في حالة القياس الدقيق للزاويا  فيمكن استعمال المنقلة ذات الورني 

 بينما يقسم مقياس الورنيية بحييث يكيون  91ْيقسم المقياس الرئيسي على المنقلة إلى درجات من صفر إلى 

 مقسيمة  23ْي  أن أ)  قسيما ً عليى مقيياس الورنيية  12مقسمة إليى , قسماً  من أقسام المقياس الرئيسي 23

ن القسيم الواحيد مين أقسيام الورنيية ري أ(   12÷  23قسماً  فيكون القسم الواحد من أقسام الورنيية  12إلى 

,  دقيائق 5لمنقلية ذات الورانيية إليى دقائق وبناءً  على ذلك تصل دقية ا 5من الدرجة أي  1/12يقل  بمقدار 

 (. 71 - 1) شكل . وهى تصلح لقياس كل الزوايا الحادة والمنفرجة والعكسية 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
  :كيفية قراءة المنقلة ذات الورنية -

اقرأ مباشرة من المقياس عدد الدرجات الكلية للمقياس الرئيسي المقابل لمقياس الورنية عندما ينطبق صيفر  .1

 .المقياسين 

الورنية حتى أول خط ينطبق منها على خط عد في نفس الاتجاه عدد الأقسام ثم ابدأ من الصفر على مقياس  .2

 .من المقياس الرئيسي 

دقائق لذا نضرب عدد الأقسام التي على الورنية ابتداء مين الصيفر  5ولما كان كل قسم على الورنية يمثل  

لتييي يجييب أن يضيياف إلييى العييدد الكلييى ميين افيكييون هييذا عييدد الييدقائق  5× با ً حتييى خييط الانطبيياق مضييرو

 ( .  71 - 1) الدرجات المقاسة على المقياسى الرئيسي كما هو موضح بالشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (71–1)شكل 

 (71–1)شكل 
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 أنواع مواد التنظيف واستخداماتها  1-2-5

نيا , فهيي فيي حيات ن لهيا فوائيد كثييرة جيداً أث لا يمكن الاستغناء عن المنظفات, حييث في هذا العصر الحدي

 .تحقق مستوى نظافة مقبول

, وهنيياك أنييواع كثيييرة ميين مثييل الكايييل بنييزينالبتييرول  عبييارة عيين مييواد عضييوية تشييتق ميينو المنظفااات  

 الخ , و هنياك تشيابه....مساحيق الغسيل  –سوائل الجلي  –منظف الأرضيات   : المنظفات الصناعية مثل

تكيون المنظيف ي جيزيءيب الجزيئي و في طريقة التنظيف والمنظفات من حيث الترككبير بين الصابون و

 .قطبي كاره للماء  ذيل غيرمس قطبي محب للماء , ومن كاتيون الصوديوم غالبا وأنيون له رأ

يحب كل منا أن يرى سيارته في قمة نظافتها وأناقتها, فنجده ينظفها من وقت خخر بالماء والمنظفات 

العادية التي تستخدم في تنظيف الملابس أو الصحون, وكذلك يجففها بأي نوع من المناشف, أي أننا لا 

وهي ونتطلع دائماً للنتيجة , واد المستخدمة في تنظيفها من الخارج ومن الداخلنضع في اعتبارنا نوعية الم

ولكن استمرارنا في التنظيف الدوري بهذه الأدوات العادية واستخدام أنواع . أن تكون سيارتنا نظيفة جميلة

خادشة من الفرش, قد يكون له أثر سلبي تدريجي على سلامة السيارة من حيث الطلاء والإطارات 

استخدام مواد من نوعية خاصة في الغسل  ىوالزجاج وغيرها من المعدات التي قد تتأثر إذا لم نراع

 .ولا بد من مراعاة النصائح التالية عند تنظيف السيارة للمحافظة على سلامتها وجمال مظهرها. والتجفيف

جمعة على سطحها والزجاج ينصح بالبدء بغسل السيارة كلياً لإزالة جميع الأوساخ وبقايا الطيور المت -

 .والإطارات وغيرها 

تأكد من استخدام فرشاة أو قطعة قماش للغسيل من نوعية عالية الجودة بحيث لا تكون مصنوعة من  -

على ألياف صناعية تحتوي على نسبة من البوليستر تتراوح بين  ةاف صناعية, فتلك الأنواع المحتواألي

ك, وما يجب أن نعلمه أن استخدام البلاستيك على المدى الطويل أي أن معظمها من البلاستي%  85و 81

 . ويؤثر بدوره على الطلاء, يحدث الخدوش

 .يراعى استخدام فرشاة لأعلى السيارة وأخرى لأسفلها حيث يكون أكثر اتساخاً  -

كما أنها قد  لا تستخدم أبداً مساحيق التنظيف العادية لأنها سوف تذيب المادة الشمعية التي تحمي الطلاء -

 .تؤدي إلى جفاف الطلاء وتقشره

يراعى صب الماء على السيارة عند الشطف الأخير وعدم رشها بالخرطوم, فالرش له تأثير سلبي على  -

 . الطلاء أيضاً وبخاصة مع قوة الرش وتكراره

 %.111تجفف السيارة باستخدام فوطة مصنوعة من القطن بنسبة  -

نفحصها جيداً في ضوء الشمس أو الضوء العادي بغرض ملاحظة أي أجزاء بمجرد أن تجف السيارة  -

 .تكون غير منتظمة في الطلاء كما نتحسس سطحها براحة اليد

 .ينصح بغسل الإطارات أربع مرات سنوياً حتى لا تحدث بها التشققات -

 .يفضل استشارة خبير في اختيار مواد التنظيف التي لا تؤثر على الطلاء - 

الكثير من الناس تلميع السيارة بالورنيش المخصص لذلك خصوصاً مع السيارات الداكنة اللون  يفضل -

 . حيث يعطيها ذلك مظهراً أكثر جمالاً من الداخل

من الأمور العادية أن تتسخ السيارة من الداخل لركوب الأطفال والكبار بها يومياً, حيث يستخدمونها كما  -

المنزل, لذا نجدهم يتناولون الطعام والمشروبات بداخلها كلما دعت  لو كانت غرفة متنقلة من غرف

وعندئذ قد نحتار في كيفية تنظيف تلك البقع, لذا نقدم في . الظروف لذلك, وقد ينسكب بها الماء أو العصائر

الفقرة التالية نصائح تساعد على تنظيف الفرش من الداخل, ويلاحظ أن طرق تنظيف الفرش المصنوع 

 .ماش تختلف عن طرق تنظيف الفرش المصنوع من الجلد وتساعد النصائح التالية لتنظيف أفضلمن الق
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  :بقع العصير -

عند إصابة الفرش ببعض العصير يراعي وضع قطعة من القماش على مكان البقعة حتى تمتص السائل ثم 

بفرشاة أسنان قديمة ثم يوضع عليها كمية من المنظف المخصص لذلك ويترك لعدة دقائق ثم يدعك مكانها 

أما إذا كانت البقعة . ملية إلى أن تختفي البقعة تماماً وتكرر الع. يجفف مكان البقعة بقطعة قماش نظيفة

 . صغيرة جداً فيمكن استخدام بعض من معجون الحلاقة بدلاً من المنظف التجاري حيث سيؤدي نفس الدور

 

  :في حالة بقع الحبر -

بل نبدأ في شفط الحبر الزائد بحرص بقطعة , عك سيجعلها تنتشر وتزداد في الحجملا تدعك البقعة لأن الد

من القماش ثم نرش مكان الحبر ببعض من إسبراي الشعر ونتركه لعدة دقائق ثم نمسح مكانها بقطعة 

قماش نظيفة وجافة وتغير من وقت خخر كلما اتسخت حتى لا ينتشر الحبر في الأماكن المجاورة, ويمكن 

 .ك استخدام قطعة من القطن مبللة بالكحول كمنظف للحبركذل

  :بقع أحمر الشفاه -

في حالة تلوث فرش السيارة من الداخل ببعض من أحمر الشفاه يمكن تنظيفها بمعجون أسنان أبيض اللون 

 .غير جيلاتيني حيث تدعك مكان البقعة برفق ثم تجفف بقطعة قماش رطبة ونظيفة

  :بقع الجازولين -

ج بقع الجازولين باستخدام خليط مكوناً من مقدار ملعقة شاي من الخل وكمية بسيطة من سائل تنظيف تعال

وتترك , الصحون في قليل من الماء حيث يساعد الخل على إزالة الرائحة بينما يقوم السائل بالتنظيف

من السهل إزالتها نستخدم  لتجف وتكرر العملية إذا ظلت البقعة موجودة, أما إذا كانت البقعة كبيرة ولم يكن

 . المذيبات المخصصة المستخدمة في التنظيف الجاف

 :ألوان الشمع -

إذا كان لديك أطفال فقد يلعبون بألوان الشمع ويلوثون فرش السيارة من الداخل, في هذه الحالة نستخدم  

ظهر السكين غير الحادة أو ملعقة معدنية في كشط الزائد من ألوان الشمع ثم ترش بالمذيب المناسب 

وتكرر , دام الفوط الورقيةوتترك لعدة دقائق ثم تدعك باستخدام فرشاة خشنة وبعد ذلك تجفف جيداً باستخ

 . العملية كلما استمرت البقعة في الظهور

 :العفن والرطوبة -

لإزالة مظهر ورائحة العفن والرطوبة نستخدم المنظفات المحتواة على مادة البيروكسيد وكذلك المنظف  

لمنطقة المراد ويستخدم المنظف برشه على ا, العادي حيث يساعد كلاهما على إزالة كل من الرائحة والبقع

تنظيفها ثم نتركها لمدة خمس دقائق حتى تمام التشبع, ونضغط على المنطقة بقطعة من القماش نظيفة 

ثانية حتى تجف تماماً, ويمكن بدلاً من ذلك عمل خليط مكون من ربع ملعقة من  31وجافة دون دعك لمدة 

ونستخدم قطعة % 3روجين بتركيز المبيض اخمن بالنسبة للألوان مع ربع فنجان من بيروكسيد الهيد

ثم تشطف المنطقة التي تمت , نظيفة من القماش نغمسها في الخليط وتدعك المناطق المراد تنظيفها برفق

 .معالجتها بكمية من الماء الدافش ثم تجفف تماماً 

ور التي ويلاحظ أن العناية بالفرش الداخلي باستمرار ومتابعة تنظيفه دائماً من البقع وغيرها من الأم -

 .تحفظه لمدة طويلة بحيث يبدو جديداً دائماً ولا نضطر لاستبداله بأنواع باهظة الثمن بعد وقت قصير
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 ة والأمان عند استخدام المذيبات تحذيرات السلام 1-2-6

فى العمليات والتركيبات الصناعية, كالأصباغ, الورنيش, المواد ينتشر استخدام المذيبات العضوية بكثرة 

 .الخ .........., الطباعة اللاصقة, فى عمليات إزالة الشحوم, التنظيف الجاف

يمكن أن يحدث التعرض للمذيبات من خلال عمليات معالجة وتصنيع وتركيب أو استخدام المواد المحتوية 

يجب إعتبار جميع بالرغم من أن درجة الخطر يمكن أن تختلف من مذيب لأخر إلا أنه . على المذيبات

 .لابد من أخذ الحذر عند استعمالها المذيبات خطرة و

 :وسائل الأمن والسلامة عند استخدام المذيبات 

 .تجنب الأتصال المباشر مع الجلد أو استنشاق الأبخرة  – 1

 .ارتداء ملابس عمل نظيفة  – 2

لتأكد من أن , واثياب العمل وحذاء مقاوم للمذيباتيجب توفير القفاذات المقاومة للمذيبات مع  – 3

 .القفازات التى يتم اختيارها مقاومة لهذا النوع من المذيبات المستخدمة 

 .عند التعامل مع المذيبات العضوية يجب ارتداء النظارة الواقية أو واقيات الجو  – 4

 .استخدم أجهزة الحماية التنفسية المناسبة لنوع وطبيعة العمل  – 5

 .ارد بعيد عن أية مصادر مسببة للاشتعال يجب تخزين المذيبات فى مكان ب – 6

 .يجب تهوية المخازن بصورة جيدة لمنع تجمع أبخرة المذيبات  – 7

 .يجب مراقبة كميات المواد المخزنة وحفظها لأدنى حد ممكن  – 8

 .عن الطعام والشراب والمواد الطبية  يجب تخزين المذيبات بعيداً  – 9

 .مذيباتمنع التدخين بالقرب من ال يجب – 11

 (   التزييت و التشحيم ) التزليق  1-2-7

  :تزليق الأجزاء والمكونات: أولا 

من المعروف أن انزلاق أي سطحين على بعضهما يؤدي إليى تولييد قيوة مقاومية فيي عكيس اتجياه الحركية 

ة لتحرييك اللازميوبزييادة قيمية قيوة الاحتكياك تيزداد بالتيالي القيوة . القوة تسمي قوة الاحتكاك النهائيوهذه 

وهذا ما يحدث عندما يتحرك أحيد أجيزاء الماكينية عليى جيزء رخير فتتوليد بينهميا . الأجسام بالنسبة لبعضها

قوة الاحتكاك نحتاج عندها قوة تساعد في التغلب عليها لتسمح بحركة الأجزاء أو دورانها وكلما زادت قوة 

 .وران أجزاء الماكينة الاحتكاك زادت تبعاً لتلك القوة اللازمة لتحريك أو د

وكنتيجة طبيعية لهذا الاحتكاك تتولد حرارة تزداد بزيادة الاحتكاك وهيذه الحيرارة تيؤدي إليى سيرعة تآكيل 

تصينيع الأجيزاء المنزلقية فيي  ا الاحتكاك بقدر الإمكيان عين طرييقومن الضروري تقليل هذ. لأجزاءهذه ا

(  بتشيحيمها ) للأسطح مع ضرورة الاهتمام بتزليقها الماكينات بأقصى دقة في الأبعاد وبأعلى جودة ممكنة

وعنييد تزويييد الأجييزاء المنزلقيية بكميييات كافييية ميين المزلييق . باسييتمرار لتجنييب وتخفيييض قييوة الاحتكيياك 

 .المباشر بين الجزئين المنزلقين المناسب تتكون طبقة تزليقية رقيقة تمنع التلامس

ها بجييداول خاصيية بعملييية التزليييق تشييتمل علييى كييل ونجييد الشييركات المنتجيية للماكينييات تقييوم بتزويييد 

المعلومات اللازمية عين نيوع المزليق الواجيب اسيتعماله ودرجية لزوجتيه ومواصيفاته والمواضيع الواجيب 

 .كانت يومية أو أسبوعية أو شهرية تزليقها بالإضافة إلى المواعيد الدورية لتزليق هذه المواضع سواء

مزلقات ما يسمي بنواتج الزيوت المعدنية والتي تنقسم تبعاً لدرجة و من الأنواع الشائعة الاستعمال ك

 :لزوجتها إلى 

  :زيوت تزليقية خفيفة -1

وهى تستعمل في حالة السرعات العالية, ومع الأجزاء الدوارة خفيفية اليوزن وفيي الحيالات ذات الخليوص 

 .الصغير بين العمود وكرسي الدوران 
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  :زيوت تزليقية ثقيلة -2

وهييي تسييتعمل مييع السييرعات المنخفضيية ومييع الأجييزاء الييدوارة ثقيليية الييوزن وفييي الحييالات ذات الخلييوص 

 . الكبير بين العمود وكرسي الدوران 

وإلييي جانييب الزيييوت المعدنييية تسييتخدم شييحوم التزليييق المصيينوعة ميين الزيييت الخييام بعييد إضييافة بعييض  

 .تزليقية خاصة  الإضافات التي تكسبها خواصاً 

عملية تزليق الماكينات عامة علي الحالات التي تتوقف فيها الماكينات عن العمل مثل نهاية العمل وتقتصر 

اليومي أو نهاية الأسبوع وقبل الإجازات مع ضرورة الاهتمام بنظافة المواقع المزلقة وعدم السيماح لقطيع 

 .تزليقهاليق الي المواضع التي تم الرايش أو القاذورات بالنفاذ من خلال فتحات التز

في تزليق الماكينات  ويجدر بنا التنبيه بعدم استخدام الزيوت الحيوانية أو النباتية كزيت بذرة القطن مثلاً  

 .لأنها سرعان ما تتحول إلى راتنجات تعوق قدرة الأجراء المزلقة علي مقاومة الاحتكاك

  الشروط الواجب توافرها في سوائل التزليق: 

 .عالية   تكون ذات خواص تزليقية -1

 .تكون ذات خواص مقاومة للصدأ  -2

 . تكون نظيفة خالية من الشوائب  -3

 .تكون خالية من الروائح الكريهة  -4

 .تكون غير ضارة سواء بالعامل أو بالماكينة أو بالشغلة  -5

 .تكون ذات تكلفة اقتصادية  -6

 .تكون قابلة للتخزين دون أن تفقد خواصها  -7

 .للاشتعال  تكون غير قابلة -8

 .تكون غير ضارة بالبيئة  -9
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 الإختبار الذاتى للمعلومات 1-2-8

 : أولا 

 

 يعتبر المتر من أدوات القياس -1

 .رفع الأبعاد      -أ  

 .الزوايا  قياس     –ب 

 .قياس الأبعاد    -جـ 

 .قياس الحجوم     -د 

 يستخدم الشنكار  -2

 .للعلام    -أ 

 .لنقل الأبعاد    –ب 

 .لقياس الأبعاد  -جـ 

 .للشنكرة   -د 

 طول البوصة بالسنتيمترهى  -3

 .سم تقريبا ً 31    -أ 

 .يبا ًسم تقر 2534    –ب 

 .سم تقريباً  2354  -جـ 

 .تقريبا ً قدم 31   -د 

 هى وحدة قياس القدم بالسنتيمتر -4

 .سم تقريبا ً 2534    -أ 

 .سم تقريبا 31    –ب 

 .سم تقريباً  235  -جـ 

 .سم تقريباً  3   -د 

 من أدوات قياس الأبعاد  -5

 .القدم الصلب    -أ 

 .الشنكار     –ب 

 .الزاوية القائمة    -جـ 

 .القلم النجارى   -د 

 لام  ـــمن أدوات الع -6

 .مسطرة الأنطواء    -أ 

 .شوكة العلام     –ب 

 .ميزان المياة  -جـ 

 .الزاوية المتحركة   -د 

 

 

 ضع دائرة حول الحرف الدال علي الإجابة الصحيحة أو أكثر الإجابات صحة في العبارات الآتية
 



54 

 

 من أدوات  قياس وضبط الزوايا -7

 .الزاوية المتحركة    -أ 

 .ميزان المياه    –ب 

 .المتر المعدنى  -جـ 

 .القدم الصلب   -د 

 الزاوية القائمـة  -8 .1

 .العلاممن أدوات     -أ 

 .من أدوات ضبط الزوايا    –ب 

 .من أدوات نقل الأبعاد  -جـ 

 .من أدوات الشنكرة   -د 
 

 

 : ثانياا 

 

 ...............بينما يستخدم البرجل الكروي في قياس ................ تستخدم المنقلة في قياس  -1

( كوستيلا)ويعتبر الزاوية المتحركة ........... يعتبر شريط القياس المتري المعدني من أدوات قياس  -2

 ........................من أدوات قياس

 .الأسطح .................. تستخدم القـدمة في قياس  -3

 ..................., .................,  .............  من أنواع البراجل  -4

 ..........وتستخدم الزاوية القائمة في قياس ...................... تستخدم الزاوية المتحركة في قياس  -5

 .سم ........................ وقيمتها  ...................... تعتبر البوصة وحدة قياس  -6

 ...................,  ....................  ,  ......  ..............قياس الأبعاد    من أدوات  -7

 ..........................,  ................................  من أدوات الشنكرة  -8

 ................., ........... من أنواع زيوت التزليق  -9

 ............, ..........  ,........... من الشروط الواجب توافرها في سوائل التزليق  -11

 

 

 : ثالثاا 

 

 :من وسائل الأمن والسلامة اللازمة عند استخدام المذيبات

 .تجنب الاتصال المباشر مع الجلد أو استنشاق الأبخرة  -1

 .ارتداء ملابس عمل نظيفة  -2

, والتأكد من أن القفازات ثياب العمل وحذاء مقاوم للمذيباتيجب توفير القفاذات المقاومة للمذيبات مع  -3

 .التى يتم اختيارها مقاومة لهذا النوع من المذيبات المستخدمة 

 .النظارة الواقية أو واقيات الجو عند التعامل مع المذيبات العضوية لا يجب ارتداء -4

 .استخدم أجهزة الحماية التنفسية المناسبة لنوع وطبيعة العمل لا يلزم  -5

 

 

 

 

 

 العبارة المناسبة في المكان الخالي/ اكمل الجمل الآتية بوضع الكلمة 
 

 أمام العبارة الغير صحيحة ( خطأ ) علامة  ،أمام العبارة الصحيحة( صح ) مة ضع علا
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 الإجـابـة النموذجيـة  1-2-9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أول

 1 (ج ) 

 2 (د , أ ) 

 3 (ج ) 

 4 ( ب ) 

 5 (أ ) 

 6 ( ب ) 

 7 (أ ) 

 8 ( ب ) 

 ثـــانيــا

 1 الأقطار والأبعاد الخارجية –الزوايا 

 2 الزوايا   –الأبعاد 

 3    استواء 

 4 البرجل المقص  –البرجل الكروي  –البرجل العدل 

 5 الزوايا القائمة  –الزوايا المختلفة 

 6 سم  2354 –الأطوال 

 7 المتر الخشبي  -المسطرة   -المتر  

 8 شوكة العلام  –الشنكار 

 9 زيوت تزليقية ثقيلة, زيوت تزليقية خفيفة 

 11 . خالية من الروائح الكريهة, نظيفة خالية من الشوائب, ذات خواص مقاومة للصدأ

 ثــالثـــــا  

(✓) 1 

(✓) 2 

(✓) 3 

(×) 4 

(×) 5 
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 التدريب العملى 1-2-11

 :أهداف التدريب

 

 :أن يكون المتدرب قادراً على

 .الأجزاء بحيث تطابق المواصفات( فحص ) إختبار  -1

 .إستخدام أدوات القياس الخطية والزاوية -2

 .إستخدام وضبط الأجزاء من خلال الممارسة الصحيحة واتباع المواصفات الصحيحة -3

 .استخدام مواد التنظيف والزيوت والشحوم -4

 ظروف الأداء ( أ

 التسهيلات الأخرى العدد والمعدات الخامات

  فوم ) مواد ووسوائل تنظيف

 (.تنظيف المحرك 

 زيت محرك. 

 شحم. 

 أدوات ومعدات القياس. 

 عدد يدوية. 

  معدات نقل المكونات

/ حامل -عربة تروللي:والأجزاء

 صندوق لنقل المكونات 

 سيارة. 

  كروت وسجلات الخامات 

 المواصفات -أوامر التشغيل 

  قائمة بمكونات التجميع . 

 

 :الأداء

 التدريب على استخدام أدوات القياس : أول ا 

 

  مم 1.1تدريج الورنية المنزلقة دقة نظام 

أي تطيابق . اء تطيابق الورنيية المنزلقية عليهياوالشكل التالي يوضح الرسم التخطيطي لجزء مين القدمية أثني

مم من المسيطرة وقسيمت  9أخذت مسافة مقدارها  حيثصفر المسطرة مع صفر التقسيم المساعد بالورنية 

ق صفر التقسيم الأساسي بالمسطرة مع صيفر بطاتنزلقة بحيث يأقسام متساوية على الورنية الم عشرة  إلى

التقسيييم المسيياعد بالورنييية وينتهييي التييدريج التاسييع بالمسييطرة بمحيياذاة التييدريج العاشيير بالتقسيييم المسيياعد 

 (. 72 - 1) شكل , بالورنية

 مم 139= أجزاء  11÷ مم  9= بذلك يكون القسم الواحد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وقيمة القسيم الواحيد مين التقسييم , هذا يعنى أن الفرق بين قيمة القسم الواحد من التقسيم الأساسي بالمسطرة

دقيية قييياس القدميية ذات  مييم  وهييى دقيية قييياس الورنييية المنزلقيية أو 131=  139 – 1= المسيياعد بالورنييية 

 . الورنية 

 

 (72–1)شكل 
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 :مم 1.1لقدمة ذات الورنية دقة ا ةقراءل مثال  -

  -:وهو كاختي ( مم  1638) يوضح كيفية قراءة القدمة ذات الورنية   (  73 – 1) الشكل 

أي أن القيياس . ميم  17,  16بين  حدد قراءة الملليمترات الصحيحة على المسطرة وهى مايصفر الورنية 

مم يضياف إليهيا جيزء 16= وهذا يعنى أن قراءة الملليمترات الصحيحة , مم  17مم وأقل من 16أكبر من 

يشير نحصل عليه من تطابق أحد أقسام تدريج المسطرة مع أحد أقسام تدريج الورنية وهو ما من الملليمتر 

 1638=  138+ 16= لتكون قراءة القدمية (    138) ية المنزلقة إليه السهم الكبير بالتقسيم المساعد بالورن

 .  مم 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مم  1.15نظام تدريج الورنية المنزلقة دقة 

التدريج الأساسي بالمسطرة مع  والشكل التالي يوضح الرسم التخطيطي لجزء من القدمة أثناء تطابق صفر

 عشيرون  المسطرة وقسمت إلىمم من  19أخذت مسافة مقدارها . قسيم المساعدة بالورنية المنزلقةصفر الت

طيابق صيفر التقسييم الأساسيي بالمسيطرة ميع صيفر التقسييم يتمتساويين على الورنية المنزلقة بحيث  اً قسم

المساعد بالورنية وينتهي التدريج التاسع عشير مين المسيطرة بمحياذاة التيدريج العشيرين بالتقسييم المسياعد 

 (. 74 - 1) شكل , بالورنية

 مم  1395= أجزاء  21÷ مم  19= قسم الواحد ال قيمة بذلك يكون

وقيمة القسيم الواحيد مين التقسييم , هدا يعنى أن الفرق بين قيمة القسم الواحد من التقسيم الأساسي بالمسطرة

ميم  وهيى دقية قيياس الورنيية المنزلقية أو دقية قيياس القدمية ذات  1315=  1395 – 1= المساعد بالورنية 

 . الورنية

 مييم  1312ميم يمكين تييدريج الورنيية المنزلقيية دقية  1315ء علييى طريقية تقسيييم الورنيية دقيية وبنيا... وهكيذا 

 .قسما ً 51مم وتقسيمهم إلى  49وذلك بآخذ 

 

 

 

 

 

 

 مم  1.15قراءات مختلفة للقدمة ذات الورنية دقة  -

  -:وهو كاختي ( مم  3345) يوضح كيفية قراءة القدمة ذات الورنية   (  75 – 1) الشكل  -1

أي أن القيياس  .ميم  4,  3بيين  حيدد قيراءة الملليمتيرات الصيحيحة عليى المسيطرة وهيى ميايصفر الورنية 

مم يضاف إليها جيزء مين  3= وهذا يعنى أن قراءة الملليمترات الصحيحة , مم  4مم وأقل من  3أكبر من 

= لتكون قيراءة القدمية (  1345) الملليمتر الذي يشير إليه السهم الكبير بالتقسيم المساعد بالورنية المنزلقة 

 .مم 3345=  1345+  3

 ( 74 – 1) شكل 

 ( 73 – 1) شكل 
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  -:وهو كاختي ( مم  52375) فية قراءة القدمة ذات الورنية   يوضح كي(  75 – 1) الشكل  -2

ري أن القيياس . ميم  53,  52بين  حدد قراءة الملليمترات الصحيحة على المسطرة وهى مايصفر الورنية 

مم يضاف إليها جزء  52= وهدا يعنى أن قراءة الملليمترات الصحيحة , مم  53مم وأقل من  52أكبر من 

لتكييون قييراءة (   1375) الييذي يشييير إليييه السييهم الكبييير بالتقسيييم المسيياعد بالورنييية المنزلقيية ميين الملليمتيير 

 . مم  52375=  1375+ 52= القدمة 

 

 

 

 

 

 

  قياس الزوايا: 

 .ة قياس الزوايا المتغيرة قم بقياس زوايا لعدد مختلف من المشغولات المعدنيةباستخدام منقل

 :ترتيب وفحص الأجزاء حسب المواصفات: ثانياا 

قم بفحص مضخة بنزين مفككة إلى أجزاء وفحص 

أجزاءها كل جزء من أجزاء المضخة وترتيب 

كما فى . استعداداً لتجميعها طبقاً لمواصفات الصانع

 (. 76 - 1) الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 75 – 1) شكل 

 ( 76 – 1) شكل 
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 معايير الأداء( ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المراجعة بمعرفة  المعايير المطلوبة م

 المتدرب

 المراجعة بمعرفة

 المدرب 

   .قام بقراءة الرسم جيداً  1

   .تخدام أدوات القياس بطريقة صحيحةقام باس 2

   .قام بتفكيك المكونات طبقا لللمواصفات  3

   .الأجزاء طبقاً للمواصفات قام بفحص 4

قام بترتيب المكونات وتجميعها طبقاً  5

 .للمواصفات
  

   .نظف ورتب الورشة بعد الإنتهاء من العمل 6
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 تجميع الأجزاء باستخدام أدوات الربط الميكانيكي الموصى بها  1-3

 تعـاريـف هـامـة 1-3-1

   الوسيله النافيه للوصله الداحمة :البرشمة. 

   له ر آ نرويةآ مثل الةلاووظ ولنن بدون قلوظة و بنز بر :مسمار برشام.  

   البرةمة ةيستعمل لةوس الر آ و سهول :مسمار برشام برأس مجوف. 

   قاعدس يستند عليها ر آ البرةام من الجهتين :البلص السفلي و العلوي. 

 معلومات السلامة 1-3-2

 . تعود الحذر وأنت تتعامل مع أجسام تحتوي علي أحرف حادة -1

 .احلظ  دوات التثبيت في وعاا ااص -2
 .استعمل العدس المناسبة في إزالة  دوات التثبيت وترنيبها -.
 .يها  و تلوقها في الةوه والمتانة ستبدل  داه التثبيت بلارى تساو -0
  .للاجهاد ااتر ملتاح له طول ذراع مناسن منعا   -0
   .للحوادث منعا   ا تستعمل ملتاح رباط انثر اتساعا    -1
 .   الملاتيح ف  منانها المحدود وتجنن الدخ عليها  -.

 أهمية استعمال المسامير .-.-6

 .سان الأجسام المعدنية قوه مستديمةنإ - 
 .دنية من العمليات السهلة البسيطةجعل فح وترنين المنةآت المع -ن
 .و جزاحها التي يلزم إصلاحهاربط  غطية ا ات  -ج
 .نينات الورش للعمل بحالة جيدس ا بط مانينة التةضيل وم -د
 .اقتصاد نلةات قط  ولحام  جزاا المانينات في حاات النةف والإصلاح -هـ
 .تبسيط صن  المانينات من مجموعات منونة من جملة قط  يسهل تجميعها وفنها -و

 ( وصله شبه دائمة ) استخدام البرشام لربط الأجزاء  1-3-4

 :عمليات البرشمة 

ااصة في الألواح و تنون فمي همذه الحالمة بضرك تثبيت بعك الأجزاا ببع ها وتجرى عملية البرةمة 
 .هي الوسيلة النافية لهذه الوصلة  ن البرةمة  ى وصلات ةبه داحمة

الازانات النباري و الصهاريج ومي نما هو الحال في و البرةمة إما تنون عل  البارد  و عل  الحا
تستعمل عمليات البرةمة بنثرس في إنةاا المراجل والأعمال الإنةاحية و استادام جالونات السةوف وو

قد تنون هي الطريةة الوحيدس    دوات الهندسة النهرباحيةيات البرةمة في صناعة الطاحرات وعمل
 .ن ةلتي ا يتم لحامهاللتوصيل و ااصة في وصلات المعاد

 :مسمار البرشمة 

يتم صناعته من معدن لمين قابمل للنةمر ليسمتطي  آ مثل الةلاووظ ولنن بدون قلوظة و عبارس عن بنز بر
 .ربط جزحين من الصاج معا

 ذلح تبعا  والنحاآ الأصلر و ( يصد  الذي ا)يصن  مسمار البرةمة من الصلن اللين و
 . ةنال ماتللة من مسامير البرةام يو ح(  .. - 6) لمجال استادامه و ةنل
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الأنواع المفرغة واع المصمتة وو يوجد منها الأن 

قطره ل المسمار ويلاحظ رن هناك علاقة بين طوو

  وتخانة المعدن المراد تجميعه كما هو موضح بشكل

بالنسبة للمسامير ذات النوع و ذلك (  78 - 1) 

 :المصمت وتلك العلاقة

 (مسمار ذو رأسٍ طاسة)ق  x 1315ت = ل 

 (مسمار ذو رأسٍ عدلة)ق  x 1331ت = ل 

 (مسمار ذو رأسٍ مخوش)ق  x 1351ع  xت  = ل 

- : حيث ان

 .طول جسم مسمار التخويش= ل  

 .مجموعة تخانة الصاج المراد ربطه= ت 

 .مسمار البرشام( بنز)قطر جسم = ق 

 .ارتفاع رأس مسمار البرشام المخوش= ع 

يراعى توفر مسامير البرشام بالسوق بمقاسات و

مختلفة والمطلوب عند حساب طول المسمار اختيار 

 .اقرب مقاس متوفر

 

 :أنواع البرشام

 برشام الخزانات وأسطوانات الغازات ذات الضغط العالي وفي هذه الحالة يجب أن يكون البرشام قوياً  - أ

 .مانع للرشح و التسربو

يستخدم لتحمل القوى فقط مثل الكباري و الجمالونات والأوناش وأعمدة هذا النوع : برشام الإنشاءات  - ب

 .الأسلاك الكهربائية

 : أنواع مسامير البرشام

 .مم وتتم عمليه البرشمة في هذه الحالة بالتسخين42,  11مسامير كبيرة الحجم و تكون أقطارها بين 

 :مسامير برشمة الألواح و توجد بعدة أشكال 

  . برأس كروى –أ 

 .برأسٍ غاطس من الطرفين –ب 

 .براس نصف غاطس –ج 

 مسامير برشام أصبعية
 مسامير برشام

 عكسى 

 مسامير برشام

 كروى مسطح 

 مسامير برشام

 غاطس مسطح 

 ( 77 – 1) شكل 

 ( 78 – 1) شكل 

 مسمار برشام غاطس

 مسمار برشام نصف كروى
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 مسامير برشام مجوفة 

كذلك المعادن التي عليها اح الرقيقة وطرفه لين ليسهل عمل الرأس الأخرى و يستخدم في برشمة الألو 

 .في الحالات التي يكون فيها الوزن مهما ضغط خفيف وأيضاً 

وفة من الداخل و تكون حسب احتياجات الشغلة مجم الأعمال الخاصة ذات رأس كروى ومسامير برشا

 .يوضح ما سبق(  79 - 1) والمعدن , وشكل

نها تتكون من نهاية الساق إأصلية أما الرأس الأخرى فويتكون مسمار البرشام من ساق وله رأس واحدة 

 .أثناء البرشمة

 

 

 

 

 

 

 

 

 :البرشمة على الساخن

أثناء ذلك من السهل تشكيل و تجرى عملية البرشمة على الساخن بأن يتم تسخين المسمار ثم برشمته ساخناً 

 .المسمار أي يحتاج لقوة أقل مما لو تم بطريقة البرشمة على البارد

كثر على القطع التي يقوم أن يضغط أاش معدن المسمار بعد رن يبرد في من خاصية انكم يستفاد أيضاً و

 .بربطها

 .وتستخدم هذه الطريقة في حالة الإنشاءات الكبيرة مثل الكباري المعدنية وعنابر الورش

 (  81 -1) شكل : أنواع وصلات البرشام

 (شفة على شفة)الطرفان فوق بعضهما  - أ

 .جهة واحدة رو بتقوية من الجهتين الطرفان قورة على قورة بتقوية من  - ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 79 – 1) شكل 

 (د (                            ) ج (                                   ) ب (                              ) أ )        

 ( 81 – 1) شكل 
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 :دد المستخدمة في عمليات البرشمةالع

في نفس الوقت تسحب ل على بعضها قبل عملية البرشمة ويستعمل في ضم قطعتي التشغي  :الشفاط  -1

 .المسمار لأعلى حتى ينطبق السطح السفلي لرأس مسمار البرشام على الثقب تماما

تكون بها فجوة مشابهة و بنفس مقاسات ا رأس البرشام لكي تتغير شكلها ويستند عليه  :القاعدة  -2

 .المسمار

 .الأداة التي يرتكز عليها راس البرشام :البلص السفلي  -3

 .يستخدم في تكوين الرأس الثانية لمسمار البرشام :البلص العلوي  -4

 :عملية البرشمة

على الشفاط ليقوم بضم اللوحين على بعضهما و تستقر رأس نستعمل مطرقة مناسبة يتم الطرق بها  -

 .المسمار على مدخل الثقب

 .ثم تطرق على طرف مسمار البرشمة حتى يمتد في جميع الاتجاهات -

 .يستعمل البلص والمطرقة لتكوين الشكل النهائي للرأس المبرشمة -

 .مسمار من الكور إلى الشغلةفي حالة البرشمة على الساخن يجب استخدام لاقط خاص للبرشمة لنقل ال -

 :ملاحظة 

للحصول على وصلات برشمة محكمة فأننا بعد الانتهاء من عملية البرشمة تقلفط حول راس المسمار 

( حافة اللوح فة رأس المسمار وأي تقفل المسافة الجانبية الموجودة بين حا)بواسطة أجنات خاصة 

 .عملية برشمة كاملة(  81 – 1)شكل تتحرك الأجنة على هذه الحافة مع طرفها ويوضح و

 .ثقب -أ

 .عملية الشفط -ب

 .عملية تحليق رأس المسمار -ج

 .عملية إعطاء الشكل النهائي -د
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الوقاية أثناء عملية البرشمة

 .خاصة البرشمة على الساخنن يتبع قواعد الطرق اليدوية وأيجب  -1

 .الشفاطات خالية من الرايشس البلصات ون تكون رسوأيجب  -2

 

 

 ( 81 – 1) شكل 
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 :والجدول التالي يوضح سبب المشغولات المرفوضة و كيفية تلافيها

 كيفية تلافيها السبب المشغولت المرفوضة

 تخويش حواف الثقب لم تخوش حواف الثقب برشام غير محكم 

 نكمل عملية البرشمة  بإحكاملم تتم العملية  وجود فراغ بين قطع التشغيل المبرشمة

 تضبط الثقوب بالبرغل الثقوب غير منطبقة  مسمار البرشام محنى

 يستخدم المسمار المضبوط المسمار أطول من اللازم راس البرشام الثانية كبيرة جدا

 يستخدم المسمار المضبوط المسمار اقصر من اللازم راس البرشام صغيرة جدا

 يجب تكوين الرأس بعناية سوء توزيع الطرقات محورهراس المسار لا تقع في 

 الطرق في اتجاه عمودي الطرق في اتجاه مائل ثنى ساق المسار أثناء البرشمة

 

 :ماكينة البرشمة

النوع  الميكانيكي و فيه تنتقل الحركة إلى حركة ترددية بواسطة تحرك الجزء (   82 – 1)يوضح شكل 

و يوضح شكل . وهو النوع الذي يعمل بالهواء المضغوط (  83 – 1) على مسلوب كما يوضح شكل( 5)

 .بنسة برشام(  85 – 1) ويوضح شكل , ماكينة ترددية لبرشمة عدة مسامير(  84 – 1)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :عيوب عملية البرشمة
بعك عيون البرةمة الناتجة من عدم إتمام عملية البرةمة نما سبخ تو يحه (  10 - 6) ةنل يو ح 

 .تماما و  ي ا عند ااتيار طول مسمار غير مناسن
 

 ( 84 – 1) شكل  ( 83 – 1) شكل  ( 82 – 1) شكل 

 ( 84 – 1) شكل 
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 :إحتياطات الأمن والسلامة اللازمة لعملية البرشمة

 .لتكن فى مستوى عمودى على الشغلهاثناء عملية الطرق و كن حريصاً  -1

   .المناسبة فى عملية البرشمه ةدااستعمل الأ -2

 .فى مكان خاص ةدوات البرشمأاحتفظ بجميع  -4

 .الشفاطات خاليه من الرايشن رسوس البلصات وتأكد أ -5

 .اعد العدد و المعدات لاماكنها بحاله جيده -6

 .نظف مكان العمل -7

 امل البسيطة والمحامل الحتكاكيةالفرق بين المح 1-3-4

 .كُرسي التَّحميلجزء اخلة الذي يتحكم في توجيه الأجزاء المتحركة ويسمى أيضًا :  المحملـ  1

 .تعمل المحامل على تقليل الاحتكاك والتآكل, بتمكين الأجزاء الدائرة والمنزلقة من الحركة بسلاسة 

يستخدم للربط بين عمودين دائريين أو أكثر وبذلك فهو يستخدم كمصدر للحركة أو لتتبع :  سير الإدارةـ  2

 .الحركة من خلال وضعها على كرات دائرية 

 :المحمــــل 

المحامل في أنواع عديدة من اخلات بما في ذلك محركات السيارات, والتوربينات, والمولدات, وتسُتخدم 

 .والمحركات الكهربائية

تمنع عمود الإدارة من الحركة إلى  محامل الدفعفعلى سبيل المثال  ,تصُنف المحامل عادة وفق وظيفتها

 . المحور الخلف والأمام, على طول اتجاه

 . توُجّه الأشياء على طول قضيبي والمحامل الخطية

 ., فتجعل العمود يدور بسهولةمحامل مُرتكز العمود أما

 :المحامل البسيطه  -أ

تكون على شكل أنبوب , محامل الغشاء المائع لكونها تعمل على سائل لتخفيض الاحتكاك تسمى أحياناً 

, ع خاصمبطنه بسبيكه من نووالعديد من المحامل البسيطه . عدنى حول العمود يفصلها عنه سائلم

 .وتشحم بالشحم أو الزيت 

وتحدث . دوران مرتكز العمود بسرعة فائقة وفى أحد أنواع المحامل البسيطه يعمل المشحم فى حالة

ح المعدنية من ملامسة بعضها قوية فى المشحم الذى يمنع السطو الحركة السريعة لعمود الإدارة ضغوطاً 

 .بعضاً 

 ( 85 – 1) شكل 
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ببطء فإن السطوح تتلامس وينتج  تشغيل الألة أو إيقافها ويكون مرتكز العمود دائراً  ورغم ذلك عندما يبدأ

 .عن ذلك احتكاك عالى 

ويرفع المشحم عمود . مشحم تحت مرتكز العمود بضغط عالىوفى نوع أخر من المحامل البسيطة يضخ ال

ونتيجة لذلك لا يكون هناك . ح أخر حتى فى حالة الدوران البطشالإدارة ويمنعه من ملامسة أى سط

 .احتكاك ذو دلالة قط 

حامل ذات التشحيم الذاتى والم. وبعض المحامل البسيطة تصنع من البلاستيك ولا تحتاج إلى تشحيم 

كانس التى تعمل بالتفريغ كالم. ةوط تستخدم فى المحركات الكهربائيمن مسحوق المعدن المضغ ةالمصنوع

. , ولهذه المحامل بؤر دقيقة لا يمكن ملؤها بزيت التشحيم ية الأخرىالهوائى, وبعض الأجهزة التطبيق

 (. 86 - 1) أنظر شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 :المحامل الإحتكاكية  -ب

 :محامل الكريات  -1

هو نوع من أنواع وسائد  Ball bearingات أو رولمان البلى يأو كرسي تحميل الكر كرسي التحميل

وتتبع تصنيف الحمل يعني هذا المصطلح عند مهندسي الميكانيكا بمنظومة تحميل , تحميل الجسم الدوار

 . تستخدم كرات تحميل مستديرة كعناصر دوارة

يتحمل بعض الأخطاء بترصيص مجرى  أن يمكنهئم للأحمال المحورية والدائرية وكرسي التحميل ملا

كرسي . ة إلى أن الكرات رخيصة الصنع مقارنة مع أشكال أخرى من العناصر الدوارةبالإضاف, الكرات

التحميل يأخذ سعة أحمال بسيطة مقارنة بالحجم عن غيرها من العناصر الدوارة وذلك خلال مساحة 

 ( 87 – 1) شكل  .اتصال صغيرة وهو ما يوفره الشكل الدائري

 

 

 

 

 

 

 :الأسطوانيه  المحامل الدلفنية -2

إلى جانب السعة  تتميز المحامل الأسطوانية بانخفاض إرتفاعها لتركيبها ومقاومة اللف المنخفضة نسبياً 

 (. 88 - 1) شكل . التحميلية العالية مقارنة بالمحامل الأخرى 

 

 كم محملى

 محمل بسيط

 شحم التزليق

 مرتكز العمود

 ( 86 – 1) شكل 

 ( 87 – 1) شكل 
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 أهمية تجميع المحامل بدون تلف 1-3-5

 :المحامل فك

فإنه يجب تثبيت العمود تثبيتاً صحيحاً  في حالة إمكانية إعادة استخدام المحمل مرة أخرى :في حالة العمود

 .اللازمة للفك حتى لا يحدث تدمير للمحمل نتيجة القوى

ساندة  فهناك حالات عديدة من الممكن دفع المحمل خارج المبيت باستخدام مكبس أو: المبيتأما في حالة 

  . ومطرقة على قطره الخارجي

علامة مكان الجلبة على العمود ويتم رفع لسان  يبدأ العمل دائماً بوضع : أما المحامل على جلب المطابقة

سنبك مناسب مع الحلقة الداخلية للمحمل يمكن , وباستخدام لفات وردة الزنق لأعلى وفك الصامولة عدة

 .(كله  الطرق على الحلقة الداخلية بانتظام على المحيط)الكبير للجلبة  الطرق من ناحية القطر

 :ركيب المحاملت

 . الأدوات السليمة , الدقة واستخدامالنظافة, التركيب الصحيح إلى جانب الخبرة يحتاج -1

 .  ائل التآكلسو , الرايش أوللملوثات مثل الأتربة, البرادة حمل مطلقاً لا يجب تعرض الم -2

 .....(الكرسي –المبيت  - العمود – المحمل)أجزاء مكان تركيب المحمل لابد أن تكون نظيفة  جميع -3

  . موانع تسرب تالفة والتأكد من سلامتها وصلاحيتها للعمل تغيير أي -4

 . من الزيت حتى يمنع تلفها أثناء التركيب أماكن تركيب المحامل بطبقة رقيقة دهان -5

المواسير  تركيب المحامل الصغيرة على الأعمدة بسرعة ودقة وكفاءة تستخدم السواند أو أطوال عند -6

 . المباشر مطلقاً على المحمل ويجب أن تكون مناسبة للحلقة الداخلية للمحمل ولا يجب استخدام الطرق

المواسير ويجب أن  ي المبيت الخاص بها تستخدم السواند وأطوالعند تركيب المحامل الصغيرة ف -7

 . المباشر على المحمل تكون مناسبة للحلقة الخارجية للمحمل ولا يستخدم مطلقاً الطرق

حتى علامة محددة مسبقاً  عند تركيب المحامل على جلب المطابقة يجب دفع جلبة المطابقة على العمود -8

المحمل على الجلبة وبتركيب وإدارة صامولة  , وبعد ذلك يركبقبية بالجلبةذلك بسهولة لوجود مشويتم 

صامولة الزنق ويتم تركيب وردة الضبط وإعادة تركيب  الزنق يتم دفع المحمل على الجلبة, يتم فك

 .الوردة على صامولة الزنق الصامولة وربطها بإحكام وثني طرف

 في حالة المحامل المستعملة: 

التنظيف البارد هو المتوفر  (تنظيف على البارد أو السخان ) بعناية قبل التركيب  فإنه يجب التنظيف

ويتم التنظيف ( نفط -بنزين -جاز)مشابه  والشائع , وهو أن يغمس المحمل في مذيب بترولي أو أي سائل

لتجفيف  إذا استخدم الهواء المضغوط. لتنظيف جميع أسطحها بالفرشاة وإدارة حلقات المحمل أثناء الغسيل

 ., يجب مراعاة عدم دوران المحمل أثناء التجفيف المحمل بعد الشطف من الغسيل

 ( 88 – 1) شكل 
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 زيت قليل بالمحمل لحمايته من الصدأ ويفضل استخدام زيت بعد تمام عملية التجفيف مباشرة يوضع

LHTB48 للحماية من الصدأ والرطوبة. 

  :التركيب عيوب

بعد فترة  ية قد يؤدي التركيب الخاطش إلى تلف المحاملتوافر الخبرة أو العدة الضرور في حالة عدم

 : المثال قصيرة , على سبيل

الكاملة  تركيب المحمل في مبيت مشقوق يحدث تقشير في مجرى الحلقة الخارجية لعدم الاستدارة عند -1

   (شكل بيضاوي  )للمبيت 

كاملاً في المبيت يؤدي إلى تآكل المحمل  عدم وجود مسافة عرضية كافية في المبيت أو عدم دخول -2

 عند تعرض العمود للتمدد نتيجة لارتفاع في درجات للجلبة الخارجية نتيجة تعرضه للزنق المحوري

 الحرارة

 . تركيب المحمل على العمود بالطرق على الجلبة الخارجية طولياً على العمود عند-3

 . يكون العمود غير مثبت جيداً  أن -4

بدون حمل أو السماح بزيادة السرعة  من الظروف اختبار المحمل بعد التركيب لا يجب تحت أي ظرف

 .دون حمل

 (أويل سيل ) موانع تسرب الزيت  1-3-6

بها  أو الشحم في مكانه ومنع دخول الملوثات لذا يجب الاهتمام والعناية تكون مسئولة عن الاحتفاظ بالزيت

 . والاستبدال خاصة عند التركيب والصيانة

 :   الصيانة

 الروتينية موانع التسرب على الأعمدة يجب التفتيش عليها دائماً سواء عند إجراء الصيانة

 .مع وجود رثار تسريب أو التوقفات الغير مخططة, ومن علامات التآكل أن يوجد المانع حزاً على العمود

اللون أو ينساب بصعوبة فهذا يدل الزيت داكن  تدل على كفاءة المانع فإذا كان( الشحم)كما أن حالة الزيت 

 .التسرب أو وجود عيب رخر على وجود تآكل في واحد أو أكثر من موانع

 : الإحلال والتركيب 

موانع التسرب وبذل الجهد في التعرف على الأسباب التي أوجبت  يجب عند إجراء عمليات الصيانة تغيير

 :مثال عملية الإحلال للمانع ,

 تركيبه ؟خطأ في  هل حدث- 

 ؟ أو إضافات مختلفة( زيت أو شحم)هل تم استخدام مادة تزليق -

 المانع غير مناسبة ؟ هل خامة-

, الملوثة في الجو المحيط في حالة تشغيل المحمل تحت ظروف إستثنائية أو في حالة إرتفاع كمية المواد

تسرب ثان أمام المانع الأصلي تركيب مانع  أحد الحلول هو.فإنه يجب تحسين نوعية المانع المستخدم 

  .لحمايته من الملوثات

المانع  بأن يركب على حز ناتج من( الشفة)تركيب المانع الجديد يراعى عدم السماح لحرف المانع  وعند

وأن يكون طرف . صدمة  القديم وأن يكون مكان التلامس مع العمود ليس به خدوش أو شروخ أو أتربة أو

 .المانع مشطوفاً وناعماً  العمود عند منطقة تركيب
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  Vسير الإدارة على شكل حرف  1-3-7

و, يصنع من المطاط وهو يستخدم لإدارة الأشياء الدوارة مثل الدينام Vسير الإدارة على شكل حرف 

لأن شكل مقطعه  Vوهو يسمى بسير الإدرة حرف . , ومضخة المياه وضاغط التكييف , ومضخة الباور

ن بعض أان الوجه الذى يأخذ هذا الشكل يكون موضعه على بكرات دواره كما  كما Vعلى شكل حرف 

 .السيور لها شقوق لكى يتم إحكامها على البكرات الدواره ولتقليل الضغط الواقع على السير 

كما أن سيور التوقيت المطاطية . بعض السيارات تستخدم سير ذو سطح مفرد لإدارة العديد من الملحقات  

وبعد أربع أو خمس سنوات من الدورات المتتاليه لابد من تغيير . المسننه تستخدم فى إدارة عمود الكامات 

ث أى شش يتطلب تغيير سيور سيور الإدارة ولكن فى هذه الأيام لا يمكن تحديد وقت للتغيير فقد يحد

 ( 89 - 1) شكل  .الإدارة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 88 – 1) شكل 



71 

 

 :الختبار الذاتى للمعلومات 1-3-8

 

  

 ..................... تعتبر وصلات البرشمة غير قابلة  -1

 ........................يصنع مسمار البرشام من خامة  -2

 ...............تستخدم البرشمة مانعة التسرب فى أوعية  -3

 .............يتم اختيار شكل الراس للبرشام طبقا للغرض من  -4

حول رأس المسمار ............. للحصول على وصلات برشمة محكمة بعد الانتهاء من عملية البرشمة  -5

 .......... ....وحافة اللوح بواسطة 

 .......... يستعمل البلص والمطرقة لتكوين الشكل النهائى  -6

 ...........................يسمى المحمل بـ  -7

 ..........يفصلها عنه ............ حول ............................ المحامل البسيطة تكون على شكل  -8

 ...............ولا تحتاج إلى ............... بعض المحامل البسيطة تصنع من  -9

 ...................,  ....................  من أنواع المحامل الإحتكاكية  -11

 ..............................يصنع من  Vسير الإدارة على شكل حرف  -11

 ........................سيور التوقيت المطاطية تستخدم فى إدارة  -12

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العبارة المناسبة في المكان الخالي/ اكمل الجمل الآتية بوضع الكلمة 
 



71 

 

 

 الإجـابـة النموذجيـة  1-3-9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1 للفك

 2 لينة

 3 الغازات والسوائل

 4 استخدامه

 5 اجنات خاصة –تقلفط 

 6 للرأس المبرشمة

 7 كرسى التحميل

 8 أنبوب معدنى  , عمود , سائل

 9 البلاستيك  , تشحيم

 11 الأسطوانيةالكريات , الدلفنية 

 11 المطـاط

 12 عمود الكامات
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 التدريب العملى 1-3-11

 :استعمال أدوات التثبيت البسيطة: أول 

 أهداف التدريب

 .يهدف التدريب إلى التعود علي تثبيت وفك المسامير والصواميل بطريقة رمنة طبقا للمعايير المطلوبة   

 :ظروف الأداء( أ

 التسهيلات الأخرى العدد والمعدات الخامات

 .مسامير -

 .صواميل عادية -

 .زرجية زنق -

 .ورد -

 .قطع مشغولات -

 .سلك -

 .زيوت -

 مفاتيح صامولة -

 منشار يدوي -

 .(ببيضه)جاكوش موجه كروى  -

تعليميييات الأمييين والسيييلامة  -

 .الخاصة بالورشة

 

 

 :الأداء( ب

 :تركيب المسامير

 

تستعمل مسامير بصامولة ووردة تحت  عندما -1

أجعل رأس المسمار في أعلا كلما أمكن . الصامولة

فهذا يعطي (  89 – 1)ذلك كما فى الشكل رقم 

 .من اخمان إذا فكت الصامولة وسقطت اً بسيط اً قدر

 

 

 

 

 

تركب أسنان مسمار ملولب داخل ثقب عندما  -2

تحت رأس ( عادية)ملولب, أستعمل وردة مسطحة 

ركب (  ) 91 – 1)المسمار كما في الشكل رقم 

قبل ربط أيا منهم ثم أحصهم  جميع المسامير أولاً 

 (.فقد ينحرف بعضها عن ثقوبها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مسمار بصمولة

 الوجه المستوى

 مسمار المشطوف

 ( 89 – 1) شكل 

 وردة مسطحة
 

 ( 91 – 1) شكل 
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وب من ساقه تحت الرأس, , وهو طول الجزء غير المطلطول الرباط في المسمارمن مناسبة تأكد  -3

واحدا, كما في  سناً  , مجموع تخانات القطع التي تقوم بربطها ناقصاً وهذا الطول يساوي, بصفة عامة

 .( 91 - 1)الشكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة الزنيييق دائميييا تحيييت صيييامولة توضيييع صيييامول -4

صييامولة الزنييق فييوق صييامولة لأن وضييع  ,الربيياط

القليليية, جهييد الشييد  الربيياط يجعلهييا تتحمييل بأسيينانها

 (. 92 – 1), كما هو مبين في الشكل رقم كله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

توضع شريحة معدنية رقيقة بشكل يناسب وضع  -5

تحت صواميل الصواميل , ولها أطراف مشرشرة , 

 (.مفرودة)الرباط وأطرافها منبسطة 

, تنحني أحد الأطراف علي وجه ريط الرباطقوبعد ت

ويلاحظ إبدال الشريحة . الصامولة أو رأس المسمار

بأخرى جديدة في كل مرة تفك فيها الصيامولة , كميا 

 .( 93 – 1)في الشكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طويلطول الرباط ( ج )  طول الرباط قصير( ب )  طول الرباط صحيح( أ ) 

 ( 91 – 1) شكل 

 صامولة زنق

 صامولة رباط رئيسية

 ( 92 – 1) شكل 

احنى الأطراف قليلاا 

 قبل التقريط

 ( 93 – 1) شكل 
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 :صامولة ذاتية الزنق -6

, د ميين أنييواع الصييواميل ذاتييية الزنييقيوجييد العدييي -

وفي حالة عدم تيوافر وجودهيا يمكين اسيتعمال بيديل 

تيك مخبئية لها مثل صامولة تحتوي علي وردة بلاسي

نفرة داخلية أعلى الصيامولة , قطرهيا اليداخلي غفي 

وتمنيع . يقل قليلا عن قطر المسمار فتحتك بيه بشيدة 

    فييييك الصييييامولة بسييييهولة , كمييييا فييييي الشييييكل رقييييم       

ولكن يلاحظ تغييير الصيامولة بعيد كيل (  94 – 1) 

 .البلاستيك( الحلقة)مرة تفك فيها لتلف الوردة 

 

وقد تلحيم عليي وجيه الصيامولة مين أعليى , شيريحة 

رقيقة وصيغيرة مين صيلب اليياي كميا هيو مبيين فيي 

تحتييك حافتيهييا بسيين لولييب (  95 – 1)الشييكل رقييم 

المسيييييمار وتيييييؤدي الغيييييرض السيييييابق أو تسيييييتعمل 

,  جوانبهييا صيامولة تحتيوي عليي ثقييب نافيذ فيي أحيد

تدخل فييه اصيبع صيغيرة مين البلاسيتيك تبيرز قلييلا 

ميين الييداخل وتحتييك بسيين لولييب المسييمار وتمنييع فييك 

 .الصامولة أيضا

 

 

 .:تركيب الجوايط

ميين  ملولبيياً  ويطيياً اج( 96 - 1)يبييين الشييكل رقييم  -7

, ويبيرز ي الثقب بالجزء الأسفل من الشغلةأحد طرف

الجزء الباقي منه من ثقب الجزء اخخر منها بتوافيق 

خلييوص ثييم يييربط الجييزأين بصييامولة تحتهييا وردة 

 (.97 - 1) هو مبين في الشكلكما ( عدلة)مسطحة 
 

 

 

 

الجييوايط الملولييب فييي الثقييب وقييد يلحييم طييرف  -8

ويييربط (  98 – 1 )كمييا يبينييه الشييكل رقييم  ,الأسييفل

 .وصامولة كالمعتاد الجزء الأعلى بوردة

وتثبيت  في ربط بع الطريقة المبينة في الشكلوتت -9

جاويط في ثقب مسيدود فيي حالية عيدم تيوافر وجيود 

المفتييياح الخييياص بيييربط الجييياويط , وذليييك بلولبييية 

 .صمولتين علي طرفه البارز

 

 

 

 :التأمين بالسلك 

ألضم طرف السلك في رأس المسيمار الأول , ميع ملاحظية اتجياه الربياط , كميا هيو مبيين فيي الشيكل  -11

 ( . 99 – 1) رقم

 .ما في الشكلشد طرفي السلك في اتجاه عقارب الساعة , ثم ابدأ في جدله , ك -11

 
 

 ( 94 – 1) شكل 

 فيبروردة 

شريحة رقيقة 

 من صلب الياى

 ( 95 – 1) شكل 

 جاويط

 وردة مسطحة
 صامولة

 ملحوم

 (97–1)شكل  ( 96 – 1) شكل 

 ( 98 – 1) شكل 
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أسييتمر فييي عملييية الجيييدل إلييي أن يصييل إليييي  -12

 (. 111 – 1) المسمار الثاني كما في الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

لضييم أحييد طرفييي السييلك فييي الثقييب الموجييود أ -13

برأس المسمار الثاني ثم لفه حوله واستمر في عملية 

 (.111 - 1)كما هو مبين في الشكل رقم   الجدل ,

 

 

 

 

 

أكميييل العمليييية للمسيييامير الأخيييرى ثيييم اصييينع  -14

 (.  112 - 1)الجدلة الأخيرة كما في الشكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

أقطييع الأطييراف الزائييدة ميين السييلك بالزرادييية  -15

 (. 113 - 1) كما في الشكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 99 – 1) شكل 

 ( 111 – 1) شكل 

 ( 111 – 1) شكل 

 ( 112 – 1) شكل 

 ( 113 – 1) شكل 
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 :معايير الأداء( ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المراجعة بمعرفة  المعايير المطلوبة م

 المتدرب

 المراجعة بمعرفة

 المدرب 

   .حدد مصدر ومكان مكونات والعدد 1

في مكانها ( العدلة)وضعت الوردة المسطحة  2

 .تماما
  

 تم اختبار المسمار الصحيح من حيث القطر 3

 .والطول
  

   .تم تأمين رباط المسمار بصامولة زنق 4

تم تأمين رباط المسمار بواسطة الأطراف  5

 .المحنية
  

   .استعملت ذاتية الزنق 6

قيدت حركة الصامولة في مكانها بواسطة  7

 .تيلة مشقوقة
  

   .تم تركيب جاويط بطريقتين 8

   .تم تركيب سلك تأمين 9

   . اتباع قواعد السلامة  11

   .إعادة العدد والمعدات لأماكنها بحالة جيدة  11

   . تنظيف مكان العمل 12
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 ( .شبه دائمة  ةوصل) جزاء ثانيا استخدام البرشام لربط الأ

 أهداف التدريب

 .ادن بالبرشام وطريقة التجميععتعليم المتدرب عملية وصل الم

 ظروف الأداء ( أ

 التسهيلات الأخرى العدد والمعدات الخامات

 ألواح مبرشمة بها عيوب 

 مسمار برشام جديد 

   القاعدة. 

   الشفاط. 

  البلص السفلي. 

  البلص العلوي. 

 أجنة عدلة 

  حامل أجوف. 

  مطرقة ذنبة. 

 

 

 الأداء( ب

 (  114 – 1) شكل  :طريقة إخراج مسمار أثناء تلف عملية البرشمة

 .على ساق المسمار  أبرد سطح مستوى من الرأس بحيث يكون عمودياً  -1

 .اعمل ذنبة في مركز الرأس تماما  -2

 .اثقب راس المسمار بقطر اكبر من قطر المسمار مع مراعاة عدم قطع اللوح  -3

 .قم بإزالة الرأس بواسطة أجنة عدلة  -4

 .س المسمار أكبر من رأداخلي ال هالسفلي من اللوح بحامل أجوف قطر اسند الجانب -5

 .صغر من قطر مسمار البرشام أسمار بواسطة مطرقة ذنبة ذات قطر ادفع الم -6

 .استبدل البرشام التالف بآخر سليم مع مراعاة قواعد السلامة  -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

2 3 1 

5  ،6 

 ( 114 – 1) شكل 
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 :معايير الأداء( ج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المراجعة بمعرفة  المعايير المطلوبة م

 المتدرب

 المراجعة بمعرفة

 المدرب 

برد سطح مستوى من الرأس بحيث يكون  1

 .عموديا على ساق المسمار 
  

   .عمل ذنبة في مركز الرأس تماما  2

كبر من قطر أثقب راس المسمار بقطر  3

 .قطع اللوح  المسمار مع مراعاة عدم
  

   .قام بإزالة الرأس بواسطة أجنة عدلة  4

السفلي من اللوح بحامل أجوف  اسند الجانب 5

 .الداخلي اكبر من راس المسمار  هقطر
  

دفع المسمار بواسطة مطرقة ذنبة ذات قطر  6

 .اصغر من قطر مسمار البرشام 
  

   .استبدل البرشام التالف بآخر سليم 7

   . اتباع قواعد السلامة  8

   .إعادة العدد والمعدات لأماكنها بحالة جيدة  9

   تنظيف مكان العمل  11
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 تأكيد جودة تجميع الأجزاء 1-4

 :مفهوم الجودة  1-4-1

للجودة المتكاملة فى جميع المجالات بصفة عامة وفى مجال صيانة السيارات بصفة خاصة مفهوم عام 

 : واضح شامل يتمثل فى العناصر اختية 

 .جيداً  ة منظمة ومخطط لها تخطيطاً إن عملية تحقيق وتأكيد الجودة يجب أن تكون عملي -1

 .كل فرد فى المنشأة إن الجودة فى أعمال الصيانة والاصلاح هى مسئولية  -2

ح السيئة من أول مرة أى رفض عملية الصيانة أو الاصلا –يجب رفض الجودة السيئة من أول مرة  -3

 . نى الذى قام بهذه العملية واستبعاد الف

يجب أن يكون نظام ضبط الجودة فى المنشأة هو منع حدوث الأخطاء وليس معالجة الأخطاء بعد  -4

 .حدوثها

وليس الفنى أو المهندس أو المدير أو أى أحد ( صاحب السيارة ) يقوم بتقييم الجودة هو العميل إن الذى  -5

 .رخر 

 .من أول مرة  صحيحاً  يجب عمل كل شش  -6

 .إن الجودة هى عمل فنى وادارى مالى متكامل  -7

 ( .المنشأة أو العميل ) إن الجودة السيئة تؤدى الى زيادة التكاليف  -8

 .الجودة يعنى توفير متطلبات العملاء  إن تحقيق -9

يجب أن تكون منظمة ومتناسقة ( الاختبار  –والتفتيش  –مواقع الفحص ) إن مواقع ضبط الجودة  -11

 . ومتوالية بحيث يمكنها منع حدوث أى عيب

 :قراءة الرسم الفنى والمستندات 1-4-2

على تنفيذ عمليات الفك  ة حتى يكون قادراً على قراءة الرسومات الفني يتحتم على الفنى أن يكون قادراً 

 .والتركيب طبقا لدليل الصيانة والإصلاح للشركات المصنعة للسيارات

يمكنك التعرف على كيفية قراءة الرسم الفنى عند إجراء  ما درسته فى بداية هذه الوحدةوبالرجوع إلى 

 .عمليات الفك والتركيب والإصلاح

اء رجت والتعليمات الصحيحة والدقيقة لإالعمل هو الحصول على المعلوماوالغرض من إجادة وإتقان هذا 

عمليات الإصلاح والصيانة بطريقة سليمة وباستخدام العدد والأدوات والخامات وقطع الغيار الضرورية 

 .والمناسبة لتنفيذ عمليات الإصلاح والصيانة بطريقة سليمة واقتصادية 

 :ى المعلومات الفنية الهامة مثل وكتالوج الصيانة والإصلاح يحتوى عل

 .احتمالات حدوث الأعطال وظواهرها  -1

 .طرق الكشف على الأعطال والعدد والأدوات المستخدمة لاجراء الإصلاح  -2

طرق إجراء عمليات الإصلاح والصيانة وتحديد القيم لعمليات الضبط وحدود السماح لكل قيمة  -3

 . ومواصفات الخامة وقطع الغيار 

 .رتيبها واحتياطات الأمان اللازمةالواجب اتباعها وتالخطوات  -4

 .زء ومواصفاتها الهندسية والفنية تفاصيل عمل كل ج -5

 

 :مبادئ وأساليب وطرق تطبيق النظام المتكامل للجودة  1-4-3

 : تخطيط الجودة 

والتي تطبق على جميع   –يهدف ذلك إلى عرض تفصيلات الخطة التى تغطى كافة وظائف الجودة  

 .ط الخدمة وتغطية احتياجات الجودةتخطي, برامج الصيانة والإصلاح بما فيها الأعمال الهندسية 
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 :أسلوب التنفيذ 

عقود )حيث يقوم قسم خطط وإجراءات الجودة بتجميع المتطلبات الخاصة بالجودة للعقود الجديدة 

, نقط التفتيش والاختبار,  الإصلاح, وتجميع البيانات عن وصف وتتابع عمليات الصيانة و(الإصلاح 

وثائق الشئون الهندسية وتحديد متطلبات الاختبارات المرحلية والنهائية ثم , طرق التفتيش وأجهزة القياس

 : يتم وضع خطة الجودة باستخدام النموذج الموضح بالشكل التالي الذي يتضمن 

 : خطوات التشغيل 

ساعة لكل نقطة ويصاحب إعداد خطة  /تقدير عدد رجل ب, لتفتيش والاختبار ومعدات التفتيشتتالى نقط ا

 .الجودة ذكر أنسب طرق المناولة والحفظ والتخزين لحفظ جودة الإصلاح 

يلزم مراجعتها من قطاعات الشئون الهندسية والصيانة للتحقق من توافقها وملاءمتها , وقبل إصدار الخطة

 . صيلية لعمليات التفتيش والاختبارالتفلخطط التشغيل وفور صدور الخطة يتم إعداد التعليمات 

 . عام لخطة الجودة لمتابعة تنفيذهاويقوم قسم خطط وإجراءات الجودة بإعداد سجل 

 الجودةنموذج خطة 

 

 :رقم الملف:                                                    البرنامج/ اسم الخطة 

 :الـرقــم                             :                  المجموعة/ اسم الوظيفة 

 :التـاريـخ:                                                        اسم واضع الخطة

 :التـاريـخ:                                                                      يعتمــد

رقم نقطة  رقم التشغيلة

 التفتيش

 تقدير المعدة المستخدمة وصف الإجراء

 ساعة/ رجل 

 

 

 

 

 

 

    

 :الفحص والتفتيش والإصلاح 1-4-4

في مجال الصناعة للسيارات الحديثة أصبح من الضروري الاتجاه لعمليات إنتاج منظمة تتمتع بإمكانيات 

سهلة وغير مكلفة ( خدمات فيما بعد البيع ) تشغيل عالية الدقة والجودة وقدرات على الصيانة والإصلاح 

هي " يانة فيما بعد البيع الص" حتى أصبح من البديهيات الحالية في مجال تصنيع وصيانة السيارات أن 

 . خير وسيلة للدعاية 

 : ة شديدة لعدة مبادئ هامة منها وصناعة السيارات تخضع بحساسي

إن تصنيع السيارات يأتي نتيجة لدارسات متقدمة تهدف إلى الوصول إلى سلعة ممتازة الصنع كاملة  - أ

في عمليات كثيرة كاللحام ( الروبوت ) حيث يتم استخدام الماكينات الأوتوماتكية والإنسان اخلي  –الجودة 

 . والخراطة ومختلف عمليات التشغيل والتجميع والفحص والتفتيش 

يتم تصنيعها بدقة عالية " إن معدات التشغيل والقياس والفحص والصيانة والاختبارات أصبح كذلك - ب

 ( .لعمالة جودة ا) وبعد دراسات مسبقة متأنية , كما يتم الاستعانة بعمالة عالية الكفاءة 

 خاصاً  اج إلى أيدي عاملة مدربة تدريباً إن عمليات الإصلاح والصيانة أصبحت متطورة للغاية وتحت -ج

 . حتى تتلاءم مع التقدم المستمر في الأساليب الفنية و تنوع التكنولوجيا المستخدمة في السيارات  عالياً 
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 : ن هامين هما وعمليات الفحص والتفتيش في مجال السيارات تنقسم إلى قسمي

الفحص والتفتيش في عمليات التصنيع وتشمل عمليات التشكيل والتشغيل والتجميع المختلفة لإنتاج  -1

 .السيارة 

الفحص والتفتيش في عمليات الإصلاح والصيانة فيما بعد البيع وسوف نتناولها بشيء من التفصيل  -2

 .في هذا الباب 

  السيارات الفحص والتفتيش في عمليات صيانة وإصلاح: 

جيدة ويقصد بعمليات الإصلاح العمليات التى تهدف إلى إعادة السيارة التى بها عطل إلى حالة التشغيل ال

أما عمليات الصيانة فيقصد بها العمليات التى تهدف إلى وقاية السيارة من . السليمة قبل حدوث هذا العطل

 . حدوث أي أعطال بها 

 :صلاح والصيانة أعمال الفحص والتفتيش في مجال الإ

 :وهذه الأعمال يجب أن يتوفر لها 

 .المعرفة التامة بكيفية أداء هذه الأعمال  -أ

 . توافر الأجهزة والمعدات الدقيقة المناسبة للقياس والفحص والتفتيش  -ب

دليل  –دليل الصيانة ) توافر المواصفات الدقيقة لعمليات الفحص والاختبار والإصلاح والضبط  -ج

 ( الخ ....... التشغيل 

 . توافر قطع الغيار ذات الجودة العالية  -د

 .  هـ توافر العمالة الماهرة 

  والستعمال  /التخزين  /حماية الجودة خلال الإنتاج : 

مل التى تؤثر على جودة المنتج أثناء الإنتاج والشحن والتخزين أو تؤثر على ويتضمن ذلك بيان العوا

 : جودة تصميمه مثل 

متطلبات التشطيب النهائي وعنصر الوقت وفترة الصلاحية  –متطلبات الوقاية من الرطوبة والحرارة 

العوامل على المرادفات متطلبات التعبئة والتغليف كما يذكر أثر هذه , تطلبات المناولة والتداول والشحنوم

وهى التصميمات أو المنتجات التى قد يكون طرأ عليها تغييرات أو تعديلات ومازالت تنتج أو تستخدم مع )

 (.المنتج الجديد

 :التفتيش والختبار 

 : حيث يقوم قسم هندسة الجودة باستكمال دراسة التفتيش والاختباربدراسة العوامل اختية 

 . القبول النهائي  /اختبار الدفعة الأولى , هل مطلوب اختبار كل من سابق الخبرة  -

 . هل يمكن تبسيط إجراءات التفتيش والاختبار  -

 . هل المطلوب مواصفات راقية لعمال التفتيش  -

 . هل يتطلب المنتج أساليب متطورة للقياس والتفتيش  -

 . تبارأو جهاز جديد للتفتيش والاخ هل هناك حاجة لمعدة -

 :مبادئ التجميع 1-4-5

 .أن تكون الأجزاء المراد تجميعها نظيفة ومرتبة -أ

 .قراءة الرسومات الفنية جيداً قبل بدء التجميع -ب

 .التأكد من سلامة وفحص الجزء المراد تركيبه ومطابقته للمواصفات -ج

 .عليها كتيب الخدمةإستخدام أدوات وأجهزة الفحص اللازمة والمناسبة للعمل والتى يدل  -د
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 .لمناسبة للتركيباإختيار العدة  -هـ

 .إستخدام عدد ومعدات صالحة للعمل -و

 .تأكد من سلامة الجزء بعد تركيبه -ر

 .تجربة المعدة بعد إجراء عملية التجميع قبل تسليمها للعميل -ز

 :استخدام العدد وأجهزة القياس والمحددات 1-4-6

عن أدوات الربط الميكانيكى وأجهزة القياس والمحددات وفيما  الوحدة هذه ق وأن تحدثنا باستفاضة فىسب

 :يلى بعض استخداماتها العملية فى السيارات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مواضع رفع السيارة(  115 -1)  شكل 

 بعض أجهزة فحص المحرك(  116 - 1) شكل 
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 أجزاء المحرك بعد فكهافحص (  117 - 1) شكل 

تفكيك وفحص وإعادة (  118 - 1) شكل 

 تجميع رأس السطوانات
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 : تحديد خطوات الفك والتركيب والضبط والصيانة والإصلاح الصحيحة لكل جزء 1-4-7

  .تغيير إطار السيارة: مثال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تنبيه 

لفترة كبيرة فقد يؤدى ذلك الى حدوث أخطاء كبيرة عند ( الكوريك ) لا تجعل السيارة محملة على المرفاع 

 :تسرب الضغط من المرفاع ,ويجب كذلك 

 . إذا كانت السيارة من النوع الثقيل استخدم حمالات مناسبة  -أ

 . وضع المرفاع في مكان التحميل المحدد من قبل الصانع  -ب

 .ربط الصواميل حسب العزم المحدد  -ج

 : الخطوات 

 . وكذلك استخدم اسفين مناسب من الخشب لمنع حركة السيارة المفاجئة  –استخدم فرامل اليد  -1

 .من السيارة ضع المرفاع في المكان المناسب تحت المحور وبالقرب من العجلة المطلوب فكها  -2

ثم ارفع السيارة بواسطة المرفاع حتى تصبح العجلة حرة الدوران " قليلا " فك صواميل العجلة  -3

 .فوق الأرض 

 .فك الصواميل والورد ثم أسحب العجلة بعناية لمنع إتلاف قلاووظ المسامير  -4

 . حسب المواصفات ( باستخدام مفتاح العزم ) استخدم عزم الربط المناسب  -5

 طريقة فك الإطار(  119 - 1) شكل 
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 (:لتحديد العطل بسرعة وبدقة ) تشخيص العطل حسب التسلسل المنطقي  1-4-8

  .التةايص المنطةي لنةص مياه التبريد بالمحرح وزيادس ساونة المحرح: مثال 
  .سيتم شرح ذلك بالتفصيل خلال دراستك الأنظمة المختلفة للسيارةو
 

 :أهمية الدقة فى الأجزاء المجمعة 1-4-9

 .الأداء الامثل للمعدةالحصول على  -أ

 .ضمان عدم وجود إنحراف للجزء الذى تم تجميعه وبالتالى سلامته من التلف -ب 

 .عدم تكرار المشكلة بعد زوالها -جـ

 .الحفاظ على إطالة عمر الجزء المجمع -د

 .ضمان جودة الأجزاء التى تم تجميعها بدقة -هـ

 .الطيبة للشركة والقائم بالعملالحصول على رضا العميل وبالتالى السمعة  -و

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



86 

 

 :الختبار الذاتى للمعلومات 1-4-11

 

 

 
 )      (                    الجودة في أعمال صيانة وإصلاح السيارات هي مسئولية رئيس محطة الخدمة -1

 )      (   يجب تكرار عملية الصيانة أو الإصلاح حتى تتحقق الجودة                                          -2

 )      (          (                                        صاحب السيارة ) الذي يقوم بتقييم الجودة هو العميل  -3

 )      (         تأكيد الجودة هو عمل فني وإدارى ومالي متكامل                                                -4

من أهم عوامل تحقيق الجودة تنظيم مواقع الفحص والتفتيش والاختبار قبل وبعد إجراء عمليات  -5

 )      (                                                         الصيانة والإصلاح                                         

 )      (                                        من عوامل تأكيد الجودة في مجالات الإصلاح والصيانة دقة أجهزة الفحص والتفتيش والاختبار -6

 )      ( ة المهارة                                    تحقيق الجودة لا يستدعى استخدام العمالة المدربة وعالي -7

 (                                                      )   تأكيد الجودة في الإصلاح يعتمد على فهم المعلومات الفنية من الكتالوج الفني للسيارة             -8

الدقة في الخلوصات والتفاوتات عند إجراء عمليات  ة معرفة حدودمن فوائد كتالوج الإصلاح والصيان -9

 )      (                                                       تجميع الأجزاء                                               

 )      (             يتم استخدام أسلوب المحاولة والخطأ لتشخيص الأعطال                                  -11

 )      (تحقيق وتأكيد الجودة في عمليات الإصلاح يتطلب جودة احتياطات الأمان اللازمة               -11

تأكيد الجودة يتطلب استخدام العدد والأدوات والأجهزة المناسبة من حيث الاستخدام والدقة في  -12

 )       (                                                              .                            عمليات الإصلاح 

 )       (دقة الاختبار النهائية بعد عمليات التجميع والإصلاح من عوامل تأكيد الجودة                    -13

الجودة في اختيار قطع الغيار المطابقة للمواصفات التي يحددها الصانع ليست من عوامل تحقيق  -14

 )       (                                             .                                 أعمال الصيانة والإصلاح 

      التيل لا يؤثر على تحقيق  – الورد –ل المسامير تركيب وتجميع بعض الأجزاء البسيطة مث -15

 )        (                        الجودة                                                                             

 .         )       (                                         يمكن استخدام قطع الغيار اللازمة لعمليات الإصلاح في قطع أخرى سبق استعمالها  -16

 )       (تأكيد الجودة يستدعى الالتزام التام بتعليمات الفك والتجميع التى أوصى بها الصانع             -17

 )       (    من أول مرة            ي عملية الإصلاح عمل كل شش صحيحاً من مظاهر تأكيد الجودة ف -18

 )       (                                                  .             الجودة السيئة تؤدى الى زيادة التكاليف  -19

 )       (        .                                                    تحقيق الجودة يعنى تحقيق متطلبات العميل   -21

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أمام العبارة الخاطئة( × ) أمام العبارة الصحيحة ، وعلامة (  √) ضع علامة 

 وصحح العبارة 
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 الإجـابـة النموذجيـة  1-4-11

 

 

× 1 

× 2 

√ 3 

√ 4 

√ 5 

√ 6 

× 7 

√ 8 

√ 9 

× 11 

√ 11 

√ 12 

√ 13 

× 14 

× 15 

× 16 

√ 17 

√ 18 

√ 19 

√ 21 
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 الثانية: الوحدة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تجهيز المنتج الجديد أو المستعمل بعد إصلاحه

 طبقا لرغبات العميل 
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 فهرس المحتويات

 .طبقا لرغبات العميل تجهيز المنتج الجديد أو المستعمل بعد إصلاحه -2

 التعاريف والمصطلحات الفنية 2-1

ت المطلوبة للحماية ومنع الإصابات والتلف للسيارة أنواع مقاسات ملابس الأفراد وأغطية السيارا 2-2

 أينما يكون العمل

 معايير الحماية اللازمة لتفادي الإصابات الشخصية أو تلف السيارة أثناء فحصها 2-3

 المعايير الخاصة بالحماية أثناء الفحص داخل الورشة 2-3-1

 (تبار الطريقاخ)المعايير الخاصة بالحماية أثناء الفحص خارج الورشة  2-3-2

 لأمر الشغل لعمل تقييم لنظم السيارة المصادر وأنواع المعلومات المطلوبة طبقا   2-4

 مصادر المعلومات الفنية 2-4-1

 أنواع المعلومات الفنية المطلوبة لعمل تقييم للسيارة وأنظمتها 2-4-2

 تنفيذها على أنواع السيارات أنواع التقارير المستخدمة لتسجيل الحالة الفية والإصلاحات التى تم 2-4-3

 تجهيز تقرير التقييم النهائي وتقديمه للعميل 2-5

 والإصلاح( الروتينى ) الفرق بين الصيانة الدورية والضبط النمطى  2-6

 التحذيرات التى يجب أن تأخذ عند تنفيذ عمليات الفحص والضبط على السيارة 2-7

 لاختبار الذاتى للمعلومات 2-8

 النموذجيـة  الإجـابـة 2-8

 التدريب العملي 2-11

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :هدف من الوحدة ال

 :بعد دراسة هذه الوحدة سوف تكون قادرا علي 

يسمى أنواع مقاسات الأفراد وأغطية السيارات المطلوبة للحماية ومنع الإصابات والتلف للسيارة  -1

 .أينما يكون العمل

 .ر الشغل لعمل تقييم لنظم السيارةيذكر المصادر وأنواع المعلومات الفنية المطلوبة طبقا لأم -2

أنواع التقارير المستخدمة لتسجيل الحالة الفنية والإصلاحات التي تم تنفيذها على أنوع  يسمي -3

 .السيارات

 .يشرح الإختلاف بين الضبط الدورى والإصلاح -4

 .يسمي التحذيرات التى يجب أن تأخذ عند تنفيذ عمليات الفحص والضبط على السيارة -5
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 إعداد تقييم نهائي للمنتج الهندسي وتقديمه للعميل -2

 : مقدمة

تجهيز السيارة قبل تسليمها للعميل يعني أنها أصبحت آمنة في الاستخدام ونظيفة ومرتبة، ويمكن أن تتبقي 

هذه الحالة يجب أن تذكر في صورة  بعض الأعمال الخاصة بالتجهيز والتي لا تعوق تشغيلها وفي

 .توصيات من اللازم إنجازها

 :وتقتضي عملية تجهيز السيارة لاستخدام العميل القيام بالمهمتين التاليتين

 تشغيل كافة نظم السيارة للتأكد من أنها تعمل بطريقة سليمة. 

  بأعمال أو فحص السيارة وكتابة تقرير فني يشمل كافة نتائج الفحص والتوصيات المتعلقة

 .إصلاحات يلزم إنجازها

 :التعاريف والمصطلحات الفنية 2-1

 الفحص قبل التسليم  :Pre-delivery inspection PDI  

يختص هذا المصطلح بالسيارات الجديدة ويعني أن السيارة الجديدة يجب أن تفحص قبل تسليمها 

 للعميل وذلك حتى يتم التأكد من أنها صالحة تماما للاستخدام

 ص السيارة المستعملةفح : UVI   Used vehicle inspection 

يختص هذا المصطلح بالسيارات المستعملة ويعني أن السيارة المستعملة يجب أن تفحص قبل تسليمها 

للعميل علي أن يشمل الفحص التآكل والعيوب في الجسم وذلك حتى يتم التأكد من أنها صالحة وآمنة 

 للاستخدام ا  تمام

 ريق اختبار الطRoad test  

هو الاختبار الذي يجري بقيادة السيارة علي الطريق بعد الانتهاء من فحصها بالورشة وذلك لتحديد أية 

بالقيادة ولديه رخصة  عيوب بها وخاصة في نظم التوجيه والتحكم، ويلزم أن يقوم به شخص ملم تماما  

 .قيادة

  نظام تسجيل النتائجRecording system  

نتائج الفحص كلها بما فيها من ملاحظات فنية وتسلم نسخة للعميل وتحفظ نسخة لدي  يلزم أن تسجل

 .الجهة التي أجرت الفحص

 منهجية الفحص :Inspection procedure  

 .هي خطوات متتالية ومرتبة بطريقة منطقية للتأكد من شمول عملية الفحص لكل ما في السيارة

  البيانات الفنية للسيارةVehicle specifications  

معلومات فنية خاصة بإمكانيات السيارة وبكيفية تشغيلها وكذا ضغط الإطارات وكميات السوائل التي 

 .تستخدم في مكوناتها
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ومنع الإصابات والتلف للسيارة  أنواع مقاسات ملابس الأفراد وأغطية السيارات المطلوبة للحماية 2-2

 :ينما يكون العملأ

  :س الأفرادمقاسات ملاب: أولا 

 :مقاسات المعـاطف والبدل -أ

 يابانى أوروبى إنجليزى أمريكى م

1 34 34 44 Small ( S ) 

 ـــــ 46 36 36 2

3 38 38 48 Medium ( M ) 

4 41 41 51 Large ( L ) 

 ـــــ 52 42 42 5

6 44 44 54 Large ( L ) 

 ـــــ 56 46 46 7

 ـــــ 58 48 48 8

 :ـــانمقاسات القمصـ -ب

 يابانى أوروبى إنجليزى أمريكى م

1 14 14 36 36 

2 1445 1445 37 37 

3 15 15 38 38 

4 1545 1545 38 38 

5 16 16 41 41 

6 1645 1645 42 42 

7 17 17 43 43 

8 1745 1745 44 44 

9 18 18 46 46 

11 18،5 18،5 47 47 

11 18 18 48 48 

12 1845 1845 51 51 

13 21 21 51 51 

 

 :مقاسات البنطلونات -جـ

 

 سنتيمتر بوصة م سنتيمتر بوصة م سنتيمتر بوصة م

1 28 71 7 34 86 13 41 111 

2 28 73 8 35 88 14 41 114 

3 31 76 8 36 81 15 42 117 

4 31 78 11 37 84 16 43 118 

5 32 81 11 38 87 17 44 11 

6 33 84 12 38 88 18 45 114 

 18 46 117 
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 :مقاسات الأحذية -د

 

 يابانى أوروبى إنجليزى أمريكى م

1 6 545 38 25 

2 7 645 38 26 

3 8 745 41 27 

4 8 845 41 28 

5 11 845 42 28 

6 11 1145 43 31 

7 12 1145 44 31 

8 13 1245 45 32 

 

 :مقاسات القبعات -هـ

 

 أوروبى أمريكى م

1 6 54 

2 7 56 

3 7 - 1/4 58 

4 7 – 1/2 61 

5 7 – 3/4 62 

 

 :مقاسات أغطية السيارات: ثـانيـاا 

 :غطاء السيارات ينقسم إلى قسمين

 :غطاء جزئى -أ

ع المقاوم للماء والزيوت والشحوم ويستخدم عند العمل فى معبارة عن أجزاء من نوع معين من المش

ً  . إجراء الإصلاحات للسيارة عند العمل فى المحرك  يتم إختيار الغطاء المناسب لمنطقة الإصلاح فمثلا 

ة الأمامية للسيارة وبذلك لك الشبكذوك ا  ويسار ا  ف الأمامية يمينرمن الرفا فأنت فى حاجة إلى حماية كل

 .قد قمت بحماية السيارة سواء من أى زيوت وشحوم أو من ملامسة يدك الغير نظيفة لجسم السيارة تكون

 .ى يجرى لها الإصلاحومقاسات هذه الأجزاء يكون بحسب نوع السيارة الت

 :غطاء كلى -ب

يستخدم عند ركن السيارة لفترة طويلة لحمايتها من الأتربة والإتساخ ويعتمد مقاس الغطاء على حسب نوع 

 .السيارة

 :معايير الحماية اللازمة لتفادي الإصابات الشخصية أو تلف السيارة أثناء فحصها 2-3

- :متعددة الجوانب وتشمل ية ذات مسئولية وهي أيضا  عملية فحص السيارة قبل تسليمها للعميل عمل

   تجهيزات السلامة التي  الفحص داخل الورشة مع الاستعانة بتجهيزاتها ومعداتها المتنوعة وأيضا

 .للحماية للقائمين بالعمل مقبولا   توفر إلي حد كبير قدرا  

 الأكثر مسئولية أي اختبار السيارة علي الطريق وهو يمثل الجانب  :الفحص خارج الورشة

 .حتياطات لتجنب الإصابة للنفس أو للآخرينحيث يلزم أخذ كافة الإ -ز التعبيرإن جا –وخطورة 
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 المعايير الخاصة بالحماية أثناء الفحص داخل الورشة 2-3-1

الكافية  أن يقوم بالفحص أشخاص ذوي خبرة في أعمال مماثلة يكون لديهم القدرة العملية والدراية -1

 .حدث أثناء الفحصر التي يمكن أن تبالمخاط

 .جراء الكشف والفحص علي السيارةأن يخصص مكان آمن ومجهز لإ -2

 .أن يستخدم نظام جيد ودقيق لتسجيل نتائج الفحص والتوصيات المرتبطة به -3

أن تتوفر في الورشة المعدات والأدوات اللازمة للحماية الشخصية ولحماية السيارة من التعرض  -4

 .أثناء عملية الفحص للتلف

أن يكون هناك آلية متفق عليها تتناول كافة الجوانب والمسئوليات القانونية لمعالجة الحالات التي يمكن  -5

 .أن يتعرض فيها الأشخاص للإصابة أو السيارة للتلف

 (اختبار الطريق)المعايير الخاصة بالحماية أثناء الفحص خارج الورشة  2-3-2

 .ردة في قانون المرور والخاصة بتسيير المركبات علي الطرق واشتراطات الأمان فيهاالتعليمات الوا -1

  التعليمات الواردة في قانون المرور والخاصة بقيادة المركبات علي الطرق واشتراطات الأمان -2

 .للأشخاص قائدي السيارات

 .الاختباراحترام الآخرين من قائدي السيارات مستخدمي الطريق الذي يجري عليه  -3

أن تكون السيارة قد اجتازت الفحص في الورشة وليست بها عيوب جوهرية يمكن أن تؤدي إلي  -4

 .حوادث

 .تخصيص طريق آمن للاختبار ما أمكن -5

أن يقوم أشخاص ذوي خبرة في أعمال مماثلة يكون لديهم القدرة العملية والدراية الكافية بالمخاطر  -6

 .ختبار الطريقالتي يمكن أن تحدث أثناء ا

أن يقوم شخصان بإجراء الاختبار أحدهما في الخلف للتركيز في عملية الفحص بينما يكلف الأول  -7

 .بالقيادة فقط

أن يكون هناك آلية متفق عليها تتناول كافة الجوانب والمسئوليات القانونية لمعالجة الحالات التي يمكن  -8

 .ة للتلف أثناء اختبار السيارة علي الطريقأن يتعرض فيها الأشخاص للإصابة أو السيار

 الشغل لعمل تقييم لنظم السيارةلأمر  المصادر وأنواع المعلومات المطلوبة طبقاا  2-4

 مصادر المعلومات الفنية 2-4-1

تعطي نفس  قد تتعدد المصادر التي تستخرج منها المعلومات الفنية الخاصة بتجهيز السيارة ولكنها جميعا  

- :لفنية، ومن هذه المصادرالمعلومات ا

 (.كتيب السيارة )  أدلة الخدمة لمالكي السيارات 

 أدلة الخدمة للورشة. 

 الأقراص المدمجة للكمبيوتر والمخزن عليها المعلومات الفنية المطلوبة. 

 عدة للسيارات اتزاكتيبات البيانات الفنية التي تضم بيانات فنية عن أنواع وطر. 

 عدة للسيارات اتزاحتوي علي بيانات فنية عن أنواع وطرالجداول المطبوعة التي ت. 

 أجهزة الميكروفيش المخزن عليها المعلومات الفنية المطلوبة. 

 الرسومات الخاصة بالدوائر الكهربية في السيارة. 

 الرسومات الفنية الخاصة بنظم السيارة. 

 .ل المطلوبوتحتوي مصادر المعلومات علي كافة البيانات والإرشادات للقيام بالعم
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 أنواع المعلومات الفنية المطلوبة لعمل تقييم للسيارة وأنظمتها 2-4-2

 البيانات الفنية الخاصة بعمل نظم السيارة المختلفة -1

كميات السوائل والزيوت والشحومات التي تستخدم في نظم السيارة والأنواع الموصي بها من  -2

 .قبل المصنع

 .لمسموح بهاحدود ضبط نظم السيارة والتجاوزات ا -3

 .الرسومات الخاصة بالدوائر الكهربية في السيارة -4

 .ضغوط الإطارات وحدود السرعة ومسافات الفرملة -5

 .بيانات خاصة بزوايا المقدمة -6

 .جداول تشخيص الأعطال -7

  .المعلومات الخاصة بعمل أضواء التحذير والعدادات المختلفة -8

 .نسب وحدود التلوث المسموح بها -8

مات عن الزيوت وضغوط الإطارات مثالا لهذه البيانات التي تشمل معلو( 1-2)ويبين الشكل 

 .المصهرات الخاصة بالدوائر الكهربية ومصابيح الإضاءة بالإضافة إلي بيانات أخري عديدةو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 التصنيــف السعــــــة التشحيـــــم

 SAE 80W لتر 0.5 القابض/ كابح سائل الم

 DOT3 or DOT4 لتر 1.8 زيت ناقل الحركة اليدوى

 
  2ســم/ ضغــط الهـــــواء                   كـجم 

 الخلفـــى الأمـــامــى الاطــــار

155  /80 – 11 R 040  (15  ) 040  (15  ) 

175  /70 – 11 R 000  (10 ) 000  (10 ) 

185  /00 – 14 R 000  (10 ) 000  (10 ) 

 

 اللـــون المعــــدل

 أحمــر أمبيــر 10

 أزرق أمبيــر 15

 أصفــر أمبيــر 00

 وردى أمبيــر 10

 
 
 

 نــوتـش بـــاك مصـــــابيــــــح

 
 أمـــــــام

 
 

 x 0وات  55/  00 (منخفض , علوى) مصباح رئيسى 

 x 0وات  5 مصبـــاح الــوقـــوف

 x 0وات  01 اح الاستـدارةمصبـــ

 x 0وات  55 مصبـــاح الضبــاب

 x 0وات  5 مصباح الاشارة الجانبية
 

 ( 1- 2) شكل 
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اع أنواع التقارير المستخدمة لتسجيل الحالة الفية والإصلاحات التى تم تنفيذها على أنو 2-4-3

 :السيارات

 :محتوي التقارير

 تختلف نوعية التقارير ومحتواها باختلاف الجهة القائمة بعملية التقييم وكذلك نوع السيارة ولكنها جميعا  

- :تتفق في ضرورة أن تحتوي علي الآتي

 .جدول تسجيل نتائج الفحص -1

 .(إن وجدت)الملاحظات  -2

 .(إن وجدت)التوصيات بإجراء أعمال إضافية قبل تشغيل السيارة  -3

 .التاريخ والتوقيت الذي أجري فيه الفحص -4

 .الزمن الذي استغرقته عملية الفحص -5

 .بيانات خاصة بمالك السيارة -6

 .بيانات خاصة بالسيارة -7

 :أنواع التقارير

- :للآتي تختلف نوعية التقارير طبقا  

 .اختلاف الجهة القائمة بعملية الفحص والتقييم -1

 .اختلاف نوع السيارة -2

 .انيات المتاحة لعملية الفحص والتقييم للجهة القائمة بعملية التقييمنوعية الإمك -3

 .(اشتراطات المرور)اختلاف البلد الذي تستخدم فيه السيارة  -4

 .اشتراطات خاصة بحماية البيئة -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لتقرير فحص في صورة قائمة لتسجيل نتائج الفحص مثالا ( 2-2)يبين الشكل 
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 :حيث يذكر فيه آخر أكثر شمولية وتفصيلا   مثالا  ( 1)ويبين الجدول 

 مناطق الفحص في السيارة. 

 عمليات الفحص. 

  رموز لعمليات الفحص مثلA  وتعني ضبط وL  وتعني تزييت وهكذا. 

 مكان مخصص لتسجيل الملاحظات والتوصيات. 

 ( 1) جــدول 

 قائمة فحص قبل التسليم

 : ......................الشركة

 :....................تاريخ الفحص:.....................                                  يارةنوع الس

 : ...................                 القائم بالفحص:.....................                                  رقم الشاسيه

 جسم السيارة من الخارج

  الجسم من الخارج 1

  .ة اجزاء الجسم من الخارجتشغيل كاف 2

   .الأبواب 

  .غطاء غرفة الاحتراق

  .غطاء الصندوق الخلفى للسيارة

  .تشغيل الأجزاء الكهربائية 3

   .شاراتالأضواء والإ 

  .المساحات 

 (المحرك متوقف ) غرفة المحرك 

  .سائل التبريد 4

  .سائل غسالة الزجاج 5

  .زيت المحرك 6

  .زيت مؤازة القيادة 7

  .سائل الفرامل 8

  .سائل القابض 8

  .سائل البطارية 11

 .نظام الحد من التلوث 11

 .توصيلات الاسلاك

 .توصيلات الخراطيم

 .المصهر

 

 (المحرك يعمل ) غرفة المحرك 

  .( وساخنا   باردا  ) حالة المحرك  12

  .تسرب زيت صندوق السرعات 13

 .التسرب 14

 .الوقود

 .الزيت

 .سائل التبريد
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        (السيارة مرفوعة ) أسفل السيارة 

 .التسرب 15

 .نظام الفرامل

 .نظام تشغيل القابض

 .نظام الوقود

 .المحرك

 .نظام تبريد زيت المحرك

 .نظام تبريد المحرك

 .نظام التدفئة

 .صندوق السرعات

 .صندوق السرعات المساعد

 .مأخذ القدرة

 .نهائىالتخفيض ال

 .نظام التوجيه

 

  .نظام العادم 16

  .أغطية منع الصدأ لأقراص الفرامل 17

  .صواميل العجلات 18

  .خطاف الجر 18

 داخل السيارة

  .المقاعد 21

  .أحزمة المقاعد 21

  .الصالون 22

  .نظام الكهرباء الداخلى 23

 اختبار الطريق

  .الفرامل 24

  .القابض 25

  .المحرك 26

  .صندوق السرعات 27

  .صندوق السرعات المساعد 28

  .التخفيض النهائى 28

  .نظام التوجيه 31

  .نظام التعليق 31

 الفحص النهائى

  .الأغطية البلاستيكية 32

  .السجاد وفرش الأرضية 33

  .المرايا 34

  .الأريال 35

  .الاطارات 36

  .تأغطية العجلا 37

  .الملحقات 38

 Tightأربط  Adjustأضبط  OKجيد 

 

 Lubricateزيت 

اصلح أو اسبدل  Replaceغير 

Repair 

 اكتمل العمل

 Work complete 
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 ( 1) تابع الجــدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملاحظات والتوصيات

............................................................................................................................

............................................................................................................................

............................................................................................................................

............................................................................................................................

............................................................................................................................

............................................................................................................................

............................................................................................................................

............................................................................................................................

............................................................................................................................

............................................................................................................................

...................................................................................... 

 

 توقيع القائم بالفحص

 

 

 ميلتجهيز تقرير التقييم النهائي وتقديمه للع 2-5

- :بعد الانتهاء من الفحص داخل الورشة ومن اختبار الطريق يتم الآتي

 .يخطر العميل بالملاحظات الفنية علي السيارة -

إجراء )تؤخذ موافقته علي إجراء الأعمال الخاصة بتلافي الملاحظات الواردة في التقرير  -

 (. عمليات ضبط أو إصلاح إن دعت الضرورة

 .بعد موافقة العميلتجري أعمال الضبط والإصلاح  -

تجهز فاتورة بتكلفة عمليات الفحص والاختبار والضبط والإصلاح وأية أعمال إضافية  -

 .أخري طلبها العميل

 .تسلم نسخة معتمدة من التقرير إلي العميل -

 .تحفظ نسخة من التقرير في ملفات الجهة القائمة بتقييم السيارة -
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 والإصلاح( الروتينى ) ى بط النمطالفرق بين الصيانة الدورية والض 2-6

  الدورية( الصيانة) الخدمة. 

هي الصيانة التي تجري علي السيارة علي فترات منتظمة ومحددة من قبل الشركة الصانعة والتي يلزم 

 .اجراؤها في التوقيتات الموصي بها حتي يضمن مالك السيارة الاستفادة من ضمان السيارة الجديدة

علي المسافة المقطوعة بالنسبة للسيارات عامة  أو بساعات التشغيل بالنسبة  اإموهذه الفترات تكون مبنية 

 . للمعدات الثقيلة

 الضبط النمطي:  

 .فك أجزاء المكوناتبالضرورة تتطلب  جراء أو عملية خاصة بالخدمة لاإكل 

 صلاحالإ:  

 .صلاحهإمنها أو  جراء أو عملية خاصة بالخدمة تتطلب فك أجزاء المكونات لاستبدال التالفإهو كل 

 الضبط على السيارةوالتحذيرات التى يجب أن تأخذ عند تنفيذ عمليات الفحص  2-7

 .ترتيب العدد اليدوية المستخدمة في عمليات الصيانة على منضدة بطريقة منظمة  - 1

 .استعمال العدد اليدوية والأجهزة بالطريقة الصحيحة  - 2

 .عدم وضع زيوت وشحوم على الأرض  - 3

 .تهوية مكان العمل ويكون الفك فى مكان واسع -1

 .وضع طفاية حريق في مكان قريب من مكان العمل - 5

 .يلزم وجود صندوق خاص به رمل - 6

 .يلزم وجود صندوق خاص للمهملات  - 7

 .عند صيانة المعدات والأجهزة الكهربائية يجب التأكد من فصل مصدر الكهرباء - 8

 .افع المتحركة والثابتة والأوناش المستخدمة في عمليات الصيانة الاستعمال الصحيح للرو - 8

 .اتباع الاحتياطات اللازمة عند استخدام الهواء المضغوط -11

 .عند فك المحرك يجب التأكد من شد فرامل السيارة والتحميل الجيد للمحرك -11

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



111 

 

 الختبار الذاتي للمعلومات 2-8
 

 

 :هيز السيارة لاستخدام العميل القيام بالمهمتين الأساسيتين التاليتينتتطلب عملية تج( ا

 .كافة نظم السيارة للتأكد من أنها تعمل بطريقة سليمة ................ -أ

تقرير يشمل نتائج الفحص والتوصيات المتعلقة بأعمال أو  ..............السيارة و ............... -ب

 .إصلاحات يلزم القيام بها

 .الجوانب.... ...........وهي أيضا  ...........ارة قبل تسليمها للعميل عملية ذات يعملية فحص الس( 2

.. ..........و ..... .......لسيارة علي الطريق يمثل الجانب الأكثر ا.............الفحص خارج الورشة أي ( 3

 .إن جاز التعبير

في ...... ........فحص داخل الورشة  أن يقوم بالفحص أشخاص من المعايير الخاصة بالحماية أثناء ال( 4

 .التي يمكن أن تحدث أثناء الفحص..... ...........أعمال مماثلة يكون لديهم القدرة العملية والدراية الكافية 

- :صادر المعلومات الفنية الخاصة بفحص السيارات وتقييمهاممن ( 5

 .مالكي السيارات...... ......... -أ

 ................أدلة الخدمة  -ب

 .والمخزن بها المعلومات الفنية المطلوبة.. .................أجهزة  -ج

 

 

 (ب  )  (أ ) 

خطوات متتالية ومرتبة بطريقة منطقية للتأكد من شمول عملية الفحص  -1 ار الطريقاختب -1

 لكل ما في السيارة 

 .بالقيادة ولديه رخصة قيادة ه شخص ملم تماما  ويلزم أن يقوم ب -2 منهجية الفحص هي -2

 .جراء الكشف والفحص علي السيارةلإأن يخصص مكان آمن ومجهز  -3 البيانات الفنية للسيارة -3

من المعايير الخاصة بالحماية  -4

 أثناء الفحص داخل الورشة

تشمل معلومات خاصة بإمكانيات السيارة وبكيفية تشغيلها وكذا ضغط  -4

 .رات وكميات السوائل التي تستخدم في مكوناتهاالإطا

 .أن تجهز التقارير الخاصة بالتقييم -5 

 

 

  الفحص خارج الورشة أي اختبار الطريق يمثل الجانب الأكثر سهولة في عملية الفحص والتقييم  ( أ

 .للسيارة

لتوصيات من المعايير الخاصة بالحماية أن يستخدم نظام جيد ودقيق لتسجيل نتائج الفحص وا ( ب

 .المرتبطة به

من مصادر المعلومات الخاصة بفحص وتقييم السيارات الجداول المطبوعة التي تحتوي علي بيانات ( ج

 ز عدة للسياراتاأسعار وأنواع طر عن

 .من المعلومات الفنية المطلوبة لفحص وتقييم السيارات حدود ضبط النظم والتجاوزات المسموح بها( د

 

 العبارة المناسبة في المكان الخالي/ أكمل الجمل الآتية بوضع الكلمة  :أولاا 

 باستخدام خطوط توصيل بينها لتكون جملا صحيحة( ب)مايناسب العمود ( أ)اختر من العمود   :ثانياا 

 صحيحة أو أكثر الإجابات صحة من العبارات التاليةجابة الضع دائرة حول الحرف الدال علي الإ: ثالثاا 
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- :نية اللازمة لإجراء عملية فحص وتقييم السيارة ما يليمن المعلومات الف

 (بأنواع –تشخيص  –مسافات  –الكهربية  –ضغوط  –الموصي بها  –كميات  –الفنية  -بزوايا) 

 الخاصة بعمل نظم السيارة.... ..........البيانات  -1

من قبل .... ........والأنواع السوائل والزيوت والشحومات التي تستخدم في نظم السيارة  ............ -2

 المصنع

 .....................الرسومات الخاصة بالدوائر  -3

 الفرملة.. ...............الإطارات وحدود السرعات .. ................. -4

 المقدمة... ...............بيانات خاصة  -5

 الأعطال..... ..........جداول  -6

 

 

 ججسم السيارة من الخار

1 .......................  

  تشغيل كافة أجزاء الجسم الخارجية 2

 ........................  

 ........................  

  غطاء الصندوق الخلفي للسيارة 

 ....................................  

3 ....................................  

  الأضواء والإشارات 

 ...................................  

 

 

 ( السيارة مرفوعة)أسفل السيارة 

 :التسرب من 

 نظام الفرامل

 .................نظام 

............................ 

 المحرك....................... نظام 

 ................................صندوق 

 المساعد ........................صندوق 

 ...............................مأخد 

 ..........................التخفيض 

 ...............................نظام 

 

 

 أكمل الجدول التالي الخاص بفحص الجسم الخارجي للسيارة: خـامسـاا 

 أكمل الجدول التالي الخاص بفحص  للسيارة: سادساا 

 أكمل الجمل الآتية بوضع الكلمة  المناسبة من الكلمات بين الأقواس في المكان الخالي :رابعاا 
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 ة ـالنموذجي ـابـةالإج 2-9

 
 

 

 أول

 .تشغيل -أ

 .فحص ، كتابة -ب

1 

 2 .مسئولية، متعددة

 3 .اختبار، مسئولية، خطورة

 4 .ذوي خبرة، بالمخاطر

 .دلة الخدمةأ( أ

 .للورش( ب

 .الميكروفيش( ج

5 

 ثـــانيــا

 (ب  - 2      مع   (  أ    -1

 (ب  -1       مع  (  أ    -2

 (ب - 4        مع (  أ    -3

 (ب – 3مع         ( أ    –3

 لثـــاا ثـــا

 .د، ب 

 رابعـــــاا 

 1 الفنية

 2 كميات ، الموصي بها

 3 الكهربية

 4 ضغوط، مسافات

 5 بزوايا

 6 تشخيص

 خامســاا 

 1 الجسم من الخارج. 

  0 

  الأبواب 

  غطاء غرفة المحرك 

   

  غطاء خزان الوقود 

 1 تشغيل الأجزاء الكهربية 

   

  المساحات 
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 :سادساا 

 ( السيارة مرفوعة )أسفل السيارة 

 :التسرب من 

 نظام الفرامل

 نظام تشغيل القابض

 نظام الوقود

 نظام تبريد زيت المحرك

 نظام التدفئة

 صندوق السرعات

 السرعات المساعد صندوق

 مأخد القدرة

 التخفيض النهائي

 نظام التوجيه
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 التدريب العملي 2-9

 -:أهداف التدريب

 يصبح المتدرب قادرا علي أن  ه الوحدةعلي المهارات الواردة في هذ بعد النتهاء من التدريب

  .ل ملابس الحماية المناسبة ويضع الأغطية المناسبة أينما يكون العمل على السيارةيستعم -1

وتقدير  يحدد المعلومات الفنية من المصادر المناسبة للتمكن من الإصلاحات الصغيرة وعمل الضبط -2

                    .أعمال التقييم لحالة السيارة

ً  الصغيرة والضبط الدوري لتطيستكمل الإصلاحات  -3  .إجراءات الوصف بيق المعايير مستعملاَ

  .يجهز التقرير بالعيوب والإصلاحات الإضافية نتيجة الأخطاء -4

 .الذي يسجل الحالة الفنية للسيارة وأي إصلاحات تم تنفيذها أثناء الفحص  ،يجهز التقرير النهائي -5

  .يطبق  تعليمات الصحة والسلامة المهنية -6

 الظروف المهنية( أ

 التسهيلات الأخري عدد والمعداتال الخامات

زيوت وسوائل  -1

وشحومات لمكونات 

 السيارة كالموصي بها

 سيارات جديدة للفحص -1

سيارات مستعملة تجهز عادة  -2

 .لإعادة بيعها

 .العدد النمطية لميكانيكا السيارات -3

 .العدد النمطية لكهرباء السيارات-4

المعدات الخاصة بفحص      -5

 .السيارات

التجهيزات الخاصة باختبارات  -6

 .الطريق

 .طريق اختبار -7

 .تجهيزات الورشة -1

مكان آمن ومجهز لفحص  -2

 .السيارات

أدلة الخدمة للسيارات المطلوب  -3

 .فحصها وتقييمها

أقراص كمبيوتر مدمجة مخزن  -5

عليها المعلومات الخاصة 

بالسيارات المطلوب فحصها 

 .وتقييمها

حص، تقارير قائمة الف: التقارير

 .مكتوبة، نماذج تقارير
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  :الأداء( ب 

 :خطوات التدريب العملي

 .اقرأ تقرير الفحص المبدئي الذي أجري علي السيارة -1

إن )دون ملاحظاتك الخاصة بالأعمال الإضافية التي يجب القيام بها من ضبط وإصلاح واستبدال  -2

  .(وجدت

 .يجة الفحصقم بإخطار العميل بخلاصة نت -3

( ان وجدت)ناقش مع العميل الأعمال الإضافية التي يجب القيام بها من ضبط وإصلاح واستبدال  -4

  .ووضح مدي أهميتها وحدد التكلفة التقريبية لإنجازها

 .دون  ما يوافق عليه العميل من هذه الأعمال -5

 .و استبدال الأجزاء وتكلفتهااحصل علي توقيع العميل علي تنفيذ أعمال الضبط أو الإصلاحات أ -6

  .جراء أعمال الضبط أو الإصلاحات أو استبدال الأجزاءجهز مكان العمل لإ -7

 .جهز السيارة لتنفيذ أعمال الضبط أو الإصلاحات أو استبدال الأجزاء -8

 ..اية اللازمة أثناء القيام بالعملارتدي ملابس الحم -8

 ..ضع أغطية الحماية للسيارة -11

 .ز السيارة للفحص النهائي بعد إتمام الأعمال الإضافيةجه -11

 .قم بإجراء الفحص النهائي للسيارة -12

 .أعد اختبار السيارة علي الطريق ان لزم -13

 .جهز السيارة للتسليم للعميل بحيث تكون نظيفة ومرتبة من الداخل وجاهزة للاستخدام -14

 .جهز التقرير النهائي -15

 .ة من التقرير النهائي بعد قيامه بدفع التكلفةسلم نسخة معتمد -16

 .احفظ نسخة من التقرير طبقا للنظام المتبع -17
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 :معايير الأداء( ج

 

 قائمة ملاحظة الأداء العملي

 

 

التوقيع بمعرفة 

 المدرب

 

التوقيع بمعرفة 

 المتدرب

 

 دلئل الملاحظة

 

 الرقم 

ن العمل ل ملابس الحماية المناسبة  أينما يكواستعم  

 .على السيارة
1 

 2 .ركب أغطية الحماية للسيارة  

المعلومات الفنية من المصادر المناسبة للتمكن  حدد  

من الإصلاحات الصغيرة وعمل الضبط وتقدير 

   أعمال التقييم لحالة السيارة

3 

ً  تأ    م الإصلاحات  الصغيرة والضبط  مستعملاَ

 .المواصفات القياسية
4 

ر بالعيوب والإصلاحات الإضافية جهز التقري  

 .  المطلوبة

5 

التقرير النهائي الذي يسجل الحالة الفنية جهز   

 .للسيارة وأي إصلاحات تم تنفيذها أثناء الفحص

6 

 7 .حدد بدقة حالة السيارة وقيمها بطريقة صحيحة  

 8 .إجراءات الصحة والسلامة المهنيةطبق   

 

 

 



 170 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الثالثة: الوحدة  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أجزاء المحرك
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 فهرس المحتويات 

 
 .أجزاء المحرك .          3

 .كتلة الاسطوانات          3-1

 .عمود المرفق      3-1-1

 .جلب الاسطوانات      3-1-2

 .أذرع التوصيل      3-1-3

 .المكابس      3-1-4

 .كبسالمحلقات      3-1-5

 .بنز المكبس     3-1-6

 .الحدافة    3-1-7

 رادعة الذبذبات     3-1-8

 

 رأس الاسطوانات        3-2

 عمود الكامات    3-2-1

 توابع الكامات     3-2-2

 تأرجحة مذرع الالأ    3-2-3

 الصمامات    3-2-4

 دليل الصمام    3-2-5

 ياي الصمام     3-2-6

  خلوص الصمام    3-2-7

 .رافع الصمام الهيدروليكي     3-2-8

 .غرف الاحتراق   3-2-9

 رأس الاسطوانات  ( جوان) حشية   3-2-11

 

 مجموعة تروس التوقيت       3-3

 ترتيب الاشعال     3-3-1

 توقيت الصمامات 3-3-2

 أسئلة المراجعة       3-4

 

 د ازالة أعطالهااعادة تجميع أجزاء المنتج الهندسي لاحلال الأجزاء والوحدات بع 3-5

 التعاريف والمصطلحات الفنية 3-5-1
 :معلومات السلامة 3-5-2

 إجراءات إعادة تجميع الأنظمة النوعية 3-5-3
 أهمية استعمال العدد والمعدات الصحيحة وتأثير ذلك على أداء العمل 3-5-4

 كيفية استعمال العدد والمعدات الخاصة لفك الأنظمة النوعية للسيارة 3-5-5

 قائمة بتطبيقات العمل الأمن عند فك أنظمة ووحدات السيارة 3-5-6

 

 : اختبار أنظمة المنتج للتأكد من جودة الإصلاح 3-6

 التعاريف والمصطلحات الفنية 3-6-1
 :معلومات السلامة 3-6-2

 صلاحتجهيزات العمل الضرورية قبل بدء الاختبارات علي السيارة بعد الإ 3-6-3
 صلاحات التي تجري علي السيارة بعد الإأنواع الاختبار 3-6-4
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 الاحتياطات الواجب مراعاتها أثناء أجراء الاختبارات  3-6-5

 اختبارات تقييم أداء السيارة ونظمها بعد الأصلاح 3-6-6

 أسئلة المراجعة       3-7

 التدريبـــات العمليـــة    3-8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :الهدف من الوحدة 

 
 :بعد دراسة هذه الوحدة سوف تكون قادرا علي 

 التعرف علي مكونات كتلة الاسطوانات ووظيفة كل منها. 

  قياس تآكل الأجزاء في المحركشرح طريقة. 

 التعرف علي مكونات رأس الاسطوانات ووظيفة كل منها. 

 شرح مكونات مجموعة التوقيت و ترتيب اشعال المحركات المختلفة. 
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 :محرك وأنواع المحركاتبنية ال 3-1

 .سبق شرحها فى الوحدة الأولى من منهج السنة الأولى

 كتلة الأسطوانات  3-2

 

 :تحتوى كتلة الأسطوانات على العديد من الأجزاء 

 
           جسم الأسطوانات                                                                                                          -1

                                                             جلب الأسطوانات  -2

 . عمود المرفق  -3

 أذرع التوصيل  -4

 المكابس  -5

 شنابر المكبس  -6

 بنز المكبس  -7

 الحدافة  -8

                                       رادعة الذبذبات  -9

 رأس الأسطوانات   3-3

 :وتحتوى على

 عمود الكامات   -1      

 الصمامات   -2       

 . الصمامات دلائل -3        

 .   ياى الصمام    -4

 .   سيقان الدفع  -5

 (     التاكيهات ) الأذرع المتأرجحة  -6

 غرف الأحتراق     -7

   (جوان وش السلندر)حشية رأس الاسطوانات  -8

 لرئيسية للمحركالمكونات ا:  الثالثةالوحدة 
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 (وش التقسيمة ) مجموعة تروس التوقيت  3-4

 

 .تروس التوقيت   -1

 .لسيور والكتائن ا -2

 
 

 أهم أجزاء المحرك(  1 -3) شكل                                           

 كتلة الأسطوانات  3-1

 

 –قد سبق شررحها بالتفصريل فرى مرنهج الصرف الأول فرى الوحردة الثانيرة مرن حيرو الوظيفرة والتركيرب         

و بقيرة الأجرزاء امرا تكرون متصرلة بهرا أو تركرب  أساس تركيرب المحررككتلة الاسطوانات و ( .  2-3) شكل 

 سرربائك الحديررد الزهررر الرمررادي أو مررن سرربائك الألومنيرروم و تمترراز كتلررة نتصررنع عامررة مرر هرري و. داخلها برر

بخفة الوزن و التوصيل السريع للحرارة الا أنه معردن يتآكرل بسررعة  الاسطوانات المصنوعة من الألومنيوم 

و هرري تحترروي  –ديررد الزهررر أو تصررنع مررن سرربائك الألومنيرروم مررع السررليكون و لررذلك تركررب بهررا جلررب مررن الح

 .بسائل التبريد و الطبات الخاصة به  ئقميص التبريد الذي يمتل علي  بالأضافة الي الأسطوانات

 

 
 كتلة الإسطوانات(  2 -3)شكل                                      
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 حلقات المكبس

 المكبس

 ذراع التوصيل

 كتله الأسطوانات

 كتلة المحرك

 ذراع التوصيل كراسى

 

 نصف الكرسى السفلى

 صامولة

 موضحة بالشكلين  –ة الإسطوانات أثناء وجودها بالمحرك وسوف نتناول الأجزاء التى تضمها كتل - 

 :وهى  (ب-3-3أ  ، -3-3)  

 مجموعة عمود المرفق( أ    -3  -3) شكل 

 :مجموعة عمود المرفق  -1

المكونات الرئيسية لمجموعة عمود المرفق و أماكن تركيبها بجسم المحرك و الوضع الصحيح في الشكل السابق يوضح 

 علاقة عمود المرفق مع باقي أجزاء المحرك لشكل التركيب و

 

 (ب  - 3 – 3) شكل  –مجموعة المكابس  -2

و كذلك  المحرك و تسلسل تركيبها يجسم المحرك بأجزاءيوضح الشكل مكونات مجموعة المكبس و علاقتها 

 ووضع  و ترتيب حلقات الإحكام بالمكبس و تركيب ذراع التوصيل  علاقتها بمجموعة عمود المرفق

                                                                                                                            مجموعة المكبس و علبة المرفق ( ب  3 – 3)شكل                                 
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 ( عمود الكرنك ) عمود المرفق   3-1-1

ات المحرك؛ فإذا كان المحرك  ذو اسطوانة واحدة كان المرفق ذو ركبة يتوقف شكله على عدد أسطوان

 .أما إذا كان متعدد الاسطوانات فيكون العمود متعدد الركب أيضا  . واحدة

يصنع عمود المرفق من الصلب السبائكى ويتم تشغيل أسطحه للحصول على درجة نعومة عالية عند 

 .يالركبة وعند أسطح تحميل العمود على الكراس

 :من (    4 -3)و يتكون كما بالشكل      

 المحاور الرئيسية والتى يركب عليها الكراسى الرئيسية - أ

 محاور أذرع التوصيل  - ب

 وهى التى تصل المحاور الرئيسية بمحاور أذرع التوصيل –الأعصاب  -ج

 النهاية الأمامية والتى يركب فيها ترس التوقيت والطنبورة -د

 تى  تركب بها الحدافةالنهاية الخلفية ال -هـ

 (وقد تكون كقطعة واحدة مع أعصاب عمود المرفق ) أثقال الإتزان  -و

 أسطوانات علي صف واحد 4يوضح مجموعة عمود المرفق لمحرك ذو (  4 – 3) الشكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (واحد  إسطوانات على صف  4محرك ) مجموعة عمود المرفق (  4 -3) شكل 

ذات الإسطوانات المرتبة فى صف واحد يكون عدد محاور أذرع التوصيل فى عمرود بالنسبة للمحركات   - 

 .مساويا لعدد الإسطوانات أما عدد المحاور الرئيسية فقد يتغير من محرك لآخر  المرفق

مائلرة مثقوبرة فرى محراور يصل زيت التزييت بين أسطح كراسى المحاور عن طريرق مجرارى مسرتقيمة و  -

 ( 5 -3)شكل  –المرفق  عمودوأعصاب 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 مجارى الزيت فى عمود المرف(  5 -3) شكل 

 كرسى ذراع التوصيل طرف الحدافة
 مجارى الزيت

 مقدمة العمود

 كرسى رئيسى

 فخذة 

 جوانب المرفق

 حدافات التوازن

 كرسى رئيسى

 
 الزيتمجارى 

 

 كرسى ذراع التوصيل

 

 مقدمة العمود

 

 هـ أ

 و

 ب

 ج

 د
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ويتم توزيع الإسطوانات على عمود المرفق بحيو تتوقف الزاوية بين كل ركبتين من عمود المرفق على 

 :  التالية توضح ذلك العلاقة. ية للمحرك وكذلك عدد الإسطوانات الدورة الحرار

  عدد الإسطوانات÷  361= ين كل ركبتينالزاوية ب 

 تبين طرق ترتيب الإسطوانات والزوايا بينها على عمود المرفق ( و ه ، ، د ج ، ، أ ، ب -6 -3)والأشكال 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 وانات والزوايا بينها على عمود المرفق  طرق ترتيب الإسط(  6 -3) شكل                      
 

 اسطوانات صف واحد 4محرك 
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عمود 

 المرفق

 الحدافة

 .درجة 91 = علي صف واحد تكون الزاوية بين الركبإسطوانات  4محرك   -أ

 .درجة  91  = تكون الزاوية بين الركب  Vأسطوانات حرف  4محرك  -ب

 .درجة 181=      أفقية متقابلة الزاوية بين الركبأسطوانات  4محرك  –ج 

 .درجة 61=    لى صف تكون الزاوية بين الركبإسطوانات ع 6محرك  -د

 .درجة 61=  تكون الزاوية بين الركب    Vإسطوانات حرف  6  محرك -ه

 .درجة 45=  تكون الزاوية بين الركب    Vإسطوانات حرف  8محرك   -و

 

قة عند وهى قرص معدني وظيفته تخزين الطاتتصل الحدافة بالنهاية الخلفية لعمود المرفق بطريقة ثابتة 

، وحيو يتم عمل الأشواط الفعالة ثم استخدامها لدفع الحركة الدورانية للعمود عند الأشواط غير الفعالة، 

طريقة تثبيت الحدافة بالمسامير مع عمود (  7  -3)اتزان ديناميكى لهما معا كقطعة واحدة  ويبين الشكل 

 .المرفق 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 طريقة تثبيت الحدافة مع عمود المرفق(  7  -3)شكل                      

 

ممرات المرفق يوجد بالبنوز الرئيسية لعمود  -

محفورة فى بدن العمود لمرور زيت التزييت الى 

 ( . 8 -3)كراسى أذرع التوصيل الكبرى شكل 
 

   

 

 

 

     

 

 عمود المرفق زيت فى ركب وكراسىممرات ال(  8 -3)شكل                                                    

 

 .تساعد على الأتزان الديناميكى للعمود أثناء الدوران (  أثقال) كما يوجد حول كل بنز كتل   -

مع عمود  مولدالأمامى وطنبورة سير ال التوقيت و مانع التسربكيفية تركيب ترس (  9 -1)يبين الشكل   -

 .المرفق عن طريق خوابير 

تركيب مانع التسرب الأمامى لعمود المرفق من النوع ذى الشفة ذى الشكل الخاص (  11 -3)يبين الشكل  -

 .من حلقة من المطاط الصناعى مدعمة بغلاف من الصلب
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1 

2 

3 

4 

5 

1 

2 

3 

4 

5 
6 

 سطح كتلة الأسطوانات ان المياةقمص

جدار كتلة 

 جلب جافة الأسطوانات

 سطح كتلة الأسطوانات

 

 جلبة جافة

 قميص المياة

 جدار كتلة الأسطوانات

 

 

 

 

 غطاء -1

 حاجز للزيت -2

 ترس التوقيت -3

 مانع تسرب بشفة -4

 وصلة فلينية -5

 علبة المرفق                 -6

 

 

 

 

تركيب ترس التوقيت ومانع التسرب الأمامى ( 9 -3)شكل                                                              

 وطنبورة سير المولد

 

 صندوق المرفق -1

 غلاف من الصلب -2

 مطاط صناعى -3

 ياى -4

 عمود المرفق -5

 

   

 

 

  

 مانع التسرب  الأمامى لعمود المرفق(  1  -3)شكل                                                

ساعد كل من ضغط الزيت والياى على زيادة إلتصاق مانع التسرب مع سطح عمود المرفق وبالتالى حيو ي  -

 .منع تسرب الزيت إلى الخارج 

 

   جلب الأسطوانات    3-1-2

 ارجع الي –داخل كتلة الإسطوانات جلب الاسطوانات تركب 

 :الغرض منها و، ( 2 -3) شكل 

ييرها إذا ما تآكل إطالة عمر استخدام المحرك حيو يسهل تغ

 سطحها الداخلي إضافة إلي أن تكلفتها محدودة

وتستخدم لتحمل التأكل الداخلى الناتج عن حركة المكابس  

الجانبى  بدلا من  كتلة مكابس داخلها  نتيجة لضغط ال

الأسطوانات التى لاتستخدم بها الجلب ، وتصنع الجلب عادة من 

، ويوجد  هلة سبكالحديد الزهر بسبب مقاومتة للخدش وسهو

 ( : أ ، ب  – 11 -3) شكل  –منها نوعان 

 جدار الإسطوانة -1

 الجلبة الجافة   -2

      

 الجلب الجافة ( أ  -11 -3) شكل                                                                                     
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1 2 

 شروخ

تأكل بالحك أو 

 كيميائى

تلف مانع 

 التسرب

خدوش 

 سطحية

   

لأسررطوانات مررن امعرردن كتلررة كثررر صررلادة مررن تصررنع مررن مررادة أو( . أ  -11 -3) شرركل  –الجلررب الجافررة  -أ        

بأسرتخدام الضرغط البسريط والترى يمكرن  هالزهر عالى الجودة أو من الصرلب  ، ومنهرا النروع  الرذى يرتم  تركيبر

تشررطيبها للحجررم المطلرروب قبررل كبسررها داخررل الكتلررة و يكررون لهررا شررفة  لمنعهررا مررن الحركررة و يحرريط بهررا جرردار 

                                                      حيطها  الكلى                                                                                                                 الإسطوانة بطول م

يرراة التبريررد حيررو تكرون محكمررة مرن أعلررى ومرن أسررفل وتحريط م(   ب  – 11-3) شركل  –الجلرب المبتلررة  -ب

هرذا ر ويستخدم معها حلقات أو مانع تسررب ضرد الميراة  ، ويمتازاوعادة تكون سميكة الجد بمنطقتها الوسطى

 :النوع بما يأتى 

 .سهولة التركيب والفك  -

 .التلامس المباشر مع مياة التبريد   -

امكانيرة تسررب الميراة ، هرذا النروع  و مرن عيروب. أمكانية تشطيبها الرى الحجرم المطلروب قبرل التركيرب   -

 .المحرك بسبب كمية المعدن التى تم إزالتها لعمل تلك الجلب  متانةوانخفاض 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجلب المبتلة                                     ( ب  -11 -3) شكل                                                 

العيوب التى  أنواع(  12 -3) يبين الشكل  -

 الاسطوانات تحدث فى جلب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاسطوانات أنواع العيوب التى تحدث فى جلب(  12 -3) الشكل                                               

 قميص مياة

جدار كتلة  جلبة مبنللة مانع تسرب

 الأسطوانات
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  أذرع التوصيل   3-1-3

تصررل ببنررز وهررو ذراع ذو نهررايتين ؛ ا لكبرررى  ت ، ذراع التوصرريل هررو الررذى يوصررل المكرربس بعمررود المرفررق 

 .لزيادة متانته مع قلة وزنه"  I" أو حرف"  H"و يأخذ مقطعة شكل حرف. المرفق، والصغرى ببنز المكبس

( v) أما وظيفته فهي نقل الحركة الترددية للمكبس إلى عمود المرفق، وفى حالة المحركات علرى هيئرة حررف

لتوصريل متينرا بدرجرة كافيرة لكرى ويجرب أن يكرون ذراع ا أجرزاء ذراع التوصريل( 13 -3) الشركل و يوضح 

الروزن لتقليرل كمرا يجرب أن يكرون خفيرف   - -ينقل القوة الدافعرة مرن المكربس الرى عمرود المرفرق دون إنحنراء 

 .الكربون  ولذلك فهويصنع من الصلب العالىالإهتزازات والأحمال الشديدة على الكراسى 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 ع التوصيل مع المكبسذرا(  13 -3)شكل 

 

الى نصفين وتوضع بينهما جلب الكراسى على شكل فى ذراع التوصيل ينقسم كرسى النهاية الكبرى   -

يصنع من الحديد الصلب أو البرونز و يبطن من وكل نصف من أنصاف تلك الجلب ( السبيكة ) نصفين  

     شكل على قناة للزيت ، ويبين يحتوىو ( طبقات  5) من سبائك الزنك مع لرصاص  لينةالداخل بمادة 

 مكونات ذراع التوصيل(  14 – 3) 

  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 

 .مكونات ذراع التوصيل (  14  -3)شكل                                       

 نهاية صغرى

 جلبة

ساق على شكل 

 Iحرف 

نصفى جلب 

 النهاية الكبرى

 ذراع التوصيل

 مسمار

 غطاء

 صامولة

  شنابر الضغط
 

 شنبر الزيت

 بنز المكبس

 جلبة

 

 غطاء

 

 تيلة

 مكبس

 ذراع التوصيل

 

 مسمار

 

 الجلب نصفى

 لةصامو

 

  شنابر الضغط
 

 شنبر الزيت

 بنز المكبس

 جلبة

 

 غطاء

 

 تيلة

 مكبس

 ذراع التوصيل

 

 مسمار

 

 الجلب نصفى

 صامولة
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مسامير الكرسى عند  ربطتجميع نصفي كراسي النهاية الكبري ب احدي طرق (  15 -3)يبين الشكل      

و التي تتكون من جزئين لتسهيل اتصال الذراع مع عمود المرفق و كذلك فتحة الزيت في النهاية الكبرى 

 : مثل ( السبيكة ) جلب النهاية الصغري  و هناك العديد من الأسباب التي تؤدي الي تلف الكراسي 

  تلف زيت التزييت. 

  وجود شوائب أو تلوث زيت اتزييت. 

 وجة العير مناسبة لزيت التزييت اللز. 

 عدم ضبط استقامة عمود المرفق. 

 التركيب الخاطئ للجلب. 

 عدم وصول زيت التزييت للجلب. 

  عدم التغيير المنتظم لزيت التزييت. 

  سدد مصفاة الزيت. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نهايات ذراع التوصيل(  15  -3)ل شك

ستقامة أذرع التوصيل حتى تكون محاور بنوز اة بضبط ينبغى العناية الخاص تجميععند إجراء عمليات ال -

كل آالمكابس موازية تماما لمحاور عمود المرفق ، وإلا إنزلقت المكابس بميل داخل الإسطوانات مسببة للت

 ( 16 -3) شكل   - الشديد والإلتصاق أو القفش داخل الإسطوانة

  

 .تجميع صحيح -أ

 تجميع غير صحيح -ب

  كبس مائل بسببالم               

 ذراع توصيل غير    

 مستقيم                  

 

 

 

 

 بنز المكبس غير مواز لمحور المرفق(  16 -3) شكل                 

 المكابس   3-1-4              

اقل في القطر قليلاً عن اسطوانة المحرك و به حلقات مشقوقة تسمي  سطوانى يتحركأالمكبس هو جسم 

الناتج عن الغازات   يتلقى الضغطداخل الإسطوانة كما أنه حركة ترددية  يتحركت، و الزي حلقات الضغط

 وذراع التوصيل الى عمود المرفق  فى شوط القدرة وينقل هذة القدرة من خلال بنز المكبس

التررى تصررنع مررن سرربيكة المكررابس تصررنع المكررابس مررن سرربيكة الألمونيرروم أو مررن الحديررد الزهررر ، وتمترراز  -

  :التالي لمونيوم بالأ



 117 

 خفة الوزن -أ           

 جودة التوصيل للحرارة -ب         

 المقاومة العالية للإحتكاك -ج         

 ومن عيوبها  -

كبر معامل التمدد الحررارى لمرادة سربيكة الألمونيروم ممرا يجعلهرا تحتراج الرى خلوصرات أكبرر برين المكربس   

                                                     أجزاء المكبس(  17 -3) شكل يبين وجدار الإسطوانة و 
 

 (تاج المكبس )  رأس المكبس -1

 (مجاري الشنابر)  منطقة حلقات المكبس -2

                                                      الجذع -3

 صرة المكبس  -4

 ةفتحات الصر -5

                                                                     

 

 

                                                                      

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

                                                                                         

 أجزاء المكبس (  17 -3) شكل                                             

 

( حلقرات  3 —2مرن ) الضرغط ( شرنابر ) توجد مجارى فى المحيط الخارجى للمكبس تركب فيها حلقرات  -

 تليها حلقات تنظيم الزيت  

بحيرو يكرون هنراك خلروص بينهمرا عنردما يكرون المحررك براردا   ينزلق المكربس بحريرة داخرل الإسرطوانة  -

ون متدرجا برالنقص مرن رأس المكربس الرى منطقرة الجرذع كمرا يوضرح ذلرك  ويك .ويسمى خلوص المكبس 

وتقرل ( المنطقرة الأولرى ) حيو تتعرض المناطق العليا من المكبس لأعلى درجة حررارة (  18 -3) شكل 

 .يقل الخلوص أيضا  من ثمكلما إتجهنا لأسفل و

 

 

 

 

 

 

 

 

 رأس المكبس

 حطات الشنابر

 بنز المكبس

 صرة البنز

 فراغ لبروز الصمام

 التوصيل ذراع

 الجذع

 الضغط العلوىشنبر 

 شنبر الزيت

 الضغط الثانىشنبر 
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 ةالأسطوانوجدار  الخلوص بين المكبس(  18 -3) شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Tشكل حرف  مكبس ذو جذع مشقوق على(  19 -3) شكل 
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 أ

 ب

 

 :بس وخاصة التى تصنع من سبائك الألومنيوم توجد عدة طرق منها اللحد من تمدد المك -

أسرفل شرنبر الزيرت مباشررة ويعمرل ذلرك علرى جعرل الخلروص برين  T  عمرل شرقان  علرى شركل حررف  -أ  

 –القيمة المحددة فى المواصفات بالرغم مرن إرتفراع درجرة حررارة المكربس  المكبس وجدار الإسطوانة فى

 ( 19 -3) شكل 
                                   

 
 

 أعصاب تسليح المكبس(  21 -3) شكل                                            

 

بس حيو يعمل الصلب على عمل أعصاب تسليح من الصلب داخل المكبس تصل الصرتين بتاج المك -ب

 ( 21 -3) شكل  -الحد من تمدد الألومنيوم كثيرا عند  إرتفاع درجة حرارة المكبس  
                                   

 

 مم  124  -- 12125عند الصرتين أقل بمقدار  هبيضاوى عند الجذع بحيو يكون قطرشكل المكبس  يأخذ -ج 

المكرربس فإنررة يأخررذ الشرركل الرردائرى بحيررو تزيررد مسرراحة رتفررع درجررة حرررارة تعررن القطررر العمررودى ، وعنرردما  

 ( 21 -3) شكل  –الإقتراب من جدار الإسطوانة 
 

 

 

 ( القطر أ  أقل من القطر ب) بيضاوى  شكل المكبس يأخذ ( 21 -3) شكل 
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 محرددة، مرع محرور الأسرطوانة زاويرةيصرنع محرور ذراع التوصريل  فرانمشوار المكبس لأكبر مسافة  عند

يمكن لرولذلك يعرالج جرذع المكربس  الأسطوانة،وينتج عن ذلك قوة دفع جانبية من جدار المكبس على جدار 

 .القوةامتصاص تلك من 

 .يجب أن يراعى اتجاة كل من المكبس وذراع التوصيل عند تركيبهما داخل الأسطوانات  -

 طوانة أثناء تشغيل المحرك يتمدد كل منهمادرجة حرارة  كل من المكبس والأس كذلك وبما أنه مع زيادة  -

 .فإن الخلوص بينهما يقل( تمدد المكبس أكبر )  

أثناء  مطابقا للمواصفات الفنية بالقدر الكافى و مناسبايجب أن يكون الخلوص بين المكبس والأسطوانة  - 

 .عمليات التجميع 

 

 (الشنابر )  المكبس حلقات 3-1-5

      

قات المكبس باختلاف المحركات و لكن المحركات الأكثر شيوعا تكون ذات تختلف عدد و أنواع حل     

 ( 22 – 3) شكل  –من حيو أنواعها الي قسمين ( الشنابر ) ثلاثة حلقات و تنقسم حلقات المكبس 

                                   

 الضغط( شنابر ) حلقات  -1

 الزيت( شنابر ) حلقات  -2

 تركيب حلقات المكبس و ترتيب وضعها بالمكبس  و الشكل التالي يوضح أماكن

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حلقات المكبس(  22 -3) شكل 

  

   الضغط (شنابر) حلقات  -1       

الغرض منها هو منع تسرب الغازات و، هي عبارة عن حلقات دائرية تركب في المحيط الخارجي للمكبس

الأحتراق ، وذلك من خلال الخلوص بين المكبس وجد ار  ذات الضغط والحرارة العالية الناتجة من عملية

عمود المرفق، كما تعمل أيضا علي عدم تسرب الزيت  ةلي علبإوبالتالي عدم تسرب الضغط  الأسطوانة  ،

 :لي ذلك، تعمل الحلقات عليإضافة إو، الي غرفة الاحتراق

 .شواط التشغيلتوزيع زيت التزييت توزيعاً تاماً على جدران الأسطوانة أثناء أ -

 .تبريد المكبس  -
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 :حيو أن تسرب تلك الغازات يؤدى الى  و

 .على جدار المكبس و الأسطوانة  الموجودة حرق طبقة الزيت  -

 

 التى تؤدى الى تلف زيت التزييتو على بخار الماء وثانى أوكسيد الكربون  أن تلك الغازات تحتوى -

 ( .وتحويله الى مستحلب )    

كررل أجررزاء آعلررى نسرربة مرن أوكسرريد الكبريرت الررذى يلرروث الزيرت ويررؤدى الرى ت تحتروىأن تلرك الغررازات  -

 .المحرك 

 .وتصنع الحلقات غالباً من الزهر أو الصلب السبائكى و كلا المعدنين قادر على تحمل درجات حرارة عالية

 

 .شنابر الضغط فى المكبس  تبين مقاطع (ج  -ب -أ -23  -3)والأشكال 
 

  

 

 

                                              

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بعض أنواع مقاطع شنابر الضغط فى المكبس (23 -3) شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخلوص (24 -3) شكل 

النوع النوع  -الأ

 المسلوب

 النوع المخوش -ج النوع المشطوف -ب

 ذى المجرى النوع -و البسيط النوع -هـ النوع المقشاط -د

 المخوش النوع -ج النوع المشطوف -ب لوبالنوع المس -أ
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1 2 3 4 

ى وذلرك لسررعة تطبيرع كلمرا اتجرة لأعلر(  درجرة  1بمقردار ) يتم تصرغير سرطح الشرنبر  (أ  ) ففى الشكل   -

 .جد ار الأسطوانة الشنبر مع 

 .يتم قطع الركن الداخلى العلوى لنفس الغرض ( ب  ) وفى الشكل  -

 . كل بها آيتم قطع الركن الخارجى العلوى مع الأسطوانات التى يحتمل وجود ت (ج  ) وفى الشكل  -          

شكل شنبر الضغط وأنرواع مقطرع الشرنبر وكرل مرن الخلروص القطررى والخلروص ( 24 -3)  شكلبين يو     

إحكرام  زيرادةمع جدار الإسطوانة ، حيو أن الخلروص القطررى والخلروص الجرانبى يعمرلان علرى الجانبى 

الشررنابر مررع جرردار الإسررطوانة والسررطح السررفلى لمجرررى المكرربس علررى منررع تسرررب الغررازات مررن غرفررة 

 .الأحتراق إلى علبة المرفق فى شوط القدرة 
 

 على حالة منع التسرب للغازات خلال الشنابركل فى مجارى المكبس آتأثير الت(   25 -3)الشكل يبين  -

يمثلان المنع الجيد للتسرب لعدم وجود تأكل أو ضبط غير صرحيح لخلروص الشرنابر   2و 1ففى الشكلان  

الجررانبى  كررلآبسرربب الت فيمررثلان الاحكررام الغيررر جيررد للتسرررب  4و  3القطرررى والجررانبى ، أمررا الشرركلان 

 .والقطرى لمجارى الشنابر 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كل فى مجارى الشنابرآالت(   25 -3)الشكل 
 

الشنبر والتى يتم غلقها عند إدخال الشنبر داخل ( فتحة ) شكل وصلة (  26 -3) كما يبين الشكل  -

 الإسطوانة

جيد لها عند الالأنطباق و ذلك لعدم ففى حالة الوصلة المستوية يزيد إحتمال التسرب من خلالهما  -       

 وانة الدخول فى الإسط

 بينما يقل هذا الأحتمال فى الوصلة المائلة ، وينعدم تقريبا فى الوصلة المنطبقة -      

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشنبر( فتحة ) شكل وصلة (   2 6 -3) شكل                                           

 

 

 وصلة مائلة 

 

 وصلة منطبقة

 

 وصلة مستوية

 

 الثغرة
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 أ

 ب

 ج

 الزيت  (  شنابر) حلقات  -2

جرارى شرنابر الضرغط   برالمكبس ، وترتحكم فرى طبقرة الزيرت علرى مجرارى أسرفل مب الزيرت شنابر  توضع        

 جدار الأسطوانة وبحيو لاتسمح بتسرب الزيت الى غرف الأحتراق ، حيو أن وصول الزيت الى غرف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكل الشنبر( أ -27 -3)طريقة كسح الزيت الى علبة المرفق         شكل (  27 -3)شكل        

 

 : لىإيؤدى  الاحتراق

 .كربونية على جدار غرف الأحتراق  سبتحلل الزيت جزئيا ويحترق مكونا روا   -

 يسبب خروج دخان أزرق مع غازات العادم    -

عنرد  طبقرة الزيرت سرحبحيو تنزلق على طبقة الزيرت فقرط عنرد التحررك لأعلرى وتك  وتصمم شنابر الزيت

 -3)قيرق علرى جردار الأسرطوانة  ، والشركل  بحيو يعود الى وعاء الزيت مع ترك غشراء ر النزول لأسفل

توضع حلقة تمدد  كما. الزيت الى وعاء الزيت سحبين بعض تصميمات شنابر الزيت  وطريقة كي(  أ- 27

  2داخلية لتساعد على احكام الشرنبر علرى جردار الأسرطوانة  ، ويترراوح عرددها فرى محركرات الرديزل مرن 

                              .فى محركات البنزين  2إلى   1ن شنابر بسبب زيادة الضغوط ، تكون م 3إلى 

 

   سحتصميم أفضل من جهة التزييت لجدران الأسطوانة في مشوار الصعود لأعلي مع الكذو  ( أ)النوع 

 .الي علبة المرفق من خلال الفتحة الموضحة بالشكل لأسفل المقبول للزيت في مشوار النزول 

دقيقة من الزيت في مشوار الصعود و كذلك في حالة  طبقةت جدران الأسطوانة بجيد في تزيي( ب)النوع 

 .النزول 

الجيد للزيت من  سحمن جهة التزييت لجدار الأسطوانة في مشوار الصعود مع الك هو أفضلهم( ج)النوع 

 .أسفل سطح الشنبر و من فتحة المنتصف الي علبة المرفق 
 

 :كيب شنابر جديدة للمكبس وجد عدة نقاط يجب مراعاتها عند ترت

 . ينالحجم والنوع المناسب  -1

 .تكون مطابقة للمواصفات الفنية( فتحة التشغيل ) الفتحة بين طرفى الشنبر   -2

 .يكون مناسب و مطابق للمواصفات الفنية  ( 24 -1)انظر شكل  –الخلوص الجانبى داخل المجرى   -3

 .شد ولكن هناك قيم تقريبية يمكن اتخاذها كمر 

  قطر الأسطوانة   × 12113=  الفتحة بين طرفى الشنبر. 

  قطر الأسطوانة ×  1214=  الخلوص الجانبى. 

 :يوجد ثلاث خصائص يجب توافرها فى المادة التى تصنع منها الشنابر هى  هكما أن 

 مكبس

نة
وا
ط
س
لأ
ا

 

 شنبر
 الزيت
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فتحات 

الشنا

 بر

 حلقات التثبيت

 المكبس

 ذراع التوصيل

 (أجوف )  البنز

 كل بالأحتكاكآالمقاومة للت  -1

  ولكرررررررن أقرررررررل مرررررررن مرررررررادة )       

 .(الأسطوانة  

لتررررى ترررروفر الضررررغط  المرونررررة ا -2

 المناسب على جدار الأسطوانة                                                                                               

 .تحمل درجات الحرارة العالية  -3

 (أ -28-3) شكل    

 

 

 

 

 ( 28 – 3) شكل                                                                         

 

أو مع  واحد رأسيعلى خط ( الفتحات ) بحيو لاتكون على كل محيط المكبس   توزيع فتحات الشنابر -4

 (.ب  - 28 -3)   كما بالشكل ، توزيع فتحات الشنابر(   28 -3) الشكل  صرتى المكبس  

  زاويرة  مرع فتحرة الشرنبر الرذي يليرهو تصرنع فتحرة الشرنبر يربح فتحرات الشرنابريرتم توزيرع ( أ ) ففي الشكل

 .درحة  121مقدارها 

  درجة 181مع بعضها زاوية مقدارها فتصنع فتحات الشنابر ( ب ) أما في الشكل.                                

 بنز المكبس   3-1-6

لب ، كما بنز المكبس هوحلقة الإتصال بين المكبس وذراع التوصيل وهو عبارة عن أنبوبة مجوفة  من الص

 .أنه خفيف الوزن وذو مقاومة عالية للتآكل  ولذلك يتم عمل تغليف سطحى ثم يجلخ من الخارج

يمر بنز المكبس خلال صرتيه والنهاية الصغرى لذراع التوصيل ، ويثبت البنز فى مكانه إما بواسطة حلقتي  

حر الحركة فى صرتي المكبس زنق فى صرتي المكبس وهو الشائع الاستخدام ويكون البنز في هذه الحالة 

 .أو قد يثبت البنز فى المكبس بواسطة مسمار تثبيت. وفى جلبة النهاية الصغرى لذراع التوصيل 

       :ويوجد منه نوعان من حيو طريقة التركيب

 : طافى هالنوع الشب - أ

 .البنز غير قابل للحركة أو الدوران  هوهو النوع الذى يكون في 

 :  النوع الطافى - ب

لنرروع المسررتعمل فررى السرريارات وفيرره يكررون البنررز حررر فررى الحركررة الدوارانيررة داخررل المكرربس وذراع وهررو ا

 (. 29 -3)كما بالشكل  -( حلقات زنق )التوصيل  ويتم منعه من الحركة عن طريق حلقات التثبيت 
 

 

 

 

  

   

 

 

 

 

 

 

 بنز المكبس الطافى( 29 -3)شكل 
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 طنبورة عمود المرفق مطاط

 عمود المرفق

 الحدافة

 رادعة الذبذبات

  الحدافة  3-1-7

الحديد ، يقوم بتخزين طاقة الحركة خلال شوط القدرة ثم إعادتها الرى  عبارة عن قرص ثقيل من الحدافة

إنتظررام عررزم دوران عمررود  و عمررود المرفررق خررلال بقيررة الأشررواط وذلررك لتثبيررت سرررعة دوران المحرررك

 -المرفق ، ويلاحظ أنه كلما زاد عدد إسطوانات المحرك  و كان سريعا تستخدم حدافة أقل وزنا وحجما 

وهي تتصل بالنها ية الخلفية لعمرود المرفرق ، وتركرب فرى وضرع ثابرت  حيرو يرتم (  7 -3) انظر شكل 

 ،(  1) وضع علامة عليها لتبين وضع المرفق أو الأسطوانة رقم 

 .كما أنه يتم عمل اتزان ديناميكى مع عمود المرفق كجزء واحد       

 رادعة الذبذبات   3-1-8

قع عمرود المرفرق تحرت ترأثير مجموعرة ي( ستة اسطوانات فأكثر ) فة فى أعمدة المرفق الطويلة والخفي         

 :من القوى هى 

 .قوة طاردة مركزية ثابتة عند النهاية الخلفية للعمود من دوران الحدافة  -1

على بنوز المرفق خلال مشاوير القدرة تعمل علرى أهترزاز العمرود فرى مسرتوى  واقعةمجموعات القوى ال -2

 .الأسطوانات 

وى الناتجة عن كترل التروازن حرول كرل مجموعات الق -3

 .بنز من بنوز المرفق 

 

 هررذه القرروى علررى أهتررزاز العمررود أهتررزازا تعمررل          

شرررديدا فرررى الجرررزء الممتررردمن الحدافرررة وحترررى الكرسرررى 

 . الأمامى للعمود وخاصة عند السرعات العالية 

لأهترررزازات الشرررديدة يركرررب فرررى الطررررف ولمنرررع تلرررك ا

وهررى تتكررون ( 31 -3شرركل ) بات الذبررذ ةالأمررامى رادعرر

من جزء يشبة الحدافرة متصرل بصررة حرول العمرود عرن 

طريرررررق صررررربة مرررررن المطررررراط لأمتصررررراص الذبرررررذبات 

 .والأهتزازات 

 رادع الذبذبات(  31 -3)شكل   

 

   رأس الأسطوانات 3-2
سربائك  رأس الإسطوانات هوجزء معقد الشكل ويركب فوق السطح العلوى لجسم الإسطوانات ويصرنع مرن     

 .الألومنيوم وهو شائع الإستخدام فى السيارات الصغيرة  أو من الحديد الزهر 

يعتمد تصميم  رأس الإسطوانات على عوامل كثيرة مثل نوع المحرك وعدد الإسطوانات وطريقة التبريد  -

ونظام وضع الصمامات  ، ويحتوى رأس الإسطوانات علرى مجرارى للتبريرد والتزييرت منراظرة لمرا فرى 

م الإسررطوانات وكررذلك غرررف الإحتررراق ومقاعررد ودلائررل الصررمامات وفتحررات شررمعات الإشررعال أو جسرر

 فتحات الرشاشات

لمنرع تسررب الغرازات أو ميراة ( جروان مررن )  حشريةيوضع بين رأس الإسرطوانات وجسرم الإسرطوانات  -

 .التبريد أو الزيت بينهما

ير وصررواميل وتيررل لمنررع فكهررا أثنرراء يررربط رأس الإسررطوانات بالجسررم بواسررطة مسررامير جرراويط أومسررام -

 .إهتزازت المحرك 

يلاحظ عند  ربط مسامير رأس الإسطوانات إتباع ترتيب معين تبعرا لطرراز أوتعليمرات الصرانع غالبرا مرا  -

 (ويفضل إستخدام مفتاح العزم ) يبدأ من المنتصف ثم تماثليا فى كلا الأتجاهين الى الخارج 
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يبررررررين (  31 -3)والشررررركل  

حرررررررررد ى رو س شررررررررركلا لأ

الإسررررررطوانات فررررررى  أحررررررد 

 المحركات  وفيه

 

 سطوانةرأس الأ -1

 عمود الكامات -2

الأذرع  -3

 المتأرجحة

عمود الأذرع  -4

 المتأرجحة

ترس عمود  -5

 الكامات

 صامولة ربط -6

 مانع تسرب -7

 شمعة إشعال -8

 الصمام مثبت -9

طبق الصمام  -11

 العلوى

 اليايات -11

طبق الصمام  -12

 السفلى

 مانع تسرب -13

 صمامات -14

غطاء  -15

 الصمامات

 
 

 

 الإسطوانات أهم أجزاء رأس(  31 -3)شكل           

 

 :هناك أمور يجب ملاحظتها عند تجميع رأس الأسطوانة 

ثم الربط قليلا و بالتساوي بواسطة مفتراح العرزم بالترتيرب الرذي ( ربط مبدئي ) منها ربط المسامير أولا باليد 

 .( 32-3) شكل  -رج ااه للخيحدده الصانع البدا من المنتصف ثم الاتج

  و يفضل مع الغطاء المصنوع من الزهر اعادة تربيط المسامير بعد وصول المحرك الي درجة حرارة

 .التشغيل 

 أما الغطاء المصنوع من الألومنيوم فيتم احكام الرباط وهو بارد. 
 

 

 

 

 

 

          

        (  32 – 3) شكل                                                   
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 (الكامات ) عمود الحدبات   3-2-1

 

 عمود الكامات هو الذى يقوم بتحريك الصمامات فى عمليات الفتح والقفل عن طريق الحدبات  -

و شركل الكامرة المسرتخدمة فرى عمرود الكامرات فرى السريارات مرن أبسرط أشركال    المشركلة عليره(  الكامات)  

 ن الصلب المسبوك ثم تشكل الكامات عليه ويأخذ عمود الكامات حركتهويصنع عمود الكامات م. الكامات

تينرة وهرو يردور بنصرف سررعة دوران امن عمود المرفق عرن طريرق مجموعرة ترروس أوعجرلات مسرننة وك

 .عمود المرفق 

 ( .او عادم  سحب) تتحكم كل كامة فى تشغيل صمام معين   -

المحرك تبعا لترتيب الإشعال المستخدم فى شكل معين  تركب الكامات بنظام وبترتيب معين ويعطى لها  -

وذلررك لضررمان عمليررة فررتح وغلررق الصررمامات بنعومررة وفررى الوقررت المحرردد المضرربوط لمررا يحرردث داخررل 

 .الإسطوانات 

لررى عمررود الكامررات كامررة تشررغيل مضررخة والعررادم قررد يوجررد ع سررحبوبالإضررافة الررى كامررات صررمامات ال -

 .ر وترس أخر لتشغيل طلمبة الزيت الوقود و ترس لتشغيل موزع الشر

 ترس التوقيت هكما يحمل فى مقدمت  -

 ( .تينة االك)  جنازيربين كيفية ادارة العمود عن طريق السيور أو الي( 33 -3)الشكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 عن طريق الجنازير  –ب                                 (كامة 2)السير الكاوتشعن طريق  –أ           

 كيفية ادارة عمود الكامات(  33 -3)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عمود مرفق

 ترس الكامة

 مناول
 دليل

 شداد هيدروليكى
 

 ترس المرفق
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 ب أ
 د ج

 حلقة دوارة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أدارة مباشرة عن طريق التروس( ج  - 33 -3)شكل 

 

 (الأصابع الغمازة  )  توابع الكامات   3-2-2

سرية الترى ترترب فرى وتستخدم فى حالة وجود عمود الكامات فى علبرة المرفرق وفرى حالرة الصرمامات الرأ 

صف واحد طولى  فرى دفرع سراق الصرمام فرى حالرة الفرتح ،  وقرد ترزود فرى نهايتهرا بمسرمار ضربط مقلروظ 

 مشقوق الرأس وصامولة يسمحان بضبط خلوص الصمام  

يبررين أنررواع مختلفررة مررن التوابررع حيررو تحترروى بعضررها علررى مسررامير مقلوظررة لضرربط ( 34  -3)والشرركل 

 مع ساق الصمام الخلوص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يبين أنواع مختلفة من التوابع( 34-3)الشكل                                          

 

 وسيقان الدفع ( التاكيهات ) الأذرع المتأرجحة  3-2-3

 بسيقان الدفع  رأسية لا مجموعة تحريك الصمامات(  35-3) الشكل يبين       

 ترس مضخة الحقن
 

 ترس الكامات

 

 علامات التوقيت

 ترس مناول

 

 ترس مناول

 
 ترس عمود المرفق
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           عمود الكامات                                 .1

 المخروط المشقوق. 7التابع                                                        .2

 ياي الصمام. 8ساق الدفع                                                  .3

 الصمام. 9الذراع المتأرجحة                                        .4

 ياي ساق الدفع. 11                       عمود الذراع المتأرجحة        .5

 مسمار الضبط و صامولة التثبيت. 11طبق الياي                                               .6

 

 مجموعة تحريك الصمامات الرأسية بسيقان الدفع(  35 -3) الشكل                    

 

 3  الساق، ويدفع    11ضد الياى   3الدفع   ساقثم   2  التابعيدفع  1عندما يدور عمود الكامات  -

 ليفتح الصمام  8ضد الياي    9والذى بدورة يدفع الصمام  4الذراع التأرجح    

 3ويهربط السرراق  11 بترأثير اليرراى 2لتررابع وعنردما تسرتمر الكامررة فرى الرردوران وعنرد دائرررة القاعردة يهربط ا -

 .وبذلك يقوم ياى الصمام بغلق الصمام 

 مجموعة تحريك الصمام الجانبى( 36 -3) ين الشكل كما يب
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 مجموعة تحريك الصمام الجانبى( 36 -3) الشكل                                

 الصمامات   3-2-4

 :وظيفة الصمامات  

غرفة ) للأسطوانة ( السحب و العادم ) ات فى غلق فتحات الدخول والخروج تتلخص وظيفة الصمام 

من المرور عند الظروف ( تحت ضغط وحرارة مناسبة ) حكام كافى يمنع أى غازات اب( الأحتراق 

 .وخروج غازات العادم    --و ذلك في حالة  دخول مخلوط الوقود والهواء  هالمطلوب

 :ة يجب أن  تؤدى ما يأتى ولكى تؤدى الصمامات تلك الوظيف

 .اغلاق الفتحات بأحكام شديد  -1

 ( .فى الدخول أو الخروج ) لاتمثل أى مقاومة لمرور الغازات  -2

 .وجودنظام ميكانيكى سهل وبسيط لأ تمام عمليات الفتح والقفل   -3

 .تؤدى وظيفتها بدون أو بأقل احتكاك للأجزاء  -4

 

 :أجزاء الصمام 

 صمامأجزاء ال( 37 -3)يبين شكل   

 وجه الصمام -1

 جدار غرفة الإحتراق -2

 دليل الصمام -3

 الياى -4

 ساق الصمام -5

 طبق الياى -6

 صامولة الضبط -7

 الكامة -8

 التابع   -9

 

                                                                                                                                  

 هم أجزاء الصمامأ ( 37 -3) شكل                                                                                  
 

4 

2 

1 

3 

5 

6 
7 

8 

9 
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 ج ب أ

تمثل عامل هام وحيوى فى تأكيد المنرع الترام لأى غرازات مرن التسررب  ةعداحالة استقرار الصمام على الق  -

أو فرى بعرض الأحيران يجلخران علرى ماكينرات خاصرة ،  هخلال الصمام ، ولذلك فان وجه الصمام وقاعدت

 .يجلخان معا فى وجود مادة حاكة تسمى عملية الرودية 

( خاصررة صررمام العررادم ) كمررا يمثررل سررمك رأس الصررمام عامررل هررام أيضررا ، فرراذا كرران سررمك رأس الصررمام  -

وينتج عن ذلك أركان أو حواف حادة فان هناك أحتمال كبير لسخونة الصرمام بدرجرة كبيررة ممرا  اصغير

 .ث ظاهرة سبق الأشعال يؤدى الى حدو

 

 
 

 (ب،ا 37-3) شكل

 

 

 دليل الصمام   3-2-5

و فى رأس الأسطوانات ، ويكرون علرى وهو المجرى الذى ينزلق فيه الصمام ويكون فى جسم المحرك أ      

 .شكل جلبة يمكن نزعها من مكانها فى حالة حدوث تأكل بها 

 . تهقاعددليل الصمام منطبقا تماما مع يجب أن يكون  -

الخلروص برين سراق الصرمام والردليل بالقدرالرذى يحردده  الصرانع ، لأنره فرى حالرة نقرص هرذا يجب أن يكون  -

 .الخلوص يكون هناك أحتمال إلتصاق الصمام وينحشر فى الدليل 

تحرول الرى ت تري  الصرمام ال قاعردةكذلك فى حالة زيادة هذا الخلوص يكرون هنراك إحتمرال حردوث تأكرل فرى  -

بدخول الهواء الى المخلوط الرذى يصربح ضرعيفا جردا ومرا (  سحبفى حالة صمام ال) سمح يو  شكل بيضاوى

 .يسببه ذلك من متاعب فى تشغيل المحرك 

 .كما يقوم دليل الصمام أيضا بنقل الحرارة من صمام العادم الى نظام التبريد  -

 يبين عدة أشكال لدليل الصمام(  38 -3)والشكل 

 

 دليل بكتف -أ 

 ليل بسيطد -ب

 دليل غير قابل للنزع -ج

 

 

 

 

 أشكال لدليل الصمام(  38 -3)شكل                                                                   
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 طبق الياى

 الياى

 قفل مخروطى مشقوق

مجرى القفل 

 المخروطى

 ياى الصمام   3-2-6

بعد فترة الفتح المحددة ، كما يساعد على زيادة غلق  هقاعدت ياى الصمام  يعمل على اعادة الصمام على       

 .فى شوطى الأنضغاط والقدرة الصمام 

ويجب أن يكون ياى الصمام قوى بالقدر الكافى كى  يسمح بغلق الصمام بالسرعة المطلوبة عند السرعات  -

 .العالية  

فاذا كان الياى ضعيفا فانه  سوف يؤخر قفل الصمام وخاصة عند السرعات العالية  ، مما يسبب فقدا فى 

 .ت الأحتراق المحرك كما يحدث تسرب لغازا قدرة

ذبذبة  هوأفضل أنواع اليايات المستخدمة فى السيارات هى اليايات الحلزونية ، ولكن هذا النوع يعيب -

 :الصمام وخاصة عند السرعات العالية  ، مما قد يؤدى الى 

  كسر الياى. 

 ويتم التغلب على ذلك بعدة طرق .  بعد قفل الصمام  قاعدةأهتزاز الصمام على ال: 

 .صمام بحيو ينضغط بأكملة تماما فى حالة الفتح الكامل للصمام وبذلك يمنع الأهتزاز تصميم ال - أ

 (  39 -3)جعل حلقات الياى متقاربة فى جهة أكثر من الجهة الأخرى كما بالشكل  - ب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ياى الصمام (39 -3)الشكل                                                

 

خر ، وبذلك يمنع تذبذب الياى كما يفيد فى حالة أحدهما داخل الآ(  3 أو 2) ياى أستخدام أكثر من  -ج

 .كسر أحد اليايات 

 .يبين كيفية تركيب الياى مع الصمام  ( 41 -3)الشكل  

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 تركيب الياى مع الصمام (41 -3) شكل                                      
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 :خلوص الصمام  3-2-7

الفتح والقفرل وحركرة كرل مرن الكامرة والترابع  ،                   أثناءيبين أوضاع الصمام ( ج  -ب -أ-41 -3)الشكل          

ويكررون التررابع علررى الجررزء (  التررام  حالررة القفررل) يكررون الصررمام قررد وصررل الررى القاعرردة ( ج )وفررى الوضررع 

                             الدائرى من

ج عن هذا الوضع خلوص بين التابع ونهاية ساق الصمام ويسمى هذا الخلوص بخلوص الصمام الكامة وينت  

    .تماما ( القاعدة ) وفائدة هذا الخلوص هو السماح للصمام بغلق الفتحة  .

درجة حرارة المحرك  ، ويجب مراعراة ذلرك عنرد ضربط خلروص الصرمام بتتغير قيمة هذا الخلوص تتغير  و

 .كما يحددها الصانع ( اخن المحرك بارد أو س)

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 حركة وخلوص الصمام (41-3)شكل                                    

 

 :فزيادة هذا الخلوص تؤدى الى      

 حدوث ضوضاء فى التشغيل  - أ

 زيادة معدل تأكل أجزاء تشغيل الصمام - ب

 .الصمام يفتح متأخرا ويقفل مبكرا  -ج

 

 :تؤدى الى ونقص هذا الخلوص

تماما مما يؤدى الى فقد فى الضغط وفى قدرة (  قاعدةال)عدم قدرة الصمام على غلق الفتحة  - أ

 .المحرك 

 هتمام بالفحص الدورى لخلوص الصمامات ولذلك يجب الا. هروب الغازات من غرفة الأحتراق  - ب

 

 رافع الصمام الهيدروليكى  3-2-8

 جانبي مع           ليكى مع المحركات المجهزة بنظام عمود كامات يستخدم رافع الصمام الهيدرو              

ويركب هذا الرافع فوق كامات العمود وبواسطة ساق دفع يتم تشغيل الأذرع ( الصمامات العلوية ) 

و أيضا يركب مع الكامات العلوية و توضع فوق الصمامات مباشرة و تعمل .المتأرجحة والصمامات 

 ؤثر مباشرة على الصمام مما يعطى أداء أفضل للصمامبواسطة ضغط الزيت و ت

فى مجموعة تحريك الصمام تلقائيا ، ويمتاز هذا النظام ( البوش ) وفى هذا النظام يتم ضبط الخلوص  -

 :بالأتى 

 

 ضبط الخلوص فى مجموعة تحريك الصمام تلقائيا -أ    

 عدم الحاجة إلى مسامير ضبط -ب   

 الخلوص

 الصمام مفتوح

 أ
 ج ب
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 .وعة تحريك الصمام تلقائيا يعوض أى تغير فى مجم -ج  

 يوفر طبقة حماية من الزيت لأمتصاص أى ذبذبات -د  

 تشغيل هادئ وناعم للصمامات -و  

 .عدم الحاجة للخدمة الدورية لتعويض التأكل فى الأجزاء  -ز  

 أوضاع التشغيليبين ( ب  – 42 – 3) و الشكل يبين أجزاء الرافع  ( أ -42 -3) الشكل       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 أجزاء الرافع  ( أ  – 42  -3) شكل                                         

 

 

 

 طريقة التشغيل 

معظم أجزاء هذا النظام تكون داخل جسرم رئيسرى والرذى يمثرل ترابع الكامرة ، وعنرد تركيرب النظرام فرى    -1

م المحررك وفرى نفرس الوقرت ضرد حركرة المحرك يقوم ساق الدفع بدفع كباس الرافع لأسفل ضد يراى صرما

بررين ( برروش ) بحيررو لايكررون هنرراك أى خلرروص ( بوصررة مربعررة / رطررل  11—5مررن ) الكامررة بضررغط 

 .الأجزاء فى مجموعة تحريك الصمام 

 

ويدخل الزيت تحت ضغط من جسم إسطوانات المحرك إلى جسم رافرع الصرمام الهيردروليكى مرن ثقروب  -2

 .افع  الى غرفة الضغط تحت كباس الر

عند بداية تشرغيل المحررك يرتم خرروج كرل الهرواء مرن الرافرع ويصربح ممتلرئ بالزيرت فقرط ،ومرع دوران  -3

تبدأ فى رفع جسم رافع الصرمام الهيردروليكى يبردأ الزيرت فرى المرورالرى أسرفل كبراس . كامات المحرك 

 الرافع ويندفع ساق دفع الصمام لأعلى ليفتح صمام المحرك

الكامة يقوم ياى صمام المحرك بدفع الرافع لأسفل على سطح الكامة حتى يستقر صمام بأستمرار دوران  -4

 المحرك فى وضع الغلق التام وتتوقف حركة الرافع ويتوقف مرور الزيت أسفل كباس الرافع

 مقعد الصمام

 الصمام حاجز

 باى رجوع الكباس

 مياى الصما

 غطاء الكباس

صمام 

عدم 

 رجوع

 جسم التابع

 قرص معايرة

 الكباس

فتحة 

دخول 

 الزيت

 حلقة زنق
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مع إرتفاع حرارة المحرك تتمردد أجرزاء مجموعرة تحريرك الصرمام ويتمردد الزيرت يتحررك كبراس الرافرع  -5

داخررل الجسررم ليتأكررد القفررل التررام لصررمام المحرررك ، وكررذلك عنررد إنخفرراض حرررارة المحرررك  قلرريلا لأسررفل

 .يتحرك كباس الرافع لأعلى قليلا لتعويض أى خلوص فى الأجزاء 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أجزاء الرافع  وأوضاع التشغيل( ب - 42 -3) شكل                              

                    

 

  الاحتراقغرف  3-2-9

 :تعتمد قدرة المحرك على 

) كمية الهواء التى يمكن أن تدخل الإسطوانة فى الدقيقة وتدخل فرى عمليرة الأحترراق الكفاءة الحجمية وهي  -

 .( أى تتناسب مع حجم غرفة الإحتراق  

) وإنطرلاق الحررارة الكفاءة التى يختلط بها الهرواء مرع الوقرود فرى عمليرة الأحترراق الكفاءة الحرارية و هي  -

  .( شكل غرفة الإحتراق  

وعلى ذلك نرى أن غرفة الأحتراق لها تأثير  كبير ومباشر على كل من الكفاءة الحجميرة و الكفراءة الحراريرة 

 . للمحرك 

 : الاحتراقلغرف  أشكال مختلفة( 43 -3)ويوضح الشكل 

 

 

 

 

 

 

 ماسورة الزيت مقفلة

صمام عدم 

الرجوع مغلق 

 على قاعدتة

 أنف الكامة لأعلى

زيت محبوس 

 فى الغرفة

ماسورة 

الزيت 

 ممتلئة   

صمام عدم 

الرجوع 

مفتوح أعلى 

 قاعدتة

 غرفة

 قرص العايرة مفتوح

 ساق دفع أجوف
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 غرف الأحتراق  ( 43  -3)الأشكال                                             
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 رأس الأ سطوانات ( جوان )حشية   3-2-11

بررين كتلررة الأسررطوانات والغطرراء لأحكررام ومنررع تسرررب كررل مررن  جرروان رأس الاسررطوانات  يوضررع       

الصرلب ) ثرة مرن لروح رقيرق مرن المعردن ويتكون الجروان فرى السريارات الحدي الغازات ومياة التبريد بينهما

 وقد تستخدم مادة مانعة للتسرب  .وبه الفتحات المناسبة والذى يوفر احكاما شديدا للفتحات ( الذى لا يصدأ 

 .على أسطح الجوان أو طبقة من الزيت     

 

 

 

 

 

 

 

 رأس الإسطوانات جوان (  44-3)شكل 

 (وش التقسيمة ) مجموعة تروس التوقيت   3-3  

 

تروس أو سيور ) المرفق وعمود الكامات  دارة بين عمودعند تجميع أجزاء المحرك فان مجموعة الا         

هررى التررى تحرردد توقيررت قفررل وفررتح الصررمامات فررى  يجررب الأهتمررام بتركيررب هررذه المجموعررة لأنهررا (تينررة اأو ك

ألا و هي تتم على ثلاث مراحل التوقيت المناسب فيما يسمى بعملية ضبط توقيت الصمامات  ، وهذه العملية 

: 

 ( .1) يفتح فيه صمام السحب للأسطوانة رقم  ضبط عمود المرفق عند الوضع الذى -1

 صمام الدخول على الفتح لنفس الأسطوانة  هضبط وضع عمود الكامات عند الوضع الذى يوشك في -2

 (. 45 -3) شكل   -ثم تركيب السير أو الكتينة بين العمودين عند هذين الوضعين  -3

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تروس التوقيت(   45 -3) شكل  
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 يوضحان عمود الكامات الذي يعمل بكاتينة و كذا الذي يعمل بتروس ( ب -46-3) ، ( ا -46-3) الشكلين 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.ب   -46 -3) شكل(.                              أ  46 -3) شكل                         

     

اذا كان هناك عمودين للكامات تكرر نفس العملية السابقة لكل عمود على حدة ، ويمكن وضع العلامات   -  

التى تحدد بدقة  امات أو على الحدافة أو طنبورة عمود المرفقوعمود الك مرفقالمناسبة على عمود ال

 .توقيت الشرارة أو الحقن 

و كذلك مكان علامات التوقيت على .ة لوضع علامات التوقيت الطرق المختلف يوضح(  47 -3) الشكلو      

 طارة عمود المرفق للتقديم و التأخير 

 

 
 

 .الطرق المختلفة لوضع علامات التوقيت ( 47  -3) شكل                    
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  توقيت الاشعال 3-3-1

شوط القدرة  أثناءفيه الشرارة لحرق الوقود في غرفة الاحتراق  حدثتوقيت الاشعال هو التوقيت الذي ت          

. درجة  21، و غالبا ما يكون التوقيت بعد نهاية شوط الانضغاط بعدد من درجان دوران عمود المرفق بحوالي 

نات المحرك بترتيب محدد بحيو يعطي أفضل أداء للمحرك و أقصي قدرة ثم يتم توزيع الشرر علي اسطوا

 .ممكنة و أوفر استهلاك للوقود فيما يسمي بترتيب الاشعال 

 :ملحوظة

درجة قبل النقطة الميتة العليا  21يكون مجال توقيت الإشعال فى الوضع العادى كبير نسبيا  عادة يتراوح ما بين 

شوط الضغط من زوايا عمود مرفق محرك السيارة و لكن فى المحركات السريعة   الى النقطة الميتة العليا فى

 درجة قبل النقطة الميتة العليا 41يكون مجال تقديم الشرارة كبير جدا يصل الى 

 

ترتيب الأشعال وترتيب الأسطوانات فى المحركات متعددة  (أ ، ب ، ج ،د -48-3)تبين الأشكال         

 .الأسطوانات 

 

 

 

 واحد إسطوانات على صف 4محرك  -أ

 

 

 

 

 

 

 

  

                                                         

 

 

 

 

 

 

 واحد إسطوانات على صف  6محرك  -ب
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 Vحرف  إسطوانات  6ك محر -ج
 

 

 

 

 

 

                                                             

 

 

 

 

 

 

بترتيبات إشعال  Vإسطوانات حرف  8محركات  –د 

 .  مختلفة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 48 – 3) شكل                                                                      
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 توقيت الصمامات 3-3-2

هي التوقيتات التي تفتح و تغلق فيها الصمامات بالنسبة لوضع المكبس لتوفير أفضل أداء للمحرك و          

و يحدد التوقيت بعدد من الدرجات قبل أو بعد التقطة الميتة . أقصي قدرة ممكنة و أوافر استهلاك للوقود 

 .ة المكبس العليا أو النقطة الميتة السفلي لحرك

لكل محرك توقيت خاص للصمامات ، ولكن يمكن أخذ أرقام تقريبية لعملية التوقيت وتمثل بيانيا بمنحنى 

هذا المنحنى(  49 -3) ويبين الشكل ( منحنى الدرجات لتوقيت فتح وقفل الصمامات ) لولبى   يسمى 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                          

 المنحنى اللولبى لتوقيت الصمامات(  49 -3) شكل                                      

 
 شكل أخرلمنحنى توقيت الصمامات( 51 -3) شكل                                 

 

 شوط السحب

 شوط العادم شوط الإشتعال

 شوط الضغط

 التحير -فترة التداخل

 غلق العادم

 فتح العادم

 فتح السحب

 غلق السحب
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 :و نلاحظ من المنحني التالي 

درجرات ويقفرل قبرل النقطرة الميترة  11  -- 5 حرواليقبرل النقطرة الميترة العليرا ب يفرتح سرحبنجد أن صمام ال   -1

درجة وهذا يعطى وقتا أطول لشحنة الهواء والوقود للدخول للإسطوانة ومن ثرم تزيرد درجرة  45السفلى ب 

 .إمتلاء المحرك وهى احدى عوامل تحسين قدرة وجودة المحرك عند التشغيل 

 حردثدرجرة ت  25  --- 22الإنضرغاط ، وقبرل النقطرة الميترة العليرا بحروالى  يبردأ شروط سحبوبعد شوط ال   -2

 .الشرارة من شمعة الإشعال 

درجرة يبردأ فرتح صرمام العرادم ويبقرى  45 حرواليشوط الحريق والتمدد وقبل النقطة الميتة السرفلى ب ثم يأتي   -3

لك بخروج كمية أكبر من غرازات درجات ويسمح بذ  11 --5حوالي مفتوحا حتى بعد  النقطة الميتة العليا ب

 .العادم من الإسطوانة 

 " .فترة التحير " والعادم مفتوحين فى نفس الوقت سحبتسمى الفترة التى يكون فيها صمامى ال   -4

ويعين هذا التوقيت لكل محرك بالتجارب العملية ، وأى تجاوز بسريط عنره يرؤدى الرى تقليرل قردرة المحررك    -5

ود ، كما يؤدى الى تصادم الصمامات بتاج المكبس وخاصة إذا كان حجم غرفة وزيادة معدل إستهلاكة للوق

 .الإحتراق صغيرا وينتج عن ذلك كسر وتلف المحرك 

ولتلافى ذلك يتم تحديد توقيت الصمامات والإشتعال الصحيحين بوضع علامات علرى ترروس التوقيرت كمرا    -6

 . سبق وأوضحنا

                         

 ات القياس عملي: ثالثا 

 :عند فك وتركيب رأس الأسطوانات  -أ

 

قياس أستواء سطح رأس الأسطوانات و  -1 

المسطرة الصلب ) مجمع السحب بواسطة 

 (والفيلر 

وذلك للتأكد من عدم وجود أعوجاج أو فتل   

فى السطح ، حيو يتم القياس فى عدة مواضع 

 (51-3)كما بالشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 51 -3) شكل                                                                                     
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              قياس القطر الداخلى لدليل الصمام -2

على عدة ( بواسطة المبين ذو وجه الساعة ) 

         مستويات رأسية                 

 .وتحديد مقدار التأكل فى الدليل ( 52-3شكل )  

 

 

 

 

 

       

       

 

  

 (52  -3)شكل                                                                      

 

قياس قطر الصمام بواسطة الميكرومتر  -3

شكل  -وحساب الخلوص بين الدليل والصمام 

(3-53) 

 (مم لصمام السحب  12145 --  1212)     

 (لصمام العادم مم  1215 – 1213) و  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (53-3)شكل                                                                                              

 

 

 

قياس الطول الحر لياى الصمام بواسطة القدمة ذات  -4

 (54-3)شكل   -( البوكليس ) الورنية 

 

 

 

 

   

 

                        

 (54-3)شكل                                                                    
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قياس أعلى أرتفاع للكامة فى                                                                                            -5

- طة الميكرومتربواس عمود الكامات

 ( 55 -3)شكل  

كامة صمام العادم أكبر من                                                                                                    و تكون 

 . صمام السحب 

 

 

 

 (55-3)شكل                                                                                              

 

 

 

 كراسى عمود ( سبيكة ) قياس خلوص جلب  -6

 الكامات بواسطة الشريط اللين   

 شكل –القياس عند أوسع انضغاط و يتم   

  ( 3-56) 

 

 

 

 

                                        

 (  56-3)  شكل                                                                                         

 

 

 

لعمود الكامات  ( اللعب الجانبى) التحرك قياس  -7

 ذو وجه الساعةبواسطة المبين 

شكل  -وعتلة أو مفك وحدد مقدار الخلوص     

(3-57. ) 

 

 

 

 

 

 

 (57-3)شكل                                                                                                  
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 كتلة الأسطوانات : ثانيا 

       

 قياس خلوص الزيت لكراسي عمود المرفق -1

- الشريط  اللين  وكراسي أذرع التوصيل بواسطة    

 (.58-3)شكل     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (58-3)شكل                                                                                      

 

 

 

 لأذرع التوصيل( اللعب الجانبي ) التحرك قياس  -2

 (59-3)شكل  بواسطة الفيلر الرقائقي    

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 (59-3)شكل                                                                               

 

 

المرفق لعمود  (  اللعب الجانبى) التحرك قياس  - 3

 بواسطة 

 ( .61-3)شكل   -المبين وعتلة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 61-3)شكل                                                                                               
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 قياس أقطار كراسي الدوران  لعمود المرفق -4

 (61-3)شكل  -بواسطة الميكرومتر 

 

 

 

 

 

 

 

                        

 (61-3)شكل                                                                              

 

 

 قياس التآكل الداخلي في جلب الأسطوانات -5

 .لتآكل داخل الاسطواناتجهاز قياس ابواسطة 

 ( .62-3)شكل  

 

 

 

 

 

 

                                

 (62-3)شكل                                                                                  

 

 

 

  

  قياس أستواء سطح كتلة الأسطوانات -6

 بواسطة المسطرة الصلب و الفيلر الرقائقي 

 (63-3)ل شك     

 

 

 

 

 

 

 

     

 (63-3)شكل                                                                                        
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قياس قطر المكبس وقطر مجارى  -7

 الشنابر بواسطة الميكرومتر

 ( .64-3)شكل        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (64-3)شكل                                                          

 

 

 

قياس فتحة الشنبر وهو داخل  -8

 -الرقائقي الأسطوانة بواسطة الفيلر

 (65-3)شكل 

 

 

 

 

 

 

                           

 

 

 (65-3)شكل                                                 

 

 

 

قياس قطر بنز المكبس بواسطة  -9

 الميكرومتر

  (66-3)شكل       

 

 

 

 

 

                                                                                        

 

 (66-3)شكل                                                   
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 أسئلة المراجعة 3-4

 

 
 :أهم المكونات التي تحتويها كتلة الاسطوانات هي  .1

 عمود المرفق ،المكبس  ،ذراع التوصيل  -أ 
 .ألاذرع المتأرجحة ،الصمامات ،الحلقات  -ب 

 . عمود الكامات  ،غرف الاحتراق  ،الحلقات  -ج 

 .سيقان الدفع  ،عمود الكامات  ،عمود المرفق  -د 

 

 أهم المكونات التي تحتوي عليها رأس الاسطوانات هي  .2

 .عمود الكامات  ،مشعب العادم  ،مجمع السحب  -أ 

 .علبة المرفق  ، مشعب العادم ،مجمع السحب  -ب 

 .جلب الاسطوانات  ،مجمع العادم  ،مجمع السحب  -ج 

 .الأذرع المتأرجحة ،سيقان الدفع ،عمود الكامات  -د 

 

  بتتصل أذرع التوصيل  .3

 .الكراسي الرئيسية لعمود المرفق  -أ 

 طنبورة عمود المرفق -ب 

 .بنوز عمود المرفق  -ج 

 .طلمبة الزيت  -د 

 

  ـتتصل الحدافة ب .4

 .النهاية الأمامية لعمود المرفق  -أ 

 .وسط لعمود المرفق الكرسي الأ -ب 

 .النهاية الخلفية لعمود المرفق  -ج 

 .ترس عمود الكامات  -د 

 

 هروب الغازات من غرفة الاحتراق خلال حلقات الضغط يؤدي الي  .5

 .تهوية علبة المرفق  -أ 

 .سخونة علبة المرفق  -ب 

 .تلف زيت التزييت و تحويله الي مستحلب في علبة المرفق  -ج 

 .خروج دخان أسود من ماسورة العادم  -د 

 

 صول زيت التزييت الي غرف الأحتراق يؤدي الي خروج دخانو .6

 .أسود من ماسورة العادم  -أ 

 .أبيض من ماسورة العادم  -ب 

 .ازرق من ماسورة العادم  -ج 

 .بنفسجي من ماسورة العادم  -د 

 

 

 

 

 

 لكل مما يأتي ضع دائرة حول الحرف الدال علي الاجابة الصحيحة                       
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 جديدة ( شنابر ) من العوامل التي يجب مراعاتها عند تركيب حلقات  .7

 .وزن الحلقة  -أ 

 .لون الحلقة -ب 

 .ي الحلقةالفتحة بين طرف -ج 

 .الضغط الزنبركي بين طرفي الحلقة -د 

 

 زيادة خلوص الصمام تؤدي الي فتح الصمام .8

 .متأخرا و قفله مبكرا  -أ 

 .متأخرا و قفله متأخرا  -ب 

 .مبكرا و قفله مبكرا  -ج 

 .في التوقيت الصحيح -د 

 

 يجب أن يكون ياي الصمام قويا بالقدر الكافي حتي يحافظ علي .9

 .غلق الصمام عند السرعة العالية  -أ 

 .تح الصمام عند السرعة العالية ف -ب 

 .ذبذبة الصمام عند السرعة العالية  -ج 

 .احكام الصمام عند السرعة البطيئة -د 

 

 يتم قياس القطر الداخلي للأسطوانة بواسطة  .11

 .القدمة ذات الورانية  -أ 

 .ميكرومتر الأعماق  -ب 

 .ميكرومتر قياس الأقطار الداخلية  -ج 

 .ميكرومتر قياس الأقطار الخارجية -د 

 

 

 

  

 .في قياس أستواء سطح رأس الاأسطوانات  --------------دم المسطرة الصلب وتستخ .1

 .في قياس القطر الداخلي لدليل الصمام علي عدة مستويات  ------------يستخدم  .2

 مم -----،  ----مم بينما يتراوح بين  ----و ----يتراوح الخلوص بين صمام السحب و دليله  .3

 . لصمام العادم 

 --------بينما يقاس قطر صمام العادم بواسطة  ----------السحب بواسطة  يقاس قطر صمام .4

  -----------------يقاس الطول الحر لياي الصمام بواسطة  .5

 .في قياس خلوص جلب كراسي عمود الكامات  --------------يستخدم  .6

  ----------و  ---------و  -------لعمود الكامات بواسطة  (  اللعب الجانبي) التحرك  يقاس .7

 .----------لأذرع التوصيل بواسطة  ( اللعب الجانبي) التحرك يقاس  .8

 .--------ثقاس فتحة حلقة الضغط و هي داخل الأسطوانة بواسطة  .9

 .-----------------يقاس التآكل الداخلي في جلب الاسطوانات بجهاز   .11

 

 

 

 

 

 

 تية بوضع الكلمة أو المصطلح المناسب في المكان الخاليأكمل الجمل الأ      -11           

 تحقق من اجابتك الصحيحة بالرجوع الي الاجابات الصحيحة الموجودة في الصفحة التالية
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 الاجابة النموذجية

 
رقم 

 السؤال

رقم  الاجابة الصحيحة 

 السؤال

 الاجابة الصحيحة 

 الرقائقيالفيلر 1-11 أ 1

 مبين وجه الساعة 2-11 أ 2

  125-123   -- 1245- 122 3-11 ج 3

 الميكرومتر   --الميكرومتر   4-11 ج 4

 القدمةذات الورانية 5-11 ج 5

 الشريط اللين 6-11 ج 6

 الرقائقيالفيلر 7-11 ج 7

 مبين وعتلة أو مفك 8-11 أ 8

 الرقائقيالفيلر 9-11 أ 9

 جهاز قياس التآكل 11-11 ج 11

    

                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذا كانت لديك أي اجابة خطأ، تأكد من فهمك للاجابة الصحيحة

 عندما تتفهم جميع الاجابات الصحيحة ، ابدأ في صفحة التدريب العملي
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 :اعادة تجميع أجزاء المنتج الهندسي لاحلال الأجزاء والوحدات بعد ازالة أعطالها 3-5

 التعاريف والمصطلحات الفنية 3-5-1

                                                                                               الضبط   

 .هو كل أجراء أو عملية خاصة بالخدمة لا تتطلب فك أجزاء المكونات 

                                                                                           الإصلاح 

 هو كل أجراء أو عملية خاصة بالخدمة تتطلب فك أجزاء المكونات لاستبدال التالف منها أو إصلاحه

 الخلوص                                                                                            

وعندما يدور المحرك .ر والكرسي هو الحيز بين جزئين متحركين أوبين جزء متحرك وآخر ثابت كالمحو

 .يملاء ذلك الحيز بزيت التزييت 

 :معلومات السلامة 3-5-2

 .المعلومات العامة الخاصة بالسلامة في الورشة -1

 .ترتيب العدد اليدوية المستخدمة في عمليات التجميع على منضدة بطريقة منظمة  -2

 .تجميع  الة عند استعمال العدد اليدوية والأجهزة بالطريقة الصحيح -3

 .عدم وضع زيوت وشحومات على الأرض  -4

 .تهوية مكان العمل ويكون التجميع في مكان واسع  -5

 .وضع طفاية حريق في مكان قريب من مكان العمل -6

 .يلزم وجود صندوق خاص به رمل  -7

  .يلزم وجود صندوق خاص للمهملات  -8

 .ابتة والأوناشالاستعمال الصحيح للروافع المتحركة والث -9

 :إجراءات إعادة تجميع الأنظمة النوعية 3-5-3

 .ارتداء ملابس الحماية اللازمة أثناء القيام بعملية التجميع -1

 .استعمال أغطية الحماية اللازمة للسيارة لتجنب اتلافها -2

 .التأكد من نظافة الأجزاء التي ستقوم بتجميعها -3

 .يع المتسلسلةمراجعة أدلة الخدمة فيما يتعلق بخطوات التجم -4

 .تجهيز المكان المناسب للقيام بعملية التجميع بسهولة ويسر -5

 .تجهيز العدد والمعدات اللازمة للتجميع -6

 .ميع آخر أجزاء تم فكها بالترتيبالبدء بتج -7

 .مراعاة العناية لتجنب سقوط العدد والأدوات على الأرض  -8

 .مراعاة العناية لتجنب سقوط الأجزاء على الأرض -9

 .لسيارة يجب وضعها على طريق مستو ودعمها جيداً على حوامل الرفع عند رفع ا -11

 .عند استخدام المرفاع  لرفع السيارة يجب أن تتأكد من وضعه فى المكان الصحيح للرفع بأسفلها-11   

 .يجب مراعاة العلامات الموضوعة على الأجزاء المتقابلة  -12

 .عها حتى لا تتلف لا تستخدم الطرق المعدنى على الأجزاء المطلوب تجمي -13

 -:عند تجميع الأجزاء الكهربائية يراعي مايلي -14

o  في بلاستيك يمكن أن يتلف بسبب ذلك مغلغلةعدم الربط بشكل زائد علي المسامير لأنها. 

o تركيب الفيش متعددة الأطراف في مكانها الصحيح. 

o بيتها وعدم اهتزازها مع دوران المحركلتث تأكيداً  ربط أسلاك الضفيرة بمشبك. 

o لف الأسلاك بشريط واقي اذا كانت تمر خلال فتحة في جسم السيارة. 

o  يل الأطراف من هذا النوعصسماع صوت قفل السقاطة في حالة توالتأكد من. 
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 :العدد والمعدات الخاصة المطلوبة لإعادة تجميع الأجزاء والوحدات النوعية بنظم السيارة: ثانيا

   .بق ذكرها فى منهج الصف الأولس

 :أهمية استعمال العدد والمعدات الصحيحة وتأثير ذلك على أداء العمل 3-5-4

داء  أإن استخدام عدد ومعدات خاصة وإجراءات مرتبة للخدمة يؤدى إلى كفاءة الخدمة ويوفر فى سرعة 

لزيادة الخدمات  كة وزيادة أرباحها نظراً الخدمة المطلوبة وبالتالى  يوفر فى الوقت مما يعود بالنفع على الشر

 المقدمه وبالتالى إرضاء العميل مما يؤدى إلى زيادة عدد العملاء الراغبين فى التعامل مع هذه الشركة نظراً 

 .للسمعة الطيبة التى تمتعت بها هذه الشركة وبزيادة العملاء تزيد الأرباح أكثر وأكثر

 

 :الخاصة لفك الأنظمة النوعية للسيارة كيفية استعمال العدد والمعدات 3-5-5

o لمام الجيد بكيفية استخدام العدد ونوعية العمل الذي يمكن تأديته باستخدامها يلزم الإ. 

o  ضرورة استخدام العدد ذات الجودة العالية فان استعمال العدد ذات الجودة المتدنية يمكن أن تسبب

 .لف للأجزاء تصابة أو إي وتكون النتيجة تلو صابات نتيجة عدم تحملها فتكسر أو تثني أوالإ

o تتحمل ذلك مثل  الأسطح ذات السمك الضعيف أو  تجنب استخدام الطرق الشديد علي أسطح لا

 .الأسطح القابلة للكسر 

o  د دتعد من الع التي لا)يجب استخدام العدد الموصي بها وخاصة العدد ذات الاستخدام الخاص

ستخدام عدد عامة في أداء أعمال ذات طابع خاص يتطلب أدا ها حيو أن محاولة ا( النمطية العامة

ضافة الي طول الوقت وبالتالي تدني كفاءة إاستخدام عدد خاصة يمكن أن يسبب تلف الأجزاء 

 .   العمل

o  بعد الانتهاء من أداء العمل المطلوب تنظف العدد وتحفظ في مكانها بالترتيب الصحيح حتي تصبح

 . خري وليسهل الحصول عليها عند الحاجةأفي أداء أعمال  جاهزة للاستخدام بأمان

 

 :قائمة بتطبيقات العمل الأمن عند فك أنظمة ووحدات السيارة 3-5-6

 .افحص العدد والأادوات اليدوية جيدا وتأكد من صلاحيتها للعمل وجودتها قبل استعمالها -1

يؤدى إلى اتلافها كما تتسبب فى اصابتك عند نظف العدد والأدوات اليدوية من الزيوت والشحوم لأن ذلك  -2

 .العمل بها

لا تستعمل الأدوات والعدد التالفة ولكن استعمل دائما العدد والأدوات المناسبة للعمل سواء فى الحجم أو  -3

 .النوع

بل اجعلها دائما داخل ، لا تحمل الأدوات والعدد اليدوية فى جيوبك خصوصا ذات الأطراف الحادة -4

 .يق المخصصة لذلكالصناد

تعود أن تضع العدد والأدوات اليدوية بعد الانتهاء من العمل فى الاماكن المخصصة لها ولا تضعها  -5

 .بالقرب منها او حولها 

اذا كنت تعمل بإحدى العدد اليدوية ولاحظت انها تحتاج الى ضغط أو قوة أكثر من اللازم عند استعمالها  -6

 .صحيحة المناسبةفاعرف انها ليست الأداة ال

اذا كنت تقوم بأعمال التأجين أو اية أعمال أخرى يتطاير أثناء العمل فيها شرر أو شظايا فيجب لبس  -7

 .النظارة الواقية المناسبة ووضع الحواجز لتقى نفسك والاخرين من الاخطار

 .المشروخةلا تستعمل العدد اليدوية ذات الر وس المفلطحة أو الأطراف الحادة أو الأيادى  -8

واستعمل المفك الذى يتوافق مع المسمار المراد . تجنب استعمال المفك لأى غرض سوى فك المسامير -9

 فكه

تجنب ان تمسك بالشغلة بيد والمفك باليد الأخرى حيو يمكن أن ينزلق المفك من مجرى المسمار  -11

 .ويؤذى اليد التى تمسك بالشغلة

 .ن المنجلة قوية بما فيه الكفاية من أجل العمل المطلوبعند العمل بالمنجلة تأكد من أ -11
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 : اختبار أنظمة المنتج للتأكد من جودة الإصلاح 3-6

 التعاريف والمصطلحات الفنية 3-6-1

  Brake Horsepower    القدرة الفرملية بالحصان

 .قدرة المحرك الفعالة التي تدفع السيارة  

 Indicated Horsepowerالقدرة البيانية بالحصان    

 سطوانات المحرك افي  قياس قدرة المحرك على أساس القدرة المتكونة فعلاً 

 Compression Gaugeأداة الضغط في الاسطوانة     

 . أداة اختبار مقدار الضغط الناشئ فى أسطوانة المحرك

 Multi-meterالجهاز متعدد القياسات 

 ومة الكهربيةجهاز لقياس شدة التيار والجهد الكهربي والمقا

 :معلومات السلامة 3-6-2 

 :المعلومات العامة الخاصة بالسلامة في الورشة

 .ترتيب العدد اليدوية المستخدمة في عمليات الاختبار على منضدة بطريقة منظمة  -1

 .ختبار إجراء الااستعمال العدد اليدوية والأجهزة بالطريقة الصحيحة عند  -2

 .ى الأرض عدم وضع زيوت وشحومات عل -3

 .تهوية مكان العمل ويكون الاختبار في مكان مجهز   -4

 .وضع طفاية حريق في مكان قريب من مكان العمل  -5

 .يلزم وجود صندوق خاص به رمل   -6

 .يلزم وجود صندوق خاص للمهملات   -7

 .ختبار يجب التأكد من شد فرامل السيارة لااإجراء عند   -8

 .وافع المتحركة والثابتة والأوناشالاستعمال الصحيح للر  -9

  :صلاحتجهيزات العمل الضرورية قبل بدء الاختبارات علي السيارة بعد الإ 3-6-3

 .سلامة البطارية وأن تكون الدوائر الكهربية مثبتة وبحالة جيدة  -

 . كاملة( الماء ، الوقود ، الزيت ) مستويات السوائل في المحرك   -

ضراءة الكافيرة،  والترتيب، وخلوه من العوائق، والإوشروطه التهوية الجيدة، والسعة، تجهيز مكان الاختبار  -

 .وتوفر العدد والمعدات المطلوبة

  .تجهيز السيارة والمحرك للاختبار  -

 .تجهيز كتيب الخدمة للشركة الصانعة عن المعدات أو أجهزة الاختبار المتاحة لإجراء الاختبارات للسيارة  -

 صلاحالاختبارات التي تجري علي السيارة بعد الإ أنواع 3-6-4

  اختبارات سمعية أثناء التشغيل أو أثناء اختبار السيارة علري الطريرق لتحديرد مصردر الأصروات غيرر

 .العادية وتمييزها

   اختبارات الطريق لتحديرد الخلرل فري عمرل نظرم السريارة خاصرة نظرم الشاسريه، وكرذا المشركلات فري

 .(وجدتان )آلات نقل القدرة 

  مثرل السررعة والعرزم والضرغط والقردرة ودرجرة ( طبيعيرة)اختبارات معملية لقيراس كميرات فيزيائيرة

 .الخ... الحرارة 
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  الاحتياطات الواجب مراعاتها أثناء أجراء الاختبارات 3-6-5

 ض يجب توخى الحذر والأمان ولا تبدأ أداء أى اختبار لأنظمة السيارة إلا بعرد التأكرد مرن إجرراء بعر

 .الفحوصات اللازمة خاصة قبل إجراء الاختبارات لأنظمة الفرامل والتوجيه والتعليق 

  ًدائرك حترى أفرى بدايرة الاختبرار ولاتتسررع فرى  عند إعداد السيارة للبدء فى اختبار الطريق كن هادئرا

 .تتحقق من جودة النظام الذى تختبره حفاظاً على سلامتك 

 بدقة حتى تستطيع الحصول على النتائج السليمة تتبع تسلسل خطوات أداء الاختبارات.  

  عند أداءك اختبار الطريق كن دقيقاً فى تشخيصك للاختبارات على نظم السيارة المختلفة. 

 اظاً على سلامتك وسلامة الآخرينلا تستخدم اى جهاز اختبار دون معرفة مسبقة بكيفية تشغيله حف.  

 صي بها في كتيب الخدمة للشركة الصانعة قبرل الحكرم علري نات المواقارن نتائج الاختبارات مع البي

 .حالة عمل النظام المختبر

  الالتزام بظروف الأداء الموضحة في تعليمات الاختبار مثل ضرورة تسخين المحرك الي درجة

 .التشغيل العادية قبل البدء في الاختبار

 اختبارات تقييم أداء السيارة ونظمها بعد الأصلاح 3-6-6

  :ركــمحال( ا

 

 

 

 

 

 

 

 

  (67-3)شكل ، باستخدام أداة قياس الضغطقياس الضغط داخل اسطوانات المحرك،  -1

 اختبار توقيت الإشعال -2 

 (. 68-3)ستروبو سكوبى لمراجعة توقيت الإشعال، شكل استعمال الضوء الا

الموجودة بمقدمة ( لطنبورا) التوقيت يكون مضبوطا عندما يتطابق المؤشر والعلامة على الحدافة أو البكرة 

 .المحرك

 اختبار تحليل غاز العادم -3

                يستخدم جهاز خاص بذلك لقياس نسبة أول أكسيد الكربون والهيدروكربونات في غاز العادم، شكل

(3- 69.) 

 .يفيد هذا الاختبار في بيان ما اذا كان الاحتراق في المحرك جيدا أم لا

دي جودة عملية الأصلاح وكذا صحة عمل نظام الحد من التلوث في السيارة،  وما ويدل ذلك أيضا علي م 

 .اذا كانت أنظمة الوقود والأشعال  والحد من التلوث في حاجة الي ضبط 

 ( 67 – 3) شكل 
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 اختبار القدرة الفرملية -3

خاصرة بالجهراز ثرم يستعمل جهاز لقيراس القردرة الفرمليرة للمحررك حيرو يركرب المحررك علري قاعردة اختبرار 

 -:قاس الآتييشغل تحت أحمال متفاوتة ويوصل بالجهاز وي

 .سرعة المحرك الدورانية –

 .القوة الفرملية المناظرة للسرعة –

 .استهلاك الوقود –

 .درجات الحرارة للهواء وسائل التبريد، والضغط الجوي –

 .ةنوعين من أنواع أجهزة قياس القدرة الفرملي( 71-3) ،(71-3)يبين الشكلان 

يستخدم مبدأ الفرملة المائية التي تنشأ عن مرور الماء في آليرة ذات ريرش (  71 -3)الجهاز المبين في الشكل 

عديدة تسبب مقاومة تكون دلالة علي عزم أو قوة الفرملة، وبزيادة كمية المياه يمكن التحكم في الحمل المؤثر 

 .علي المحرك

 

بدء تشغيل 

 ركالمح

 عدسة الجهاز

 توقيت
 مؤشر

 علامة النقطة

 الميتة العليا 

 ( 68 – 3) شكل 

جهاز تحليل 

 غازات العادم

 ماسورة العادم

 وحدة القياس

 ( 69 – 3) شكل 
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يسررتخدم مبرردأ الفرملررة الكهربائيررة حيررو يرردير المحرررك المختبررر مولرردا   (71 -3)الجهرراز المبررين فرري الشرركل 

 .كهربائيا، ويعتبر مقدار التيار الكهربي المتولد مقياسا للحمل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ملحوظة

يوجد الأن أجهزة حديثة تقوم بإجراء إختبارات الأداء والقدرة للمحرك والتى سيتم التعرض إليها فى            

 .ادمةالوحدات الق

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 71 – 3) شكل 

 ( 71 – 3) شكل 
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 أسئلة المراجعة 3-7
 

 

 

 :عملية تجميع أجزاء المحرك الثابتة يجب أن تتم   -1

 في أي مكان بالورشة(   أ

 قبل فحص الأجزاء والتأكد من سلامتها( ب

 في خطوات مرتبة مع الاسترشاد بأدلة الخدمة(  ج

 

 

- :لكي تتم عملية التجميع بسلام يجب أن يراعي الآتي -2

 (الأجزاء –أول  –آخر   -المكان   -العدد  - سقوط) 

 والمعدات اللازمة للتجميع...... تجهيز ( أ    

 العدد والأدوات على الأرض...... العناية لتجنب (  ب  

 على الأرض....... مراعاة العناية لتجنب سقوط ( ج   

 المناسب للقيام بعملية التجميع بسهولة ويسر...... تجهيز( د   

 أجزاء تم فكها بالترتيب....... البدء بتجميع ( و   

 

 

3 -

 (ب)  (أ ) 

 المزاوجة بين الأجزاء التي تعمل معا -1 التجميع هو عملية ييم بترتيب عكسي -1

 تمام العمل بكفاءةإيوفر الوقت ويساعد في  -2 أثناء التجميع يلزم مراعاة  -2

 لعملية الفك -3 الاسترشاد بخطوات التجميع من دليل الخدمة -3

 أثناء التجميع -4 يلزم الالتزام بعزوم الربط -4

 قبل التجميع -5 

 

 

 

 .الربط أثناء عملية التجميع............. يلزم أن يراعي ( أ -5

 .طبقا لما هو موصي به في دليل الخدمة............. تستخدم في عملية التجميع عدد ( ب

 .الهامة لضمان السلامة أثناء عملية التجميع...... ............ملابس الحماية من ( ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حيحة أو أكثر الإجابات صحة من العبارات التاليةضع دائرة حول الحرف الدال علي الإجابة الص

 أكمل الجمل التالية باستخدام الكلمة المناسبة من الكلمات المذكورة بين القوسين

 باستخدام خطوط توصيل بينها لتكون جملا صحيحة( ب)العمود  بما يناس( أ)اختر من العمود 

 :أكمل الجمل التالية بكلمات مناسبة

 



 111 

 

 الاجابة النموذجية

 
رقم 

 السؤال

 الاجابة الصحيحة 

 .خطأ( أ 1

 .خطأ( ب

 .صح( ج

 .العدد( أ 2

 .سقوط( ب

 .الأجزاء( ج

 .المكان( د

 .أخر( هـ

3 1-3 

2 – 1 

3 – 2 

4- 4 

 .عزم( أ 4

 .خاصة( ب

 الاحتياطات( ج
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 التدريبات العمليــة 3-8

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 111 

 
 

 الهدف من الوحدة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بعد الانتهاء من هذه الوحدة سوف تكون قادرا على

 .متعلقة بهال فك وصلات المحرك و الأنظمة .1

 .فك المحرك من السيارة .1

 .ات و فحص أجزاء  رأس الأسطوانو تفكيك فك  .1

 . فك و فحص كتلة الاسطوانات  .1

 . فحص أجزاء كتلة الاسطوانات .1

 . استخدام الأجهزة في الفحص و الاختبار .1

 . أجزاء المحرك تجميع .0

 . تركيب المحرك بالسيارة .1
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 الخامات المستهلكة  العدد و المعدات

 طقم عدة  .1

 حوامل .2

 رافعة .3

 هواء مضغوط .4

 مبين ذو وجه الساعة .5

 فلر ورقى .6

 قدمه ذات الورنية .7

 قدمه صلب .8

 زرجينة .9

 

 

 قطعة قماش .1

 سائل تنظيف .2

 جوانات .3

 زيت محرك .4

 أويل سيل .5

 

 

 

 

 

 

 وسائل الأمن و السلامة

 .لبس ملابس العمل  .1

 .استخدام العدد المناسبة  .2

 .فك كابل البطارية السالب  .3

 .إتباع إرشادات المدرب  .4

 .عدم فك وصلات التبريد و المحرك ساخن  .5

 فك و تركيب المحرك 
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 خطوات فك المحرك 3-8-1

 

 ء الكهربية إفصل البطارية قبل فك الأجزا .1

 (72-3شكل )            

 

 

 

 

 

 

 

 (73-3شكل)الأجزاء الكهربية من المحرك فك  .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فك قواعد ارتكاز المحرك ومسامير تثبيت  .3

 (74-3شكل )صندوق السرعات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و تثبيت ( كبود السيارة)فك غطاء المحرك  .4

 (75-3شكل ) المحرك بالرافعة

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (72-3)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2-1)شكل 

 
 (74-3) شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (75-3) شكل                                       
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يت و تصريف الزيت فك صامولة تصريف الز .5

 (76-3شكل )في وعاء خاص  

 

 

 

 

 

 

 

 

      فك وصلات التبريد لتصريف مياه التبريد .6

 (77-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فك مسامير تثبيت مروحة التبريد و  ارفع  .7

 (78-3شكل )المشع من مكانه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فك مجموعة دخول الهواء و مجمع الحر و  .8

 (79-3شكل )مجمع العادم و مجموعة العادم 

 

 

 

 

 

 

 

 
  (76-3) شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 77 – 3) شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (78-3)شكل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (79-3) شكل



 110 

فك مجموعه الوقود بعد تصريف ضغط الوقود  .9

 (81-3شكل )وفك مجموعة الإشعال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أو المغذى(صمام الخانق)أفصل سلك البوابة .11

 .فك وصلات التكييف .11

 فك مجموعة السيور  .12

إفصل   اى ملحقات بالمحرك من أسلاك و  .13

خراطيم و موزع الشرر و أسلاك الموزع   

 (81-3شكل )

 

 

 

 

 

سلك معدني )ز  الأدوات لرفع المحركجه .14

 (82-3شكل ( )مجدول أو حزام رفع

 

 .ارفع المحرك من السيارة .15

 

 

 ملحوظة .1

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (81-3) كل

 

 
 (81-3)شكل 

 
 (82-3) شكل

 
 (83-3) شكل

في المحرك ذو الدفع الامامى 

يتم إنزال المحرك من أسفل 

ارة السيارة عن طريق رفع السي

( 83-3شكل  )بالرافعة      

أما في المحركات ذات الدفع 

الخلفي يتم رفع المحرك من 

أعلى عن طريق غطاء المحرك 

باستخدام الرافعة بعد فك غطاء 

 المحرك  أو رفعه إلى أعلى  
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ضع المحرك على طاولة العمل تمهيدا لفكه . 16

 (84-3شكل )إلى أجزاء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فك و تركيب مجموعة تروس التوقيت 3-8-2

 

 

يت وتثبيت بكرة غطاء مجموعة تروس التوق قم بفك. 1

 (85-3شكل )عمود المرفق ( طارة)

 

 

 

 

 

 

تأكد من وجود علامة التوقيت على ترس عمود الكامة     1

 (86-3شكل )

  

 

 

 

 

 
                                           

 

 

 

 

تأكد من  تطابق علامة التوقيت على كل من ترس  2

 (      87-3شكل )عمود الكامة و جسم المحرك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (84-3)شكل 

 

 
 (85-3) شكل

 

 
 

 (86-3)شكل 
 

 
 

 (87-3) شكل
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 قم بفك الترس بواسطة مفتاح لقمة. 4

 (      88-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قم بفك بكرة الشداد على السير. 5

 (89-3شكل )    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (91-3شكل ) تأكد من ارتخاء السير بعد فك البكرة. 6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (88-3)شكل 

 

 
 

 (89-3)شكل 

 

 
 

 (91-3) شكل
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قم بفك كتينة مجموعة تروس  التوقيت بين ترس عمود . 7

 ود المرفق الكامة و ترس عم

 (91-3شكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فحص مجموعة التوقيت  3-8-2-1

 

إفحص الخلوص بين التروس المباشرة  .1

 (92-3شكل )باستخدام الفيلر الرقائقي     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إفحص التروس باستخدام المبين ذو وجه .2

 (93-3شكل )الساعة    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (91-3) شكل

 

 

 (92-3) شكل

 

 
 (93-3) شكل

 التروس

 الفيلر
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تأكد من وجود علامة التوقيت على جسم .3

 (94-3) لترس            شكلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تأكد من جودة مسمار الربط وكذلك مجرى . 4

 (95-3شكل )الخابور في الترس 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

       تأكد من سلامة شداد الكاتينة و التروس .2

 (96-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مم عند 6يجب الايزيد ارتخاء الكاتينة عن  .3

 (97-3شكل )كج 2الضغط بقوة 

 

 

 

 

 

 

 
 (94-3) شكل

 

 
 (95-3) شكل                                

 

 

 (96-3) شكل

 

 
 (97-3) شكل
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 من حيو ( الكاتينة)السير الجلد إفحص .4

 .تشقق السير أو القطع   - أ

 .تآكل الأسنان  - ب

 .مدى مرونة السير - ت

 .مطابقة عدد الأسنان لأصل الصنف  - ث

 نوعية الأسنان طبقا لكتاب الشركة   المصنعة  - ج

 (98-3شكل ) 

 

 

 

 

 

إفحص بكرة شد الكاتينة و تأكد من سلامة . 5

 (99-3شكل )  . الرولمان بلى

   

 

 

 

 

 

 

 

 تركيب السير الجلد أو الكاتينة 3-8-2-2

 

 

ركب السير أوالكاتينة بين ترس عمود الكامة و  .1

 (111-3شكل ) ترس عمود المرفق 

 

 

 

 

 

 

 تأكد من تطابق علامات التوقيت و شد الكاتينة .2

 (111-3شكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (98-3) شكل

 
 (99-3) شكل

 
 (111-3)شكل 

 
 

 (111-3) شكل                                    
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   هناك بعض المحركات التي تعمل بدون سير تقسيمه

 (اى بواسطة التروس المباشرة)

لشكل المقابل يوضح علامات التوقيت بين ترس ا .3

 عمود الكامات و ترس عمود المرفق

 (112-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3-8-2-3 (الكاتينة)تركيب السير الجلد 

 

 

 

قبل التركيب تأكد من وجود علامات التوقيت على  .4

 (113-3شكل )التروس و جسم المحرك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

علامات و تأكد من تطابق ال( الكاتينة)ركب السير .5

 .جيدا

      (114-3)شكل       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (112-3)شكل 

 

 (113-3) شكل
 

 
 

 ( 114 – 3) شكل 
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ركب بكرة شد السير و تأكد من تثبيتها جيدا  .6

 (115-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أربط بكرة شد السير بعد التأكد من تطابق  .7

 (116-3شكل ) علامات التوقيت       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (117-3شكل )أربط غطاء مجموعة التوقيت  .8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاسطوانة تجميعة رأس 3-8-3

 

(       التاكيهات)فك غطاء الأذرع المتأرجحة .1

 (118-3شكل )

 

 

 

 

 

 
 (115-3) شكل

 

 
 (116-3) شكل

 

 
 

  

  

  

  

  

 (117-3) شكل
  

 
 (118-3) شكل        
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( سير التقسيمة)  فك غطاء مجموعة التوقيت .2

 (119-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (111-3شكل )فك سير مجموعة التوقيت  .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (111-3شكل )فك كابل بوابة صمام الخانق  .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (119-3) شكل

 

 
 

 (111-3) شكل
 

 
 

 (111-3) شكل
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 شاشاتالرفك مجموعة الوقود و  .5

 (112-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (113-3شكل )فك مجمع السحب وملحقاته   .6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فك مجمع العادم بعد فصل سلك حساس العادم .7

 (114-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (112-3) شكل

 

 
 (113-3شكل )

 

 
 (114-3) شكل
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فك مجموعة أعمدة الازرع المتأرجحة  .8

 (        التاكيهات)

 (115-3شكل )   

  

 

 

 

 

 

 

 

 فك مسامير تثبيت رأس الاسطوانة .9

 (116-3كل ش) 

 تنبيه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضع رأس الاسطوانة على حامل .11

 (117-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قم بإزالة الجوان مع مراعاة عدم تشويهه رأس  .11

 (118-3شكل )الاسطوانة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (115-3)شكل

 

 
 (116-3) شكل

 

 
 (117-3) شكل

 
 (118-3) شكل

 

 ةعند رفع رأس الأسطوان

يجب عدم استخدام أدوات 

 حادة لعدم تشويهه السطح 
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أغسل رأس الاسطوانة باستخدام سائل التنظيف  .12

 (119-3شكل )المناسب و فرشاة ناعمة       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طوانة إلى أجزاءفك رأس الاس 3-8-3-1

 

 

فك الصمام و اجزاءة من رأس الاسطوانة  .1

 باستخدام زرجينة الصمامات

 (121-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

أرفع صمام الرفع الهيدروليكي بواسطة لاقط  .2

 (121-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (119-3) شكل
 

 
 

 (121-3) شكل
 

 
 

 (121-3)شكل 
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ضع الصمام و أجزاءه بالترتيب على تزجه  .3

ترتيب وضعهم في رأس )العمل

 (122-3شكل ( )الاسطوانة

 م الرفع الهيدروليكيصما .1

 تيلة .2

 طبق علوي .3

 ياي .4

 ياي .5

 طبق سفلى .6

 وردة .7

 صمام الحر .8

 صمام العادم .9

 دليل الصمام .11

 

 

 

 فحص أجزاء رأس الاسطوانة

 

 إفحص استواء سطح رأس الاسطوانات  .1

ضع الفدمة الصلب على سطح الاسطوانة و بتمرير الفيلر 

الرقائقي يتم قياس نسب الانحناء على سطح رأس 

 (123-3شكل )الاسطوانة    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إفحص رأس الاسطوانة من حيو الشروخ  .2

 باستخدام جهاز فحص الشروخ 

 (124-3شكل )    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (122-3) شكل
 

 
 

 (123-3) شكل

 

 
 (124-3) شكل
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في حالة وجود انحناءات في سطح رأس  .3

الاسطوانة يتم عمل قشط للرأس بحيو لايتجاوز 

مواصفات الشركة المصنعة ويتم متابعة قيمة 

             ةالكشط باستخدام المبين ذو وجهة الساع

 (125-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

                        فحص الصمامات و تحديد التالف منها .1

وغالبا يكون صمام العادم أكثر عرضة للتلف من   

صمام الحر و أيضا فحص التشوهات في قاعدة 

الصمام مما يؤدى إلى تأكل قاعدة الصمام أو كسر 

 (126-3شكل ) الصمام    

 

 

 

 

 

 ام و تحديد صلاحيته من ناحية إفحص الصم -أ 

 (127-3شكل ( )كسر أو انحناء)تلف الصمام  -أ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تأكل القاعدة و عدم تطابقها و يتم ذلك بواسطة  -ب 

قاعدة الصمام   السوائل أو وضع طباشير على 

 .مشاهدة تطابق القاعدة مع رأس الصمامو

 (128-3شكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 
 (125-3) شكل

 

 
 (126-3)شكل 

 

 
 (127-3) شكل

 

 (128-3) شكل
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    لتآكلإفحص دليل الصمام و القاعدة من حيو ا -ج 

 (129-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لإزالة الكربون من على رأس الصمام يجب  -د 

 توخي الحذر     

 (131-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 إستخدم الفرشة السلك و الرشكتة لإزالة الكربون -ه 

 (131-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إفحص ياي الصمام من حيو الاستقامة  باستخدام  -و 

زاوية حديد و كذلك قياس  الطول الحر للياي 

ستخدام الفدمة ذات الورنية مستعينا بدليل با

 (132-3شكل )الشركة 

 

 

 

 

 

 

 
 (129-3) شكل

 

 
 (131-3) شكل

 

 
 (131-3)شكل 

 

 
 (132-3) شكل
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 قياس ياي الصمام  3-8-3-2

 يتم فحص ياي الصمام من حيو .1

 (132-3شكل )طول الياي  - أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (134-3شكل ) قوة ضغط الياي  - ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قياس انحراف رأس الاسطوانة  3-8-3-3

 باستخدام مبين وجه الساعة

حراف لرأس الاسطوانة في ورش يتم قياس الان

خراطة المعادن بتثبيت رأس الاسطوانة على ماكينة 

القشط و تثبيت المبين ذو وجه الساعة وبتحريك رأس 

الاسطوانة على عربة المقشطة يتم التعرف على 

 .نسبة الانحراف

  :تنبيه

ط ويتم في حال كانت نسبة الانحراف كبيرة لايتم القش

 (135-3كل ش)تغيير رأس الاسطوانة 

 

قياس انحراف عمود الكامات   3-8-3-4

 .باستخدام مبين وجه الساعة

 

 Tثبت عمود الكامة على حامل على شكل حرف   .1

و باستخدام المبين ذو وجه الساعة أو الرقمي يتم 

 (136-3شكل )فحص انحناء عمود الكامة       

 

 

 

 

 
 (132-3) شكل

 

 
 (134-3) شكل

 

 
 (135-3)شكل 

 

 
 (136-3) شكل
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 باستخدام الميكرومتر  افحص ارتفاع الكامة .2

 (137-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      قم بقياس التآكل في أماكن تثبيت العمود  .3

 (138-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 .اعادة تجميع رأس الاسطوانة 3-8-3-5

 

 خطوات تجميع رأس الاسطوانة 

عمل )تطبيع الصمام مع رأس الاسطوانات  .1

 (139-3شكل () رودية

 

 

 

 

 

 

   تركيب مانع الزيت على دليل الصمام  .2

 (141-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (137-3)شكل 

 

 
 (138-3) شكل

 

 
 (139-3) شكل

 

 
 (141-3) شكل
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          ب أجزاء الصمام تمهيدا للتركيبرت .3

 (141-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ركب أجزاء الصمام في رأس الاسطوانة    .4

 (142-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الصمام باستخدام زرجينة (قفل)ركب تيلة  .5

 الصمامات     

 (143-3شكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إختبر تثبيت الصمام باستخدام شاكوش  .6

 بلاستيك              

 (144-3شكل )  

 

 

 

 

 

 

 
 (141-3) شكل

 

 
 (142-3)شكل 

 

 
 (143-3) شكل

 

 
 (144-3) شكل
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 تركيب رأس الاسطوانة بالمحرك 3-8-3-6

 

ركب مانع الزيت و جوان رأس الاسطوانة                 .1

 (145-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ركب رأس الاسطوانة على جسم المحرك .2

 (146-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

إستخدم مفتاح العزم في ربط مسامير  رأس  .3

 (147-3شكل ) .الاسطوانة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في رأس الاسطوانة ضع الكامة .4

 (148-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(145-3) شكل  

 

 
 (146-3) شكل

 

 
 (146-3) شكل

 

 
 (148-3) شكل
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مة بالترتيب أربط مسامير تثبيت  الكا .5

 (149-3شكل ) . الموضح

 

 

 

 

 

 

 

 

على ( أويل سيل)ركب مانع تسرب الزيت  .6

 .عمود الكامة

 (151-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

حتى تظهر علامة قم بلف عمود الكامة  .7

 (151-3شكل ) . التوقيت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .في ربط المسامير إستخدم مفتاح العزم .8

 (152-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (149-3) شكل

 

 
 (151-3) شكل

 

 
 (151-3)شكل 

 

 
 (152-3) شكل
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 .تحقق من تطابق علامات التوقيت .9

 (153-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إعمل على تطابق علامة التوقيت على  .11

 .كل من ترس عمود الكامة و جسم المحرك

 (154-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

قم بتثبيت الترس جيدا بعد ضبط  .11

 (155-3شكل )  .العلامات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ر مجموعة التوقيت بين قم بتركيب سي .12

ترس عمود الكامة و ترس عمود المرفق و 

 .تأكد من عدم تغير العلامات

 (156-3شكل )     

 

 

 

 

 

 
 (153-3) شكل

 

 
 (154-3) شكل

 

 
 (155-3) لشك

 
 (156-3) شكل
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 .قم بشد بكرة الشداد على السير .13

 (157-3شكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .تأكد من قوة شد السير بعد التركيب .14

 (185-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

غطاء التقسيمة وتثبيت بكرة  قم بتركيب .15

 (159-3شكل ) . عمود المرفق( ارةط)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (157-3) شكل

 
 (158-3) شكل

 

 
 

 (159-3) شكل                                
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 ضبط خلوص الصمامات مع التاكيهات 3-8-3-7

يتم ضبط الخلوص في المحركات القديمة أما في 

 المحركات الحديثة يتم الضبط بواسطة ضغط الزيت

 

لابد من وجود خلوص بين الصمام و زراع  .1

 و يتغير هذا الخلوص( التاكيهة) الحركة الترددي 

 (161-3شكل ) .طبقا لدرجة الحرارة

 

 

 

 

 

 

قم بضبط الخلوص باستخدام مفتاح مناسب و مفك  .2

 (استعن بدليل المنتج)و الفيلر الرقائقي 

 (161-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

لضبط الخلوص بين الصمام و زراع الحركة  .3

يجب أن تكون الكامة حرة ( التاكيه)الترددي 

مة إلى وذلك بإدارة العمود ببطء حتى تكون الكا

 (162-3شكل )  .أسفل

 

 

 

 

 

 

 

المتأرجحة باختلاف تصميم تختلف شكل الأذرع  .4

 (163-3شكل ). المحرك

 

 

 

 

 

 

 

 
 (161-3) شكل

 

 
 (161-3) شكل

 

 
 (162-3)شكل 

 
 (163-3) شكل
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 فك أجزاء كتلة الاسطوانات 3-8-4 

 

 (164-3شكل ) . فك طارة عمود المرفق .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 (165-3شكل ) .استخدم زرجينة لنزع الطارة .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تركب  في بعض المحركات) فك مضخة الماء .3

 (166-3شكل ) .(المضخة خارجيا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بعد فك المضخة فك غطاء مجموعة التوقيت  .4

أما في حال المضخة داخل جسم المحرك فك 

 (167-3شكل ) .الغطاء أولا

 

 

 

 

 

 

 

 
 (164-3)شكل 

 

 
 (165-3) شكل

 

 
 (166-3) شكل

 

 
 (167-3) شكل
 



 111 

 

 

باستخدام  عمود المرفق( طنبور)انزع طارة  .5

 (168-3شكل ). الزر جينة

 

 

 

 

 

 

 

 

يو بعد فك رأس الاسطوانة اقلب المحرك بح .6

 (169-3شكل ) .يكون وعاء الزيت لأعلى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (171-3شكل ). فك مسامير وعاء الزيت .7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فك مسامير تثبيت مضخة الزيت .8

اعاة عدم تلف انزع مضخة الزيت مع مر .9

 (171-3شكل ). مصفاة الزيت

 

 

 

 

 

 

 

 
 (168-3) شكل

 

 
 (169-3) شكل

 

 
 (171-3) شكل

 
 (171-3) شكل
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في حالة المحرك ذو عمود الكامة أسفل قم  .11

 (172-3شكل ) بسحب عمود الكامة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 .فك النهاية الكبرى لذراع التوصيل .11

 (173-3شكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .فك كراسي تثبيت عمود المرفق .12

 (174-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إرفع كراسي التثبيت ثم ارفع عمود المرفق  .13

 (175-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (172-3) شكل

 

 
 (173-3)شكل

 
 (174-3) شكل

 

 
 (175-3) كلش
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كراسي التثبيت بعد ترقيمهم على تزجه ضع  .14

 (176-3شكل ). العمل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لنزع المكبس بزراع أستخدم مطرقة خشب  .15

التوصيل من جسم المحرك وضعهم على طاولة 

 (177-3شكل )العمل بالترتيب 

 

 

 

 

 

 

 

 

قم بنزع ذراع التوصيل من المكبس بعد نزع  .16

تيلة بنز المكبس باستخدام أداه خاصة بذلك         

 (178-3شكل ) .(ينز كلبسات)

 

 

 

 

 

 

 

 

دام أداه بعد ذلك أنزع شنابر المكبس باستخ .17

 (179-3شكل ) . الشنابرنزع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (176-3) شكل

 

 
 (177-3) شكل

 

 
 (178-3) شكل

 

 
 (179-3)شكل  
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إبدأ في غسيل أجزاء المحرك في ماكينة  .18

غسيل الأجزاء الموضحة بالشكل أو حوض 

 .للغسيل مستخدما فرشاه و سائل للتنظيف

 (181 -3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

فحص ذراع التوصيل و عمود المرفق و كتلة  3-8-4-1 

 الاسطوانات

 فحص كتلة ألأسطوانات: أولا           

 

فحص كتلة الاسطوانات من الشروخ بواسطة .1

 (181-3شكل ) .جهاز فحص الشروخ

 

 

 

 

 

قم بفحص استواء سطح الاسطوانات بواسطة . 2

الفدمة الصلب المستوية و الفيلر الرقائقي و راقب 

مقدار التآكل في سطح الأسطوانات وإذا لزم الأمر 

يجب أن لا يزيد )يجب قشط سطح الاسطوانات

 (مم 1،15التفاوت عن  

 (182-3شكل )

 

 

 

 

 فحص الاسطوانات 3-8-4-2

قم بفحص أسطوانات المحرك من حيو  . 1

التآكل الجانبي أو البيضاوي و ذلك باستخدام 

الميكرومتر ذو وجه الساعة وذلك كما في الشكل 

بقياس قطر الأسطوانة بين النقطة الميتة العليا و 

ر من النقطة الميتة السفلى  وإذا كان التآكل أكث

اللازم يجب عمل اسطوانة أخرى أو تجليخ 

 (183-3شكل ). الأسطوانة

 

 

 

 
 (181 -3) شكل

 

 
 ( 181-3) شكل

 

 
 (182-3) شكل

 

 
 (183-3) شكل
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أفحص جسم الاسطوانة من حيو وجود عتب في  .2

مقدمة جسم الاسطوانة أو وجود بيضاوي في 

 (184-3شكل ) الاسطوانة

 

 

 

 

في حالة وجود عتب خفيف قم بازالتة بواسطة . 3

م بعد آلة إزالة العتب كما في الشكل ثم قم بالتنعي

ذلك أما في حالة وجود بيضاوي فيجب إرسال 

إلى الورشة (كتلة الاسطوانات )جسم الاسطوانة 

الميكانيكية لعمل تجليخ للاسطوانة بالقطر التالي 

 (185-3شكل ) . سبالمنا

 

  

 

 

 

 فحص ذراع التوصيل  3-8-4-3

إفحص انحناء ذراع التوصيل والتأكد من . 1

التوصيل لابد  النهاية الصغرى والكبرى لذراع

من استعدال ذراع التوصيل حتى لا يؤثر علي 

المكبس ويعمل علي زيادة التآكل بين الشنابر 

 (186-3شكل ) .والاسطوانة

 

 

 

 

 

إستخدم ميكرميتر لقياس قطر النهاية الكبرى . 2

 (187-3شكل )لذراع التوصيل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (184-3) شكل

 

 
 (185-3) شكل

 

 
 (186-3) شكل

 
 (187-3) شكل



 111 

 

 

الصغرى لذراع قم أيضا بقياس قطر النهاية  .3

 (188-3شكل  ). التوصيل

 

 

 

 

 

 

لابد من قياس قطر البنز وتحديد الخلوص بين  .4

البنز والنهاية الصغرى لذراع التوصيل كما في 

 1215الشكل  اكبر نسبة خلوص مسموح بها هي 

مم وفي حالة زيادة الخلوص لابد من تغيير جلبة 

النهاية الصغرى لذراع التوصيل  أو تغيير البنز 

من الانحناء وإذا كما يجب فحص ذراع التوصيل 

مم يجب تغييره كما يجب ، 15زاد الانحناء عن 

         .فحص مسامير النهاية الكبرى لذراع التوصيل

 (189-3شكل )

 

 

 

 

 فحص عمود المرفق و كراسي التثبيت  3-8-4-4

 . 

 .إفحص عمود المرفق من الكسر والتآكل  - أ

 (191-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 .إفحص مركزية كراسي التحميل  - ب

 (191-3ل شك) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (188-3) شكل

 

 
 (189-3) شكل

 

 
 (191-3) شكل

 
 (191-3شكل )



 110 

 .قس خلوص الزيت لكراسي عمود المرفق - ت

 .إفحص مجاري الزيت بعمود المرفق - ث

 (192-3شكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

  لابد من قياس كراسي التحميل كما في الشكل  بعد

قياس قطر عمود المرفق عند تثبيت كراسي 

التحميل لابد من قياس قطر عمود المرفق عند 

توصيل وعلي تثبيت النهاية الكبرى لذراع ال

أقطار مغلقة كما لابد من قياس عرض كراسي 

 .التحميل لعمود المرفق

 (193-3شكل ) 

 

 

 

 

  لابد من فحص  انحناء عمود المرفق  واكبر

مم ولو ذادت القيم عن هذا الحد ، 16انحناء له 

لابد من تغيير عمود المرفق ويمكن قياس انحناء 

 .عمود المرفق باستخدام المخرطة

 (194-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 المكبس(شنابر)قياس خلوص حلقات  3-8-5

 فحص خلوص الشنابر .1

 إدخل الشنبر في الاسطوانة باستخدام المكبس     .

 (195-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

  

 
 (192-3) شكل

 

 
 (193-3) شكل

 

 
 (194-3) شكل

 

 
 (195-3) شكل
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  يجب القيام بقياس خلوص الشنابر قبل التركيب

في المكبس وذلك بتركيب الشنبر في الاسطوانة كما 

ى يصل في الشكل و دفعه بواسطة مقدمة المكبس حت

إلى نصف الاسطوانة و باستخدام الفيلر الرقائقي قم 

لكل  1،11إلى  1،18من )بقياس خلوص الشنبر 

 (196-3شكل ) .(مم25

 مثال

مم يكون خلوص الشنبر من 76،2أذا كان قطر الاسطوانة 

 مم أو اتبع تعليمات الشركة المصنعة1،31إلى  1،22

 

 

 

 

 

  بمجارى باستخدام الفيلر قم بقياس خلوص الشنبر

    .المكبس  متبعا تعليمات كتاب الشركة المصنعة

 (197-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إعادة التجميع 3-8-6

 

 الخطوات المتبعة لإعادة تجميع أجزاء المحرك 

 تجميع المكبس مع ذراع التوصيل  .1

 تركيب الشنابر  .2

 تركيب عمود المرفق  .3

 تركيب التوقيتات  .4

 اختبار التوقيتات  .5

 وصيل تركيب خلوص ذراع الت .6

 اختبار خلوص ذراع التوصيل  .7

 تركيب باقي أجزاء جسم المحرك .8

 تركيب المحرك بالسيارة      .9

 (198 -3شكل ) 

 

 

 

 

 
 (196-3)شكل 

 

 
 (197-3) شكل

 

 
 ( 198 -3) شكل
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 تركيب ذراع التوصيل مع المكبس 3-8-6-1

 خطوات تركيب ذراع التوصيل مع المكبس 

لتوصيل داخل اع  ضع النهاية الصغرى لذرا:  أولا    

 (199-3ل شك)  .الصحيحالمكبس في اتجاهه 

 

 

 

 

 

 

 

إبدأ بوضع البنز داخل جسم المكبس ثم إبدأ :  ثانيا

بالضغط برفق مستخدما زيت لتزيت جلبه النهاية 

  .الصغرى و البنز مع مراعاة وضع البنز جيدا

ضع تيلة البنز في مكانها الصحيح مستخدما بنز : ثالثا

 (211-3شكل ) . الكلبسات

   

 

 

 

 

 

 زراع يح مع اجعل المكبس في اتجاهه الصح

 (211-3شكل ) . التوصيل

 

بعد تركيب بنز المكبس قم بوضع التيلة الثانية  و تأكد 

 من إحكامها جيدا              

 

 

 

 

 

  بعد التأكد من تركيب البنز جيدا أبدأ بتركيب

الشنابر في المكبس مستخدما أداه تركيب الشنابر 

افة مجرى الزيت بالمكبس بعد التأكد من نظ

 (212-3شكل ) .بالمكبس

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (199-3) شكل

 

 
 (211-3) شكل

 

 
 (211-3) شكل

 

 
 (212-3) شكل
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  ضع أولا طرف الشنبر في مجرى المكبس ثم

عدم فتح الشنبر )أدخل الطرف الآخر للشنبر برفق

تأكد من ( أكثر من اللازم حتى لا يتعرض للكسر

حرية الشنبر داخل مجرى المكبس مع مراعاة 

دليل )به  كما في الشكل اتجاه سطح الشنبر و ترتي

 (213-3شكل ). (الشنبر

 

 

 

 

 

 

  عند تركيب شنابر المكبس يجب مراعاة ترتيب

الشنابر و كذلك اتجاهاتهم و توزيع الخلوص على 

 (214-3شكل ) .المكبس

 

  

  

 

 

 

 

 

 تركيب عمود المرفق في جسم المحرك 3-8-6-2

  كراسي عمود المرفق في جسم تركيب جلبة

 (215-3شكل ). المحرك

 

 

 

 

 

 

 وضع عمود المرفق بجسم المحرك. 

 (216-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (213-3) شكل

 

 
 (214-3) شكل

 

 
 ( 215 -3) شكل

 

 
 (216-3)شكل 
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 تركيب جلب كراسي التحميل  

 تثبيت  تركيب جلبة المنتصف لعمود المرفق

 (217-3شكل ) كراسي التحميل لعمود المرفق

 

 

 

 

 

 

 

  اربط مسامير تثبيت عمود المرفق حسب الترتيب

 (218-3شكل )الموضح باستخدام مفتاح العزم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قم بقياس الخلوص الطولي لعمود المرفق. 

 ( 219 -3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

تجميع ذراع التوصيل و المكبس داخل  3-8-6-3

 الاسطوانة

 

  بعد تركيب الشنابر وذراع التوصيل تأكد من

سلامة المكبس و اتجاه الشنابر ووضع ذراع 

التوصيل و سلامة المجموعة كلها أبدأ بتركيب 

 :المكبس داخل الاسطوانة متبعا الخطوات الآتية

 .ع التوصيل أولاً ـ فحص اتجاه المكبس و ذرا1

 ( 211 -3شكل )  

    

 

 
 (217-3) شكل

 

 
 (218-3) شكل

 

 
 (219 -3شكل )

 

 
 ( 211 -3شكل )
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ـ وضع حافظة بلاستيك على مسامير النهاية الكبرى 2

 ( 211 -3شكل ) .لذراع التوصيل للشد منها

 

 

 

 

 

 

 

دفع المكبس داخل الاسطوانة بعد تركيب زرجينة  .1

 (212-3شكل ) .الشنابر على المكبس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (213-3شكل ) .المكبس إلى عمود المرفق أدفع .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .النهاية الكبرى مع عمود المرفق ثبت .3

 ( 214-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 
 ( 211 -3) شكل

 

 
 ( 212-3) شكل

 

 
 ( 213-3)شكل 

 

 
 (214-3) شكل
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 .اربط النهاية الكبرى باستخدام مفتاح العزم .4

 ( 215-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .قياس الخلوص لذراع التوصيل .5

 ( 216-3شكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 .تثبيت طلمبة الزيت .6

 (217 -3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ء الزيتربط غطاء التوقيت ثم أربط وعاا .7

 (218-3شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (215-3)شكل 

 

 
 (216-3) شكل

 

 
 (217-3) شكل

 

 
 (218-3) شكل
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 ضبط علامات التوقيت .8

 (219-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (221-3شكل ) .تركيب السير الجلد أو الكاتينة .9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .تركيب غطاء مجموعة التوقيت .11

 (221 -3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مجمع  –مجمع السحب )تركيب ملحقات المحرك  .11

( مجموعة الإشعال –مجموعة الحقن  –العادم 

 ( 222 -3ل شك)

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (219-3) شكل

 

 
 ( 221-3) شكل

 

 
 ( 221 -3) شكل)

 

 
 ( 222 -3) شكل
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قياس الانضغاط داخل  الاسطوانة باستخدام   3-8-7

 جهاز قياس الانضغاط 

 اختبار الضغط في المحرك 

المتولد )يجري هذا الاختبار لتحديد الفرق في الضغط 

 بين اسطوانة وأخري(  في اسطوانات المحرك

يتم  بتثبيت جهاز الضغط مكان  :الاختبار الجاف -1

دارة المحرك بعد فصل التيار شمعة الإشعال وإ

الكهربي عن مجموعة الإشعال ومجموعة الحقن 

ويتم اختبار جميع الاسطوانات ومقارنة القراءات 

الناتجة علي دليل الشركة المصنعة وإذا نتج 

انخفاض في الضغط لأحد الاسطوانات يكون 

السبب في ذلك هو تآكل الشنابر أو تلف 

 (  223 -3شكل ) .الصمامات

 

ويتم بإضافة كمية من الزيت  :لاختبار المبللا. 2

داخل الاسطوانة وتركيب جهاز الضغط واخذ القراءة 

إذا زادت هذه القراءة عن القراءة السابقة في الاختبار 

الجاف يكون السبب تلف الصمامات أو تلف بالجوان 

و يمكن تحديد التلف إما بالصمامات أو بالجوان 

 (224-3شكل ) .طوانتين متجاورتينبمقارنة أس

 

 

 أختبار التخلخل بمجمع السحب  3-8-8

 

يستخدم عداد قراءة التخلخل للكشف على مشاكل أداء 

يوصل   .للمحرك  المحرك والمشاكل الميكانيكية

ثم تقارن . العداد بمصدر للتخلخل بمجمع السحب

 .     القراءات بقراءات التخلخل للمحرك السليم

(   225 -3شكل )          

 يمكن عن طريق الاختبار بيان المشاكل التالية

، سير توقيت غير سليم، تأخير الشرارة، صمام محروق

.انسداد مسار العادم  

 خطوات أجراء الاختبار: 

شغل المحرك حتى يصل إلى درجة حرارة  .1

 التشغيل 

أضبط سرعة المحرك على سرعة الحمل الخالي  .2

  الصحيحة

 صل عداد التخلخل بمجمع السحب   .3

قراءة العداد وقم بأجراء الاختبار لبيان لاحظ   .4

حسب ما هو موضح باختبار )أعطال المحرك 

 . التخلخل بالرابط المشار إليه

ما هو  :القراءة الصحيحة يجب أن تكون في حدود

 .موضح بالجدول التالي

 
 (223-3)شكل 

 

 
 ( 224-3)شكل

 

 
 

 ( 225 -3) شكل
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 السبب الحالة القراءة

 
 

 21:  15القراءة تكون في حدود من 

كيلو  71:  51من ) زئبق  –بوصة 

 ( باسكال 

 

 

 

 

 المحرك سليم

 

من )القراءة منخفضة والمؤشر ثابت 

 (زئبق  –بوصة  5

 القراءة منخفضة والمؤشر ثابت

 

 

  

 

 

تسريب من الحشو من  -

المجمع السحب والمغذي 

 أو مجموعة الخانق 

 تسرب من وصلة التخلخل  -

 

بوصات  8إلي  3القراءة تتأرجح بين 

( ك باسكال  31إلي  11من ) زئبق 

 أقل من القيمة 

 

 

 

 

 

 

تسرب من حشو مجمع السحب   -

 عند فتحة دخول  الشحنة

 عطل في أحد الرشاشات   -

 

بوصات    4إلي  2القراءة تنخفض من 

بتردد ( كيلو باسكال 14إلي  7من ) 

 ثابت

 

 

 

 

 

 

 تسريب من الصمامات -

 

القراءة تنخفض بتردد غير ثابت 

 (اهتزاز المؤشر أحيانا)

 

 

 

 

 

 

 

 صمام مغلق -

 عدم إشعال  -
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 الثانيةالوحدة 
 قائمة اختبار المهارات العملية

 اختبار من الاختبارات الآتية 2على المتدرب إجراء عدد 

 فك و تركيب و فحص رأس الاسطوانة 

 فك رأس الاسطوانة من المحرك .1

 فك أجزاء رأس الاسطوانة .2

 (شروخ –استواء )فحص رأس الاسطوانة  .3

 تفكيك مجموعة الصمامات  .4

 (دليل الصمام -ياي الصمام –ساق الصمام  –قاعدة الصمام )اختبار مجموعة الصمامات .5

 (عمل رودية للصمام)تطبيع الصمام  .6

 تركيب مجموعة الصمامات .7

 فحص و اختبار عمود الكامة .8

 فحص كل من مجمع الحر و العادم .9

 تركيب جوان رأس الاسطوانة  .11

 فحص و اختبار أجزاء رأس الاسطوانة .11

 سطوانةتركيب رأس الا .12

 ضبط خلوص الصمامات .13

 فك و فحص جسم المحرك 

وعاء  –عمود المرفق  –حلقات المكبس  -زراع التوصيل -المكابس)فك أجزاء جسم الاسطوانة .1

 (الزيت

 فك و فحص المكابس .2

 فك و تركيب حلقات المكبس .3

 فحص استواء السطح لجسم المحرك .4

 فحص الاسطوانات باستخدام المبين ذو وجه الساعة .5

 المرفق باستخدام المبين ذو وجه الساعة فحص عمود .6

 فك و فحص جلب النهاية الصغرى و الكبرى لذراع التوصيل .7

 اختبار خلوص الشنابر .8

 تجميع الشنابر بالمكبس  .9

 تجميع الكبس مع ذراع التوصيل  .11

 تركيب عمود المرفق  .11

 فك و فحص و تركيب مجموعة تروس التوقيت .12

 تركيب أجزاء جسم المحرك  .13
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 راجعة الأداء العمليقائمة م

 فك و تركيب وفحص أجزاء رأس الاسطوانة
 

 الرقم  معايير الملاحظة نعم لا

 1 .اتبع قواعد الأمن والسلامة بالورشة   

 2 . اختار و جهز العدة المناسبة للتمرين  

  المعلومات الفنية من المصادر المناسبة للتمكن أداء التمرين حدد  

 . 

3 

 4 .عمل تجهيز مكان ال  

 5 . تفكيكها إلى أجزاءو  فك رأس من المحرك  

 6 .فحص رأس الاسطوانة من الشروخ و الكسر و التلف   

 7 . فك و فحص و اختبار مجموعة الصمامات  

 8 . فحص و اختبار عمود الكامات   

 9 .تركب مجموعة الصمامات و اتبع الخطوات التسلسلية   

 11 .ضبط خلوص الصمامات   

 11 .ترتيب مكان العمل   
 

 قائمة مراجعة الأداء العملي

 فك و تركيب و فحص جسم المحرك
 

 

 

 الرقم  معايير الملاحظة نعم لا

 1 .اتبع قواعد الأمن والسلامة بالورشة   

 2 . اختار و جهز العدة المناسبة للتمرين  

المعلومات الفنية من المصادر المناسبة للتمكن أداء  حدد  

 .   رينالتم

3 

 4 .تجهيز مكان العمل   

 5 . فك أجزاء جسم المحرك  

 6 غسيل أجزاء جسم المحرك  

 7 . فحص و اختبار عمود المرفق  

 8 .فحص و اختبار الاسطوانات   

 9 .فحص خلوص حلقات المكبس بالاسطوانة   

 11 تجميع المكبس مع ذراع التوصيل و تركيب الحلقات بالمكبس  

 11 .يب عمود المرفق بجسم الاسطوانة ترك  

 12 .تركيب كراسي عمود المرفق   

 13 .تركيب المكبس بالمحرك   

 14 تركيب النهاية الكبرى لذراع التوصيل بعمود المرفق  

استخدام العدة الصحيحة في رباط عمود المرفق و ذراع   

 .التوصيل 

15 

 16 .تركيب وعاء الزيت   

 17 .التوقيت و ضبط التوقيت بالمحرك تركيب مجموعة   

 18 ( .التبريد –الإشعال  -الوقود)تركيب ملحقات المحرك   
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 :المعارف النظرية

  :الهواء فى المحركات الحديثة( سحب ) نظام دخول  4-1

وهو يتكون بشكل . الهواء بقياس والتحكم في كمية الهواء المطلوب للاحتراق (حث ) سحب يقوم نظام 

 ( 1 – 4) أنظر شكل  :أساسي من

 Air Filter                                                            .    الهواء( فلتر ) مُنقي  -1

 Mass Air Flow Sensor MAF(. مقياس تدفق الهواء)حساس لقياس كمية الهواء  -2

 Throttle Position Sensor TPS             .صمام الخانق المدمج في جسم الخانق -3

  Intake Manifold                                  (. مجمع السحب)ة سحب الهواء غرف -4

                                                                    Intake Valve. صمام السحب -5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

 ( 1 – 4) شكل 

حيث يتدفق ( شوط السحب ) يتم شفط الهواء للداخل بواسطة المكبس  ( TPS) وعندما نفتح صمام الخانق 

مرورًا بالخانق ومجمع السحب حتى يصل في آخر الأمر  ( MAF) عبر فلتر الهواء ومقياس تدفق الهواء 

وتزداد سرعة الهواء بفعل مجاري مجمع السحب الضيقة . إلى الأسطوانة عبر المرور في صمام السحب

ويعتمد الهواء الواصل إلى المحرك على زاوية فتح . ي إلى تحسين الكفاءة الحجمية للمحركالطويلة، مما يؤد

فإذا زادت فتحة صمام الخانق سيسمح بدخول هواء أكثر إلى . صمام الخانق وسرعة دوران المحرك

 (. SPT)ويتم الكشف عن موضع الخانق بواسطة حساس موضع الخانق . أسطوانات المحرك

 . ق مختلفة لقياس حجم هواء السحبويوجد أربعة طر

 ( PAP Manifold Absolute Pressure).                حساس ضغط المجمع المطلق -1

  ( Mass Air Flow Sensor   MAF)   .ختلفة من أجهزة قياس تدفق الهواءوثلاثة أنواع م 

 ( xomroV namraK)                                                   .مقياس تدفق دوامة كارمان -1

 ( eSia tar ehm) .                                                                     السلك الساخن -2

  (tar  hor) .                                                                           الغشاء الساخن -3

للتحكم الدقيق في سرعة اللاتعشيق وتزويد كمية كافية من ( السلانسيه ) اللاتعشيق ويتم تركيب ضابط سرعة 

 .الهواء لصمام الخانق المغلق لتوفير سرعة لاتعشيق باردة وسريعة تحت درجة حرارة معينة للمحرك
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 ( 2 – 4) أنظر شكل  (:السلانسيه ) التحكم فى سرعة اللاتعشيق  4-1-1

بواسطة وحدة التحكم في المحرك من خلال صمام التحكم في ( السلانسيه ) يتم التحكم في سرعة اللاتعشيق 

يقوم نظام التحكم في سرعة اللاتعشيق بتنظيم سرعة اللاتعشيق عن طريق ضبط . ( Idle) سرعة اللاتعشيق 

 . حجم الهواء المسموح له بالمرور خلال صمام الخانق المغلق

لصمام فى جانب البوابة حيث أنه فى سرعة اللاتعشيق تكون البوابة مغلقة فيفتح الصمام سامحاً ويوجد هذه ا

بمرور الهواء من خلال فتحة بجانب البوابة، وبمجرد الضغط على دواسة البنزين يغلق الصمام أتوماتيكياً 

  .ليغلق مسارالهواء الإضافى سامحاً للهواء بالدخول عبر بوابة الخانق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2 – 4) شكل 

 :مكونات صمام التحكم فى سرعة اللاتعشيق

 

 ( Idle Speed Control ISC) يوضح تركيب صمام التحكم فى سرعة اللاتعشيق  ( 3 – 4) شكل ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 3 – 4) شكل 
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  :تحتوي مجموعة الصمام على

 . صمامالعمود  -4               .صمام -3            .مغنطيس دائم -T1, T2             2ملفين كهربيين  -1

. T1  ،T2هرتز للملفات  111تتحكم وحدة التحكم الإلكترونية في حركة الصمام باستخدام دائرة تشغيل 

عندما تكون الإشارة  T2وفي الملف  ،عندما تكون إشارة التشغيل منخفضة T1يتدفق التيار في الملف و

تشغيل تتغير شدة المجال المغنطيسي وموضعه، وهو ما يؤدي إلى دوران عمود وبتغيير نسبة ال. عالية

ويتم تثبيت ملف ثنائي المعدن آمن الأعطال بطرف العمود لتشغيل الصمام في حالة حدوث عطل . الصمام

وعندما يبدأ تشغيل المحرك، يتم فتح صمام التحكم في سرعة اللاتعشيق لموضع معين مسبقاً حسب . كهربي

وبمجرد أن يصل المحرك إلى درجة حرارة تشغيل . المستحثةحرارة سائل التبريد وسرعة الدوران  درجة

 . عادية، تقل سرعة المحرك بالتدريج

المطلوبة لتصحيحها عن طريق درجة / المستهدفة  RPMالحقيقية بقيمة الـ  RPMفهو يقوم بمقارنة قيمة  الـ 

وذلك من خلال الصمام وهذا يتضح من خلال جهاز  RPMحرارة المحرك فكلما زادة درجة الحرارة تقل الـ 

 .( 4 – 4) كما بالشكل  Current Dataتشخيص الأعطال عند الدخول على وضع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 4 - 4) شكل 

 .التحكم فى سرعة اللاتعشيق هى صعوبة بدء إدارة المحركومن إحدى مشاكل صمام 

 :حساس قياس كمية الهواء -4-1-2

 :يتم قياس كمية الهواء بطريقتين

 ( 5-4) شكل  :ضغط المجمع المطلقمن خلال حساس  :الطريقة الأولى

( MAP) Manifold Absolute Pressure Sensor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 5 – 4) شكل 
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ويرسل إشارة إلى وحدة  وكذلك درجة حرارة الهواء السحب ويقوم بقياس كمية الهواءيوضع فى مجمع 

 .التحكم الإلكترونى والتى بدورها تقوم بقياس كمية الوقود المطلوبة للحقن

باستكشاف تغييرات الضغط في مجمع السحب الناتجة عن  ( MAP)  ضغط المجمع المطلق حساسيقوم 

 . حالات تشغيل المحرك مثل سرعة المحرك وفتحة الخانق

 :ضغط المجمع المطلق من حساسويتكون 

 (. CI)دائرة مدمجة  -2.                        رقاقة سيليكون مقاومة للضغط  -1

نحراف في إوبفعل هذا الترتيب يحدث . الأخر انبويتم تطبيق الفراغ على جانب وضغط المجمع على الج

وتعتمد كمية . وبالتالى يتغير الجهد الخارج وبالتالي تتغير مقاومتها ( Diaphragm) رقاقة السيليكون 

. فعندما يتغير ضغط المجمع تتغير المقاومة وبالتالى يتغير الجهدالانحراف فقط على ضغط المجمع، 

ومة بعد ذلك لحساب الضغط في المجمع وهو ما يسمح أخيرًا بحساب كمية سحب ويستخدم هذا التغير في المقا

 ( 6 – 4) أنظر الشكل  .الهواء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 6 – 4) شكل 

 :يتكون حساس الضغط المطلق من أربعة أطراف

 .فولت 5طرف  -2                                               .طرف أرضى -1

 .طرف إشارة لحساب درجة حرارة الهواء -4                        .لحساب كمية الهواءطرف إشارة  -3

فى حالة وجود عطل به يتم الكشف عليه من خلال جهاز تشخيص الأعطال وهو يعطى قراءتين كما بالشكل 

 ( 7 – 4) أنظر الشكل . لأنه كما ذكرنا سابقاً يقوم بقياس كمية الهواء ودرجة حرارته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 7 – 4) شكل 
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 ( 8 – 4) شكل  :الهواء كتلة قياس من خلال حساس -الطريقة الثانية

  (Intake Air Temperature Sensor IATS ) . 

ويوضع هذا الحساس بين فلتر الهواء وجسم 

البوابة، ويقوم بقياس كمية الهواء وأيضاَ درجة 

 .حرارته

 :ويوجد منه نوعان

 

 

 

 

 

 

 

 

                ( 8 – 4) شكل                                                                                                     

 (: Karman Vortex) حساس قياس كمية الهواء من نوع دوامة كارمن  -1

وكلما كان تدفق  .وهو يعتمد على توليد دوامات حيث أن عدد هذه الدوامات تتناسب مع حجم الهواء المتدفق 

 .ويتم قياس كمية الدوامات وبالتالي كمية الهواء. الهواء عالياً كانت الدوامات المتولدة أكثر

 (: Hot Film / Hot Wire)  الغشاء الساخن/ من نوع السلك الساخن قياس كمية الهواء حساس  -2

للحصول على دقة أعلى عند القياس تم تطوير حساسات تدفق الهواء الكتلي، والتي تقوم بقياس كتلة هواء 

حيث يتم . والجزء الرئيسي لقياس الكتلة هو السلك الساخن أو في الإصدارات الأحدث الغشاء الساخن. السحب

وتؤدي أية زيادة في تدفق . بواسطة دائرة تحكم إلكترونيةالاحتفاظ بالسلك الساخن عند درجة حرارة ثابتة 

. الهواء إلى فقد السلك للحرارة بشكل أسرع، وهو ما يتم تعويضه عن طريق إرسال تيار إضافي خلال السلك

ن من خلالها ويتم قياس هذا التيار ويتم إرسال إشارة خرج متناسبة معه إلى وحدة التحكم في المحرك يمك

 .ويستخدم نوع الغشاء الساخن نفس المبدأ. هواءمعرفة كمية ال

 :أطراف 5من  MAFيتكون حساس قياس كمية الهواء 

 .طرف إشارة لكمية الهواء -3                   .فولت 12طرف  -2               .طرف أرضى -1

 .طرف إشارة لدرجة حرارة الهواء -5              .فولت 5طرف  -4

 ( 9 – 4)  جهاز تشخيص الأعطال كما فى الشكلفى حالة وجود عطل يتم الكشف عليه من خلال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 9 – 4) شكل       

حساس قياس كمية الهواء فى المحرك إما أن يكون المحرك يحتوى على حساس الضغط المطلق : ملحوظة

(MAP ) أو حساس قياس كتلة الهواء المتدفق (MAF  )ولا يجتمع الإثنان فى محرك واحد. 
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 :الأعطال التى تحدث إذا حدث عطل فى هذا الحساس

وقد لا . سيتم بدء تشغيل المحرك عادةً ولكنه سيدور بشكل ضعيف وقد يتوقف فجأة في ظروف اللاتعشيق -1

 . يتم تعيين كود تشخيص مشكلة في حالة حدوث هذه المشكلة

حرارة هواء السحب أو توليده لخرج خاطئ فقد يظهر على المحرك  وفي حالة حدوث عطل بحساس درجة

 : الأعراض التالية

 (. مايسحبش ) ضعف التسارع  -1

وزيادة استهلاك  ( Knocking) تصفيق وقد لا يمكن تصحيح توقيت الإشعال وقد يؤدي إلى حدوث  -2

 .الوقود

 ( 11 – 4) شكل  (: Throttle Position Sensor  TPS) حساس وضع الخانق  4-1-3

جسم الخانق يتكون من صمام الخانق ودائرة مجرى  يوضع حساس وضع الخانق فى جسم الخانق حيث أن

على سبيل  وحساس موضع الخانق كما يشتمل على منافذ متنوعة من مصادر الفراغ لتشغيل ،هواء اللاتعشيق

 .العادمنبعاثات مثل صمام إعادة تدوير غاز المثال أجهزة تقليل الإ

 . ويقوم حساس وضع الخانق بتحديد وضع البوابة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 11 – 4) شكل       

وذلك لقياس فتحة البوابة بالضبط فتقوم وحدة التحكم ( مقياس للجهد ) وهذا الحساس عبارة عن بوتينشيومتر 

فكل .البوابة وسرعة المحركالإلكترونى بحساب كمية الهواء الداخل من البوابة من خلال تحديد زاوية فتح 

حركة للبوابة تعطى إشارة معينة تقوم وحدة التحكم الإلكترونى من خلال هذه الإشـارة بمعرفة زاوية فتح 

 ( 11 – 4) أنظر شكل  .البوابة وباختلاف الإشارة تختلف الزاوية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 11 – 4) شكل       
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 :يحتوى حساس وضع الخانق على ثلاثة أطراف

 .              طرف أرضى -1

 .                     فولت 5طرف  -2

 .طرف إشارة -3

 .يوضح النوعين ( 12 – 4) والشكل . كمجموعة واحدة Idleوهناك نوع يحتوى على حساس البوابة و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( 12 – 4) شكل )   

 .( 12 – 2) فى حالة وجود عطل يتم الكشف عليه من خلال جهاز تشخيص الأعطال كما فى الشكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 13 – 4) شكل )      

 :CVVTتوقيت الصمام المتغير باستمرار   4-1-4

على عمود كامات السحب ( باستمرارتوقيت الصمام المتغير ) InnSفي بعض المحركات يتم تركيب نظام 

تغيير وقت فتح وغلق صمامات السحب وفقاً  InnSويمكن لآلية نظام . كامات العادم بالمحرك أوعمود

 .لحمل وسرعة المحرك، وبذلك يتم ضبطها على القيمة المثلى

وفي هذا النظام يتم ضبط . توقيت الصمام المتغير باستمرار هو أحدث تقنية لزيادة التحسن في الكفاءة الحجمية

 .( 14 – 4) أنظر شكل  .ة مروحة دوارةتوقيت الصمام بواسط
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 ( 14 – 4) شكل ) 

بواسطة صمام التحكم في الزيت، والذي في المقابل يتم التحكم فيه بواسطة  InnSويتم التحكم في نظام 

 . وحدة التحكم في المحرك

ينقسم قالب المروحة إجمالاً إلى ثماني غرف، حيث يتم استخدام أربع غرف لتحويل وضع المراوح إلى حيث 

ويتم إمداد الزيت لـ . وضع المراوح( تثبيط)أما الغرف الأربع الأخرى فتستخدم لإعاقة . وضع متقدم

المروحة من مادة  وتصُنع موانع تسرب. إعاقة توقيت الصمام من خلال ثقبين داخل عمود الكامات/تقديم

وهي ضرورية لمنع حدوث تسرب بين غرفتي ( مادة لدائنية عازلة مقاومة للحرارة والرطوبة)التفلون 

 . الإعاقة، وبهذا تسمح بزيادة الضغط داخل الغرف/التقديم

ا يعمل مسمار السدادة على الاحتفاظ بالمروحة في وضع الإعاقة الكامل عندما يكون المحرك متوقفاً أو عندم

ويتم تحرير مسمار السدادة . InnSيكون ضغط الزيت منخفضًا أو عند حدوث عطل في دائرة تحكم نظام 

حيث يوجد صمام التحكم في الزيت داخل رأس . بار 1.5بمجرد الوصول إلى ضغط زيت يبلغ تقريباً 

رشيح توجد أيضًا ويتم إمداد الزيت مكيف الضغط إلى صمام التحكم في الزيت من خلال مصفاة ت. الأسطوانة

ويسمح أحد منفذي الخروج بصمام التحكم في الزيت بدخول الزيت مكيف الضغط إلى . داخل رأس الاسطوانة

 . أحد جانبي غرفة المروحة، بينما يسمح المنفذ الآخر بتفريغ الزيت خارج الجانب المقابل من غرفة المروحة

 : مصفاة الترشيح 

وهيتقع داخل رأس . وصمام التحكم في الزيت( جانب الضغط)الزيت  يتم تركيب مصفاة الترشيح بين مضخة

 . الاسطوانة

وفي حالة زيادة حرارة المحرك عن الحد، فعندئذٍ ينبغي . لا تحتاج مصفاة الترشيح إلى صيانة: ملاحظة

 .التحقق من سلامة مصفاة الترشيح  وعدم تعرضها للتلف
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 ( 15 – 4) شكل  :CVVTالتحكم فى نظام الـ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 15 - 4) شكل 

وهذا يضمن . موضع البدء هو الموضع المتأخر تمامًا، وهو ما يعني أنه لم يعد هناك تداخل لفتحة الصمام

ولكن عند السرعات الأعلى، يتسبب هذا . للهواء الداخل مباشرة التسرب بشكل جزئي من خلال صمام العادم

السريع لغاز العادم وبالتالي الحد من تعبئة الأسطوانات بهواء جديد، لذلك يلزم الإعداد في إعاقة التفريغ 

وفي المحرك التقليدي يحدث تعارض . تداخل فتحة الصمام عند السرعات العالية لتوفير أداء أفضل للمحرك

عًا، يمكن الوفاء بهما م( InnS)بين هذين المطلبين، ولكن مع نظام توقيت الصمام المتغير باستمرار 

وفي الأنظمة المستخدمة بالفعل، يكون . وضبطهما على سرعات محرك مختلفة، برغم تغير زاوية التداخل

ويتم التحكم في موضع . وقت فتح جانب السحب هو فقط المتغير، ولكن التقنية الذكية تمكنت من تحقيقهما معًا

ويتم . من خلال صمام ذو ملف لولبي المروحة الدوارة وبالتالي التداخل بواسطة وحدة التحكم في المحرك

إذا كان التشغيل صفر في المئة تكون آلية توقيت الصمام المتغير باستمرار في . التحكم في الصمام بالتشغيل

حالة التأخر الكامل، حيث يتم تزويد الغرفة المتأخرة فقط بضغط الزيت، حيث أن الغرفة المتقدمة تكون 

 .المئة يعني أن الحالة متقدمة بالكامل في 111والتشغيل . مفرغة بالكامل

 :مرشحات الهواء 4-1-5

كبج مبن الوقبود عنبد  1كبج مبن الهبواء مقاببل   14.7فى أغلبب الأحبوال يبدخل إلبى محبرك البنبزين حبوالى  -

السرعات المتوسبطة ، وهبى كميبة كبيبرة مبن الهبواء وتكبون محملبه بكبل مبا يحملبه الهبواء الجبوى مبن أترببه 

غريبه ، ولذلك يجب إزاله كل تلبك المبواد قببل دخولهبا إلبى المحبرك ، وإلا كبان التتكبل والتلبف ورمال ومواد 

 .السريع هما مصير المحرك 

 .لذلك كان لابد من إدخال هذا الهواء على مرشحات قبل دخوله إلى المحرك -

 . مباشرة( الكاربريتور)ويركب فوق المغذى: النوع الحلقى  -أ

ركب بعيدا عن المغذى ويحتوى على بوق لتخفيض الضوضاء  التى   تصاحب دخول وي: النوع العلبة  -ب

ريبة و يتكون عنصر الترشيح من الورق المشبع بالزيت و المعالج بالكربون و ذلك لمنع المواد الغ. الهواء 

 .من الدخول الي المحرك
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 عنصر الترشيح( ب  -11 -4)شكل                             نوعان من المرشحات( أ  -11 -4)شكل 

 الهواء( سحب ) مشاكل نظام دخول  4-1-1

 :يوجد بعض المشاكل الكبيرة التى تؤثر على أداء المحرك أهمها     
 .الهواء الغير نظيف الذى يدخل الى النظام بسبب تلف مرشح الهواء أو وجود تسرب بأجزاء النظام  -
 .كمية الهواء التى تدخل فى نظام السحب غير كافية -     

 :الهواء الغير نظيف يؤدى الى  

 إ ستهلاك زائد لزيت التزييت - أ
 .تأكل فى الشنابر وجلب الأسطوانات وكراسى الدوران وأجزاء شاحن الهواء  - ب

  عدم كفاية كمية الهواء

 الهواءنتيجة انسداد مرشح الهواء و ذلك لوجود عائق فى مسار 
 :تسرب للهواء خارج النظام  ، تؤدى الى  -

 خروج دخان أسود مع العادم بسبب عدم اكتمال أحتراق الوقود -أ   
 انخفاض فى قدرة المحرك  -ب  
 .صعوبة بدء دوران المحرك  -ج  

 ( 17 – 4) شكل  :نظــــام العـــادم  4-2

 :وظيفة نظام العادم فى السيارة هى 

الصمامات حتراق الوقود الى خارج المحرك وتقلل درجة حرارة  إغازات العادم الناتجة من عملية  طرد - أ

 . والمكابس وأجزاء المحرك

  .تقليل الضوضاء الناتجة عن خروج غازات العادم -ب

 . ل الملوثات الخارجة للهواء الجويالسيارات الحديثة بها نظام تحكم في غازات العادم لتقلي -ج
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 ( 17 – 4) شكل 

 :تخفيض المواد السامة 4-2-1

 :تخرج من عادم محركات البنزين المكونات التالية

وأول أكسيد  ( O2) والأكسجين (  H2O) وبخار الماء (  Co2) وثانى أكسيد الكربون (  N2) نيتروجين 

 NOالغير محترقة أو المحترقة بشكل كامل وأكسيد النيتروجين  HCوالهيدروكربونات  Coالكربون 

  So2 يات قليلة من ثانى أكسيد الكبريتوالرصاص كما تظهر كم

 :ويمكن تقسيم هذه المكونات إلى قسمين مكونات رئيسية ومكونات ثانوية

 :المكونات الرئيسية -1

 ( H2O) وبخار الماء (  Co2) وثانى أكسيد الكربون (  N2) نيتروجين  

هو غاز ليس له لون ولا رائحة يشكل العنصر الأكثر  N2هذه المكونات غير سامة، حيث أن النيتروجين 

من مكونات غازات %  77يشكل حوالي . تواجداً في الهواء الجوي ولا يشارك مباشرةً في عمليات الاحتراق

 .Noxكل أكاسيد النيتروجين العادم، وتتفاعل كميات صغيرة منه مع الأوكسجين لتش

حتراق الكامل يحوّل الهيدروكربون الموجود أساساً في التركيب الكيميائي للوقود إلى ثاني أكسيد إن الإ

 .من غازات العادم%  14الذي يشكل حوالي  Co2الكربون 

الذي يتكاثف معظمه عندما  HO2يحترق الهيدروجين الموجود في هيدروكربونات الوقود وينتج بخار الماء 

 .في الأيام الباردة( لونه أبيض)يبرد ويمكن مشاهدته بشكل واضح في غازات العادم 

 :المكونات الثانوية -2

 .الغير محترقة أو المحترقة بشكل كامل HCوالهيدروكربونات  Coوهى أول أكسيد الكربون 

 .انوية التي ترافق أية عمليات احتراق بوجود الهواءكنتيجة للتفاعلات الث Noxبينما تظهر أكاسيد النيتروجين 

لا لون له ولا رائحة وهو مادة سامة لأنه يثبط قابلية الدم للاتحاد مع (  Co )أول أكسيد الكربون  إن

 .ن مغلقة إلا باستخدام نظام تخلصّ من غازات العادمكذلك يجب عدم تشغيل المحرك في أماالأوكسيجين، ول

 .ربونات جديدة أثناء الاحتراقكلوقود غير المحترق، وتتشكل هيدروربونات الناتجة شكل اكتتخذ الهيدرو

الهيدروكربونات المشبعة ليس لها رائحة، بينما تكون للهيدروكربونات العطرية ذات السلاسل المغلقة رائحة 

 .مميزة وتعتبر من المواد المسرطنة عند التعرض لها بشكل متواصل

 :مركبات الرصاص -3

من كمية الرصاص الموجودة %  75بنسبة ( غبار)تخرج مع غازات العادم على شكل مواد صلبة متطايرة 

في الوقود تحدّ من قدرة الخلايا على امتصاص الأكسجين، وتلوّث الدم، وتسبب أمراضاً في الجهاز العصبي 

 .وفي النخاع العظمي وتسبب أمراض التخلف العقلي
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 :لزيتمواد ناتجة عن احتراق ا -4

حتراق، بما يحتويه حتراق كمية من الزيت المتسرب إلى غرفة الإإالحالة الفنية للمحرك تؤدي إلى  إن تدني

 . من مواد وإضافات مثل الكبريت والفسفور والزنك والكلور وغير ذلك

 :طرق تخفيض التلوث بغازات العادم 4-2-3

 :كشف غازات العادم -1

أم فقيراً،  على أنبوب العادم لكشف المزيج الذي تمّ حرقه، هل كان غنياً جين الذي يركب يستخدم حساس الأكس

 . سيجين في الغازات المنبعثةكوذلك بقياس نسبة الأ

 :إعادة تدوير غازات العادم -2

حتراق سبة من غازات العادم إلى غرفة الإالمنبعثة بإعادة ن Noxتم اعتماد هذه الطريقة بهدف تخفيض نسبة  

حتراق العليا نخفاض درجة حرارة الإإنسبة الوقود في الشحنة وبالتالي نخفاض إمرة أخرى مما يؤدي إلى 

 . Noxفتصبح الفرصة اقل لتكوين 

في هذه الطريقة يتم الوصل بين مجمع العادم ومجمع السحب بواسطة مجرى خاص يتم التحكم بفتحه وإغلاقه 

  ( 17 – 4) كما هو موضح بالشكل  EGR  (Exhaust Gas Recirculation )بواسطة صمام يسمى 

يكون الجزء العلوي منه محكم الإغلاق ومتصل بواسطة أنبوب مع فتحة تخلخل في جانب المغذي قرب 

ويفصل بين هذا . الخانق من الجهة العلوية بحيث تصبح الفتحة معرضة للتخلخل مع فتح الصمام الخانق

 .الجزء منه والجزء السفلي منه غشاء يتصل بساق الصمام

 ن التحكم بهذا النظام يتم بدقة عالية جداً، والملاءمة الشاملة له مع بقية مكوناتات الحديثة فإكأما في المحر

 .نبعاث الملوثات الأخرىإرتفاع معدلات إستهلاك الوقود، وتحاشي إنظام إدارة المحرك تسمح بتخفيض 

 :يمكن أن يتم تدوير غازات العادم بإحدى طريقتين

 .لك بتداخل مناسب للصماماتوذ Internal EGRتدوير داخلي لغازات العادم 

 .باستخدام صمامات تدوير تحت التحكم External EGRتدوير خارجي لغازات العادم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 18 – 4) شكل 
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 :معالجة غازات العادم بعد خروجها 4-2-4

 Catalytic Converterعتمد على توفير تفاعل كيميائي فى محول حفاز تالمعالجة اللاحقة لغازات العادم 

من البلاتين أو البالاديوم تقوم بتحفيز تفاعلات كيميائية خاصة ( منشطة)يحتوي بداخله على مواد معجلة 

 Noxوتتكون من الروديوم لتحفيز التفاعلات الخاصة بـ  COسيد الكربون كوأول أ HCبالهيدروكربونات 

 .تسمح هذه التفاعلات بتحويل النواتج إلى غازات غير ضارة

 :المحولات الحفاّزة المستخدمة أنواع

  Oxidation catalytic converter              محول الأكسدة -1

  Single-bed catalytic converterويسمى أيضاً المحول الحفاز المفرد 

 .1975وقد استخدم لأول مرة عام  Noxولا يقوم بمعالجة  HCو  COيقوم هذا النوع بمعالجة 

  Dual-bed catalytic converter      المزدوجالمحول الحفاز  -2

ثم على  Reduction converterيمرّ الغاز أولاً على محول تفكيك . يحتوي على محوّلين على التسلسل

 . و يتم نفخ الهواء بين المرحلتين oxidation converterمحول أكسدة 

 . HCو  COويتم في المحول الثاني أكسدة  N2و  O2إلى  Noxيتم في المحول الأول تفكيك الـ 

 .هذا النوع غير مرغوب بسبب حاجته إلى خليط غني مما يسبب زيادة مصروف الوقود

التي تتأكسد  NH3في شروط نقص الهواء تتشكل الأمونيا  NOXمن مساوئ هذا النوع أنه خلال تفكيك الـ 

 . في طور إضافة الهواء Noxإلى ( يعود جزء منها.)جزئياً 

  Three-way catalytic converter      المحول الحفاز الثلاثى -3

وقود الداخل /من الضروري أن يكون المزيج هواء  ،يزيل المكونات الملوثة الثلاثة بنفس الوقت بدرجة عالية

 . =λ 1في المحرك موافقاً للنسبة المعتدلة 

 فاعليةهذا النوع  هو الأكثر  λ Lambda closed-loop control.يعمل هذا النوع مع حلقة التحكم المغلقة 

في  بين أنظمة تخفيض التلوث المستخدمة حالياً ولذلك يزداد استخدامه بشكل مستمر لمجاراة الحدود المطلوبة

 . غازات العادم

وطبقة التحفيز الفعالة  substrateوالفرش  Metal housing  يتألف المحوّل الحفاّز من المبيت المعدني

 . Actual active catalytic layerالحقيقية  

 ( 19 – 4) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 19 – 4) شكل 
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 : O2 Sensor حساس العادم 4-2-5

( حساس العادم ) كسجين فى أنبوب العادم قبل المحول الحفاز، ويقوم حساس الأكسجين يوجد حساس الأ

 ( 21 – 4) أنظر الشكل . بقياس كمية الأكسجين في غاز العادم

 : وهناك نوعان مختلفان

 حساس الأكسجين نوع الزركونيوم  -1

 . حساس الأكسجين نوع التيتانيوم -2

حيث يقوم حساس . ختلاف التكوين والإشارات إلا أن الغرض من كلا الحساسين واحدإوعلى الرغم من 

واعتمادًا على إشارات حساس . أم فقيرةالأكسجين باستشعار ما إذا كانت نسبة الهواء والوقود وفيرة 

وهذا يكون . 1الأكسجين، تقوم وحدة التحكم الإلكترونية بتصحيح كمية حقن الوقود للوصول إلى نسبة لمبدا 

ى فهى دائرة مغلقة بين حساس الوبالت. بأعلى مستوى من الكفاءة ضرورياً للمحول الحفاز الثلاثي ليعمل

وبالتالى فإن حساس الأكسجين له تأثير فى كمية . ونى وكمية الوقود المحقونالأكسجين ووحدة التحكم الإلكتر

الوقود المحقون وأن أى خطأ يصدر من هذا الحساس ينتج عنه مشاكل فى كمية الوقود المحقون فقد يتسبب 

 .فى زيادة استهلاك الوقود

مثل وهى درجة حرارة حساس الأكسجين به عنصر تسخين حيث يسخن السن عند درجة حرارة التشغيل الأ

 .درجة مئوية 611درجة مئوية حيث أن الحساس يكون غير فعال عند درجة حرارة أقل من  611

فإذا كان . المحول الحفازالأكسجين الأمامية والخلفية لفحص وظيفة  حساساتتستخدم الأنظمة الأحدث 

الأمامي  الحساسالخلفي مختلفة كثيرًا عن  الحساسفي حالة جيدة، تكون الإشارة الصادرة من  المحول الحفاز

الأمامي  الحساسوإذا كانت الإشارات بين . رتفاع الإشارة وبشكل خاص من حيث تغير الترددإمن حيث 

 ( Catalytic Converter) المحول الحفاز والخلفي متقاربة من بعضها البعض، فهذا يعُد دلالة على أن 

 .(به عيب )  متقطع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 21 – 4) شكل 
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 ( 21 – 4) شكل : حساس الأكسجين نوع الزركونيوم -1

وبسبب اختلاف . يتعرض البلاتين للهواء الجوي على أحد جوانبه بينما يتعرض الجانب الآخر لغاز العادم

الوقود فقيرًا، /وعندما يكون خليط الهواء. كمية الأكسجين بين الهواء الجوي وغاز العادم يتولد فرق جهد

ويشير الجهد الأعلى . ون الجهد عالياًوبالعكس، عندما يكون الخليط وفيرًا، يك. يكون الجهد المتولد منخفضًا

ويشير . مكرو فولت إلى أن نسبة الهواء والوقود أوفر من الاتحاد العنصري ويتم تقليل مدة الحقن 451من 

بما أن . مكرو فولت إلى أن نسبة الوقود أفقر من الاتحاد العنصري، وتزداد فترة الحقن 451الجهد الأقل من 

 . تظُهر إشارة الخرج تحول دائم إذا كان التشغيل سليمًاالتصحيحات تحدث بالتناوب، 

حيث أن جهد السخان . وطرفان للحساس(  Heater) ويوجد بهذا الحساس أربعة أطراف، طرفان للمسخن 

 .فولت، وطرفى الحساس عبارة طرف أرضى والأخر إشارة 12

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 21 – 4) شكل 

 ( 22 – 4) شكل : حساس الأكسجين نوع التيتانيوم -2

 2الأكسجين بفرق جهد  حساسويتم إمداد . يغير عنصر التيتانيوم من مقاومته حسب تركيز الأكسجين
وإذا . تتغير، فإن جهد الإشارة في وحدة التحكم الإلكترونية يتغير أيضًا الحساسوبما أن مقاومة . فولت

فقير ، وإذا كانت عالية يكون الخليط دغنى بالوقوكانت نسبة انخفاض الجهد ضئيلة فإن الخليط يكون 
فولت، يكون  9.2فإذا كان أعلى من نقطة التحول . ويتم استكشاف الجهد الناتج بواسطة مُقارن. بالوقود

خليط )فولت، يكون الخرج منخفضًا  9.2وإذا كان أقل من (. غنى بالوقود/  خليط وفير)خرج المُقارن عاليًا 
  (.فقير

) ربعة أطراف، طرفان للمسخن ويوجد بهذا الحساس أ

Heater  )12حيث أن جهد السخان . وطرفان للحساس 

فولت، وطرفى الحساس عبارة طرف أرضى والأخر 

 .إشارة

 

 

 

 ( 22 – 4) شكل                                                                       

 :يكون بسبب إحدى الأسباب الأتيةوقود أو فقير بالوقود لوسواء كان الخليط غنى با

 .تسريب أو إنسداد أو إعاقة فى نظام السحب -1

 .انسداد أو إعاقة فى نظام الوقود -2

 .ضغط الوقود -3

 .ضعف الإشعال -4

 .السخان الموجود داخل حساس الأكسجين -5
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    air factor–Excess (λ) عامل فائض الهواء 4-2-6

  14.7:  1: ختلاف نسبة المزج الفعلية عن النسبة النظرية التاليةإيشير إلى مدى 

 .حتراق الكامل كيميائياكتلة الهواء المطلوب لتحقيق الإ/ كتلة الهواء المسحوب  λيمثل هذا العامل 

λ =1   ًكتلة الهواء المسحوب مساوية لكتلة الهواء المطلوب نظريا. 

λ <1  كن تحقيق زيادة في القدرة عند يم( المزيج غني)هناك نقص في الهواءλ =0.85  إلىλ =0.95  

λ >1  ويوافق عامل فائض الهواء في المجال ( المزيج فقير)هناك فائض في الهواءλ =1.05  إلىλ =1.3 

 .تخفيضاً في مصروف الوقود يرافقه نقص في أداء المحرك

 λ >1.3 يميل المزيج لأن يصبح غير قابل للاشتعال. 

%  15 – 5ات الاشتعال بالشرارة إلى أعلى مستويات الأداء عند نقص الهواء بمعدل من كإذاً تصل محر -

   بينما تصل إلى أدنى مصروف للوقود عند زيادة الهواء بمعدل من،  λ =0.95إلى  λ =0.85من  أى عند

 . λ =1.2إلى  λ =1.1  أى عند%  21 – 11

 ( 23 – 4) أنظر شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 23 – 4) شكل 
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 :إختبــــار المعارف النظــرية

 

قياس  –توفير  -الضغط المطلق  -درجة حرارة  – للاحتراق -ـ  الهواء  التحكم -معينة ـ الدقيق  -الوقود  )

 (كمية الهواء 

 .....................في كمية الهواء المطلوب ................  الهواء بقياس و سحبيقوم نظام  -1

في سرعة اللاتعشيق وتزويد كمية  ..............للتحكم ( السلانسيه ) يتم تركيب ضابط سرعة اللاتعشيق  -2

سرعة لاتعشيق باردة وسريعة تحت  .......................لـ لصمام الخانق المغلق  ...................كافية من 

 .للمحرك ......................درجة حرارة 

 

....................... وكذلك  فى مجمع السحب ويقوم بقياس كمية الهواء.................... حساس يوضع  -3

المطلوبة  ..................ويرسل إشارة إلى وحدة التحكم الإلكترونى والتى بدورها تقوم بقياس كمية  الهواء

 .للحقن

 

 

حتراق الكامل كتلة الهواء المطلوب لتحقيق الإ/ كتلة الهواء المسحوب  λ عامل فائض الهواءيمثل  -1

                                                  (    )                                                                                                                     .كيميائيا

2- λ <1  يمكن تحقيق زيادة في القدرة عند ( فقيرالمزيج )في الهواء  فائضهناك تعنى أنλ =0.85 إلى     

λ =0.95                                                                                                                (      ) 

3- λ >1  ويوافق عامل فائض الهواء في المجال ( غنىالمزيج )في الهواء  نقصهناكλ =1.05  إلى         

λ =1.3 في مصروف الوقود يرافقه نقص في أداء المحرك زيادة.                                           (       ) 

4- λ >1.3 يميل المزيج لأن يصبح غير قابل للاشتعال.                                                          (   ) 

   وبخار الماء (  Co2) وثانى أكسيد الكربون (  N2) نيتروجين لغازات العادم هى ال المكونات الرئيسية -5

 (H2O )                                                                                                                (      ) 

وسرعة المحرك، وبذلك يتم تغيير وقت فتح وغلق صمامات السحب وفقاً لحمل  InnSيمكن لآلية نظام  -6

 (      )                                                                                           .ضبطها على القيمة المثلى

فولت، طرف إشارة لحساب  12طرف أرضى، طرف : يتكون حساس الضغط المطلق من ثلاثة أطراف -7

 (      ).                                                                                                             كمية الهواء

 (      ).                 هى صعوبة بدء إدارة المحركمن إحدى مشاكل صمام التحكم فى سرعة اللاتعشيق  -7

 

 

 

 

 

 

 

لتدل  أكمل الجمل التالية باستخدام الكلمة المناسبة من الكلمات المذكورة بين القوسين -1

 على 

  أمام العبارة الخاطئة(  X) أمام العبارة الصحيحة وعلامة (  √) ضع علامة  -3
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1- ................................................... 

2- ................................................... 

3- ................................................... 

4- ................................................... 

5- ................................................... 

6- ................................................... 

7- ................................................... 

7- ................................................... 

 

 

 

 

 

 

  أكتب البيانات الخاصة بالرسم الذى أمامك أمام الرقم الدال عليها -3
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 الإجابات النموذجية

 السؤال الأول

 .للاحتراقـ  التحكم 1

 .معينة – توفير – الدقيق ـ الهواء 2

 .الوقود – درجة حرارة -الضغط المطلق  3

 الثانىالسؤال 

1   (√ ) 
2 ( × ) 
3 ( × ) 
4   (√ ) 
   (√ ) 
   (√ ) 
 ( × ) 
   (√ ) 

 الثالثالسؤال 

 .الهواء( مرشح ) فلتر  1
 .حساس قياس كمية الهواء 2
 (.البوابة ) جسم الخانق  3
 ( TPS) حساس وضع الخانق  4

 ( Idle) ضبط سرعة اللاتعشيق  5

 (.مجمع السحب ) غرفة سحب الهواء  6
 .صمام السحب 7
 ( ECU) وحدة التحكم الإلكترونية  7
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 : التدريبات العملية

 :بعد إجراء هذه التدريبات العملية يكون الطالب قادراً على

 .فك نظام السحب من المحرك -1

 .فحص نظام السحب -2

 .تركيب نظام السحب بالمحرك -3

 .فك نظام العادم -4

 .فحص نظام العادم -5

 .تركيب نظام العادم -6

 .تحليل غازات العادم لمحرك البنزين -7

. 

 :وسائل الأمن 

 .لبس ملابس العمل -1

 .التأكد من عدم وجود زيوت أو شحومات بجوار السيارة -2

 .طفاية حريق  -3

 .الحذر عند التعامل مع الكهرباء -4

 .عدم توصيل أى جهاز حتى التأكد من مناسبة مصدر التيار للجهاز -5

 .اليدوية والعدة الخاصة بأجهزة الفحص الخاصة والتأكد من سلامتها قبل الإستعمالفحص العدد  -6

 (.شورت ) الحذر من حدوث دائرة قصر  -7

 .إرتداء ملابس العمل المناسبة -7

 .فك كابل البطارية السالب -9

 .ألتزم بتعليمات مدربك -11
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 .السحبفك وفحص وإعادة تركيب نظام  :التمرين الأول 

 الظروف المهنية( أ

- : متطلبات التاليةاللكي يمكن التدرب علي المهارات العملية المذكورة في هذا العنصر يلزم توفر 

 

 التسهيلات الأخري العدد والمعدات الخامات

 .قطعة قماش  -1

 .بنزين -2

 .هواء مضغوط -3

 .ميكانيكاطقم عدة  -1

 فتاح لقمة لحساس العادمم -2

 بنز كلبس -3

سيارة حديثة أو نموذج محاكاة  -1

 .لمحرك بنزين حقن إلكترونى

تعليمات الصحة والسلامة  -2

 .المهنية

 .كتب الخدمة والصيانة -2

 

 :الأداء(ب

 :التدريب العملي  

فك التوصيلات الكهربية من مجموعة  -1

 .(حساس حرارة الهواء)لهواءا سحب

 ( 92 – 2) شكل 
 
 
 
 
 
 

 ( 44 – 4) شكل                                                   
 
فك التوصيلات الكهربية من مجموعة  -2

 .الرشاشات

ت مع مراعاة سلامة الرشاشارفع مجمع  -3

 .موانع التسرب 

 ( 92 – 2) شكل 
 
 
 
 
 

 ( 45 – 4) شكل                                                                            
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فك وصلة إعادة تدوير الغازات العادمة  -4

(EGR). 

 ( 92 – 2) شكل 

 
 
 
 
 
 
 

 ( 41 – 4) شكل                                                                            
 
فك خرطوم خلخلة الهواء من مجمع  -5

 . السحب

 ( 42 – 4) شكل 
 

 

 

 

 

 

 

                                 
 ( 42 – 4) شكل                                                                               

 

 .فك حساس ضغط الهواء -6

 ( 27 – 4) شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 42 – 4) شكل                                                                             
 

 

 

 

 

 

 

http://image.highperformancepontiac.com/f/9131013/hppp_0704_06_z+how_to_identify_engine_vacuum_leaks+heater_control.jpg
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 .درجة حرارة الهواءفك حساس  -7

 ( 92 – 2) شكل 
 

 

 

 

 

 

 ( 42 – 4) شكل                                                                             
 

  فك وصلات مجموعة سحب الهواء -7

 .(مرشح الهواء)

 ( 20 – 2) شكل 
 

 

 

 

 

 

 ( 03 – 4) شكل                                                                         
 .أرفع مجموعة سحب الهواء -9

 ( 21 – 2) شكل 
 

 

 

 

 

 ( 01 – 4) شكل                                                                               

 .فك كابل صمام الخانق -11

 ( 29 – 2) شكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 04 – 4) شكل                                                                             
 

 

javascript:void(0);
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 .فك مجموعة صمام الخانق -11

 ( 22 – 2) شكل 
 

 

 

 

 

 

 

 ( 00 – 4) شكل                                                                             
 

 .بفك مسامير تثبيت مجمع السح -12

 ( 22 – 2) شكل 
 

 

 

 

 

 

 ( 04 – 4) شكل                                                                           
 

أرفع مجمع السحب مع مراعاة سلامة  -13

 .الجوان

 ( 22 – 2) شكل 
 

 

 

 

 

 

 ( 05 – 4) شكل                                                                            
 

  .فحص مجمع السحب من ناحية -14

 إستواء السطح - أ

 الكسر أو الشروخ - ب

 تلف جوان مجمع الحر - ت

 ( 22 – 2) شكل 
 

 

عكس ب ،السحب نظاملتركيب قم بإعادة  -15

 .خطوات الفك السابقة

 .ورتب مكان العملنظف  -16

 

 ( 05 – 4) شكل                                                                          
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 :معايير الأداء( ج

 

المراجعة بمعرفة  المعايير المطلوبة       

 المتدرب

المراجعة بمعرفة 

 المدرب

   .اختار العدد والمعدات اللازمة للعمل -1

   . بطريقة صحيحة وأمنة السحببفك نظام قام  -2

   .بطريقة صحيحة وأمنة مجمع السحبقام بفحص  -3

   .بطريقة صحيحة وأمنة بإعادة تركيب نظام السحبقام  -4

   .رتب ونظف مكان العمل -6

   .ألتزم بقواعد السلامة الخاصة بالورشة -7
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 .نظام العادمفك وفحص وإعادة تركيب  : الثانىالتمرين 

 الظروف المهنية( أ

- : متطلبات التاليةاللكي يمكن التدرب علي المهارات العملية المذكورة في هذا العنصر يلزم توفر 

 

 التسهيلات الأخري العدد والمعدات الخامات

 .قطعة قماش  -4

 .بنزين -5

 .هواء مضغوط -6

 .ميكانيكاطقم عدة  -1

 فتاح لقمة لحساس العادمم -2

 .بنز كلبس -3

سيارة حديثة أو نموذج محاكاة  -1

 .لمحرك بنزين حقن إلكترونى

تعليمات الصحة والسلامة  -2

 .المهنية

 .كتب الخدمة والصيانة -2

 :الأداء(ب

 :التدريب العملي  

 .فك غطاء واقي مجمع العادم -1

 .فك وصلة حساس العادم -2

 ( 22 – 2) شكل 
 

 

 

 

 

 

 ( 01 – 4) شكل                                                                          
 

 

المحول  ) فك مسامير تثبيت علبة البيئة -3

 . من مجمع العادم( الحفاز

 ( 22 – 2) شكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 02 – 4) شكل                                                                            
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 .فك مسامير تثبيت مجمع العادم -4

 ( 22 – 2) شكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 02 – 4) شكل                                                                           
 .العادم من المحركفك مجمع  -5

 –الاستقامة )فحص مجمع العادم أ -6

 (الشروخ

 ( 22 – 2) شكل 
 

 

 

 

 

 

 ( 02 – 4) شكل                                                                           
 

 .(علبة البيئة) الكشف على المحول الحفاز -7

 ( 20 – 2) شكل 
 

 

 

 

 

 

 

 ( 43 – 4) شكل                                                                         
 . الكشف على جوانات مجموعة العادم -7

 ( 21 – 2) شكل 
 

 

 

 

 

 

 

 ( 41 – 4) شكل                                                                          
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 .فك ماسورة العادم -9

 ( 29 – 2) شكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 44 – 4) شكل                                                                          
 

 .ماسورة العادم فحص ياي -11

 ( 22 – 2) شكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 40 – 4) شكل                                                                           
 

 .الكشف على أجزاء مجموعة العادم -11

 ( 22 – 2) شكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 44 – 4) شكل                                                                             
 

قم بإعادة تركيب نظام العادم بعكس  -12

 .طريقة الفك

 .نظف ورتب مكان العمل -13

 

 

 

 

 

http://image.sporttruck.com/f/9006767/0705st_10_z+2006_dodge_ram+factory_exhaust_system.jpg
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 :معايير الأداء( ج

 

المراجعة بمعرفة  المعايير المطلوبة       

 المتدرب

المراجعة بمعرفة 

 المدرب

   .اختار العدد والمعدات اللازمة للعمل -1

   . بطريقة صحيحة وأمنة العادمبفك نظام قام  -2

   .بطريقة صحيحة وأمنة نظام العادمقام بفحص  -3

   .بطريقة صحيحة وأمنة العادمبإعادة تركيب نظام قام  -4

   .رتب ونظف مكان العمل -6

   .ألتزم بقواعد السلامة الخاصة بالورشة -7
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 .إختبار غازات العادم فى محرك البنزين : التمريـن الثالث

- :التمرينأهداف 

 :يصبح المتدرب قادرا علي أن هذا التدريببعد الانتهاء من    

 .البنزينإجراء إختبار غازات العادم لمحرك   -1

 .تحديد قدرة وكفاءة المحرك  -2

 .تحديد أعطال المحرك -3

 :الظروف المهنية( أ

 :لكي يمكن التدرب علي المهارات العملية المذكورة في هذا العنصر يلزم توفر متطلبات التدريب التالية

 الخامات العدد والمعدات التسهيلات الأخري

سيارة حديثة أو محرك بنزين  -

 .إلكترونى دائر على حاملحقن 

   .كتيب الخدمة -

 .صندوق عدة -

 .جهاز تحليل غازات العادم -

  .ملابس عمل مناسبة -

 فوط نظافة -

 :الأداء( ب 

 :خطوات التدريب العملي

 :الاحتياطات

 .إرتداء ملابس العمل اللازمة والمناسبة لورشة صيانة السيارات -1

 .التهوية جراء الاختبار في مكان جيدإيجب  -2

لفة لعدة  3111 -2111رفع سرعة المحرك ما بين )يجب الوصول بالمحرك إلى درجة حرارة التشغيل  -3

يتم قياس درجة حرارة الزيت بمقياس حرارة ، درجة مئوية 91دقائق حتى يصل حرارة زيت المحرك إلى 

أو ، للمحرك من بعدأو عن طريق استخدام مقياس درجة الحرارة ، من خلال عصا قياس مستوى الزيت

  .ملاحظة الوصول إلى نقطة تشغيل مروحة التبريد الأوتوماتيكية في حالة عدم توفر مقياس حرارة

 .يجب التأكد من إدخال أنبوب الجهاز بالكامل داخل أنبوب العادم -3

 .( 45 – 4)  أنظر جهاز قياس العادم كما بالشكل

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 45 – 4) شكل                                           
 

 .قم بتشغيل المحرك -4

 .قم بطبع نتائج قيم الغازات من خلال الطابعة الموجودة بالجهاز -5

 .من خلال القيم الموجودة لنسب غازات العادم، قم بتحديد كفاءة المحرك -6

 .حدد مشاكل المحرك طبقاً للنتائج -7

 :ما يللىمع مراعاة 
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 :HC قياس الهيدروكربون: أولاا 

 :زيادة قراءة الهيدروكربون عن القيم المسموح بها بالمواصفات تدل على

 .(مشاكل بالكربراتير أو نظام حقن الوقود)خليط غنى أو فقير - 

 .(الحاجة إلى عملية ضبط، والحاسب، مشاكل في الموزع)توقيت إشعال غير سليم - 

تلف حابك ، صمام محروق، مشاكل بحلقات المكبس، تسريب للغازات( )ضغط منخفض)مشاكل بالمحرك - 

 .(رأس الاسطوانات

تلف ، تلف الحفاز، PCV تلف نظام التهوية الأجبارية لعلبة المرفق)مشاكل بنظام التحكم في الملوثات - 

 .(نظام التحكم في التبخر

دائرة مفتوحة في ، شرخ لغطاء الموزع، لإشعالتلف شمعات ا( )أخفاق إشعال)مشاكل في نظام الإشعال - 

 .(دائرة شمعا ت الإشعال

 (.المانيفولد ) تسريب هواء فى مجمع السحب -  

 :CO قياس أول أكسيد الكربون: ثانياا 

 :زيادة قراءة أول أكسيد الكربون عن القيم المسموح بها بالمواصفات تدل على

ضغط  -تلف حاقن وقود -(فلتر الهواء)الهواء  مرشحانسداد )كمية الوقود عالية  -مشاكل مع نظام الوقود- 

عدم  -إنسداد في مسمار نزف الهواء -عوامة ذات ضبط عالي بالكربراتير -عالي عن المعدل لنظام الحقن

 .(لتحكم الإليكترونيةمشاكل في وحدة ا -تلف حساس المحرك -(الشفاط)ضبط نظام التقويم على البارد 

أي مشكلة في نظام التحكم في الملوثات تؤدي إلى زيادة نسبة أول )مشاكل في نظام التحكم في الملوثات - 

 .(أكسيد الكربون

 .(تلف نظام تقديم الإشعال -تقديم كبير في الشرارة)مشاكل في توقيت الإشعال - 

 .(ضبط خاطئ للكربراتير أو نظام الحقن( )سرعة بطيئة) ضبط غير سليم لسرعة الحمل الخالي - 

 .زيت محرك ملوث أو يحتاج إلى تغيير- 

 :زيادة عالية في قراءة الهيدروكربون مع زيادة عالية في قراءة أول أكسيد الكربون تدل على 

 .نظام تهوية جبري لا يعمل- 

 .خليط غني- 

 .في وضع الفتح (heat riser valve) لتصاق صمام سخونة الهواءإ- 

 .مضخة الهواء لا تعمل أو مفصولة- 

 .زيت المحرك ملوث بالوقود- 

 :2O قياس الأكسجين: ثالثاا 

 :زيادة عالية في قراءة الأكسجين عن الحد المسموح به بالمواصفات تدل على

 .فقد الإشعال- 

 .خليط فقير- 

 (.المانيفولد ) تسريب هواء فى مجمع السحب -  

 .المسموحضغط تسليم وقود منخفض عن - 

 .(كمية وقود قليلة)تلف حاقن الوقود - 

 .تلف حساس نظام دخول الشحنة -

 :قلة في قراءة الأكسجين عن الحد المسموح به بالمواصفات تدل على

 .خليط غني- 

 .انسداد منقي الهواء -

 .(كمية وقود كبيرة)تلف حاقن الوقود - 

 .ضغط تسليم وقود مرتفع عن المسموح- 

 .م دخول الشحنةتلف حساس نظا- 



921 
 

 :2CO قياس ثاني أكسيد الكربون: رابعاا 

 :قلة قراءة ثاني أكسيد الكربون عن الحد المسموح به بالمواصفات تدل على

 .تسرب في نظام العادم- 

  .خليط غني- 

 :xNO قياس أكاسيد النيتروجين: خامساا 

 :على زيادة قراءة أكاسيد النيتروجين عن الحد المسموح به بالمواصفات تدل 

 .EGR عطل في نظام تدوير غازات العادم- 

 .(1 <لمبدا  14.7:  1)خليط ضعيف - 

 .تقديم للشرارة- 

 .مسخن الهواء ثابت في وضع التسخين- 

 .عدم وجود أو تلف مسار الهواء البارد -

 .وجود رواسب في الاسطوانات- 

 .عطل في الحفاز- 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



929 
 

 

 :الأداءمعايير ( ج

 المعايير المطلوبة م
المراجعة بمعرفة 

 المتدرب

 المراجعة بمعرفة

 المدرب

قام بارتداء ملابس العمل اللازمة والمناسبة لورشة  1

 .صيانة السيارات
  

   .جهز مكان العمل 2

   .حضر جهاز تحليل غازات المحرك 3

   .أدار المحرك حتى يصل إلى درجة حرارة التشغيل 4

   .بتوصيل أنبوب الجهاز بعلبة الشكمانقام  5

   .قام بتشغيل الجهاز 6

   .قام بتشغيل المحرك 7

قام بطبع نتائج قيم الغازات من خلال الطابعة  7

الموجودة بالجهاز ومقارناتها بالقيم المسموح بها 

 ..بكتيب الخدمة

  

   .حدد مشاكل المحرك طبقاً للنتائج 9

   .والسلامة الخاصة بالورشةراعى وسائل الأمن  11

   .رتب العدد والمعدات فى الأماكن الخاصة بها 11

   .نظف ورتب مكان العمل 12
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 الخامسة: الوحدة 
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 فهرس المحتويات 

 
 .نظام التبريد             5

 . أهمية نظام التبريد        5-1

 . مميزات نظام التبريد بالمياه        5-3

 . مكونات نظام التبريد بالمياه         5-2

 . مضخة المياه      5-2-1

 . ( الردياتير ) المشع      5-2-3

 . غطاء المشع      5-2-2

 ( . الثرموستات ) المنظم الحراري      5-2-4

 . خزان التمدد      5-2-5

 .مروحة التبريد الكهربية      5-2-6

 .موانع الغليان و الصدأ        5-4

 .أسباب سخونة المحرك         5-5

 .صيانة نظام التبريد        5-6

 أسئلة المراجعة       5-7

 التــدريبــات العمليـة     5-8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  :الهدف من الوحدة 

 
 :بعد دراسة هذه الوحدة سوف تكون قادرا علي 

 التعرف علي مكونات نظام  التبريد ووظيفة كل منها 

 تفسير الحاجة الي نظام التبريد للمحرك. 

 شرح طريقة عمل كل من غطاء المشع و طلمبة المياة و المنظم الحراري. 

 خونة الزائدة للمحركشرح أسباب الس. 

 معرفة أسلوب صيانة نظام التبريد. 

 تحديد مواضع التسرب لمشاكل نظام التبريد. 
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 أهمية نظام التبريد  5-1

أثناء عملية الأحتراق داخل اسطوانات المحرك قد تصل درجة الحررارة أثنراء تشرغيل المحررك الر              

حروال   الر ( القردرة ) ل  مشروار التمردد وتنخفض هذة الحرارة خرا -درجة مئوية   3111 – 1511حوال  

 .درجة مئوية 811لا تقل عن  تظل حرارة العادم عند درجة حرارة درجة مئوية ولكن 1311

 (     1-5)شكل  

 

 

  

 

 

 

   

 

 

                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محرك   ال درجات حرارة( 1 -5)شكل                                           

 –جردران الأسرطوانات  –غررف الأحترراق ) درجرة حررارة أجرزاء المحررك  علر  رفرع  الحررارةه  هذتعمل 

الر  درجرة حررارة ( الر   ---مجمع ومواسير العرادم  –رأس الإسطوانات  –المكابس والشنابر  –الصمامات 

 سربائك مكابس الت  تصرنع مرنقد تكون أعل  من درجة انصهار المعادن الت  تصنع منها تلك الأجزاء مثل ال

وبدون تشغيل نظام يعمل عل  تبريد تلك الأجزاء للحد من تلك الحرارة قد يؤدى ذلك ال  العديرد  .الألومنيوم 

 :من المشاكل أهمها 

رأس   –المكرابس والشرنابر  –الصرمامات  –الحرارة العاليرة لغررف الأحترراق و جردران الأسرطوانات  -1

تشروهها وتغيرر أبعادهرا  تلك  الأجزاء بدرجرة كبيررة ممرا قرد يرؤدى الر  دد تؤدى ال  تمدالإسطوانات ق

 :وشكلها وهذا يؤدى ال  

o احتراق المكابس والصمامات . 

o فقد ف  قدرة المحرك . 

o حدوث شروخ ف  الأسطوانات ورأس  الأسطوانات . 

كون الكربون ت التزييت وتالحرارة العالية لجدران الأسطوانات والمكابس تؤدى ال  أحتراق طبقة زي -3

 .انصهار وقفش المكابس  إل  مما قد يؤدىعليها 

الوقرود الرذى يردخل الر  الأسرطوانات / مخلوط الهواءسخونة أجزاء وجسم  المحرك يؤدى ال  سخونة  -2

نسرربة درجررة حرررارة هررذا المخلرروط تررؤدى الرر  زيررادة حرردوث  ظرراهرة الصررفع وانخفررا   وإرتفررا  

 الأنضغاط وكفاءة المحرك

 نظام التبريد:  الخامسةالوحدة 
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أى احترراق   خونة أسطح غرف الأحتراق تؤدى ال  زيرادة حردوث  ظراهرة سربش الأشرتعال أن زيادة س -4

الشررارة مرن شرمعة الأشرعال  ذ وهرذا يرؤدى الر  أضررار خطيررة علر  المحررك وتحطرم  حردوثالوقود قبرل 

بمعردل  معقرول  تلك الحرارة من أجزاء المحررك  تخفيضوعل  ذلك تكون وظيفة نظام التبريد ه   . هأجزاؤ

 .منة لتجنب تلك المشاكل السابقة ف  الحدود الآعل  حرارتها   للحفاظ

ولكن يجب أن ناحظ أيضا ذ أن تبريد أجزاء المحررك عنرد درجرة حررارة أقرل مرن الرازم يرؤدى أيضرا الر  

 :ظهور العديد من المشاكل مثل 

الكربس  المنخفضة داخل اسطوانات وغرف احتراق المحررك قرد يمنرع تبخرر الوقرود أثنراء أن الحرارة -1

وازالتهرا وتكروين مرع طبقرة زيرت التزييرت  هعلر  جردران الأسرطوانات وتفاعلر هوتكثفر هوعدم احتراق

 .رواسب كربونية 

مرع زيرت  هأيضا تكثر  بخرار المراء النرات  مرن عمليرة الأحترراق علر  جردران الأسرطوانات واختاطر -3

  .نات وأجزاء المحرككل والنحر ف  جدران الأسطواآال  زيادة الت التزييت وتكون أوحال  تؤدى

كررل والنحررر فرر  جرردران الأسررطوانات وأجررزاء آأى أن زيررادة برررودة المحرررك  تررؤدى الرر  زيررادة الت*** 

 .المحرك أكثر من زيادة سخونة المحرك 

درجة  351 – 311تكون عند لجدار الاسطوانة اثناء دوران المحرك وقد وجد أن أفضل درجة حرارة  --  

 .مئوية  

  هم التبريد بالميانظامميزات  5-2

 :مقدمة 

ترتفرررع درجرررة حررررارة الزيرررت المقرررذوف إلررر  مرررا برررين الجررردران الخارجيرررة للكباسرررات والجررردران الداخليرررة 

 .لاسطواناتذ فيفقد الزيت لزوجته ولا يقوم بعملية التزييت المطلوبة منه بكفاءة

 .ان الاسطوانات تتمدد الكباسات وتزيد أقطارها الخارجية بحيث يستحيل أن تتحرك داخل جدر

 .تلتحم حلقات الكباسات مع مجاريهاذ مما يسبب أتافها 

ذ يزود المحرك بمجموعة تبريد تمتص كمية مرن الحررارة المتولردة فري المحررك ذ ولتجنب الأضرار السابقة 

 .وتمنع بذلك ارتفا  درجة حرارة المحرك عن الدرجة المسموح بهاذ وتطردها إل  الهواء الجوي 
 

 :بما يأت   هيمتاز نظام التبريد بالمياولذلك   

 ف  أبعاد وشكل الأجزاء هانتظام درجة الحرارة لأجزاء المحرك وبالتال  يقل حدوث احتمال  حدوث تشو . 

  امكانية صناعة اسطوانات المحرك متقاربة أومتجاورة مع بعضها وبالترال  يكرون حجرم المحررك أقرل مرا

  .يمكن

 وكذلك قلة استهاك الكهرباءوقلة الضوضاء الصادرة من المروحة  المطلوبة صغر حجم مروحة الهواء 

 داخل مجارى المحرك تعمل عل  امتصاص الأهتزازات والذبذبات الميكانيكية  هأن الميا. 

  نظرام التبريرد ) امكانية تشغيل المحرك تحت الظروف الشاقة دون الخروف مرن الأرتفرا  الشرديد للحررارة

 .نظام التبريد ة حرارة غليان المياة داخل أى التحكم ف  درج .(المغلش 

 ( تمتص كمية كبيرة من الحرارة  هأى أن كمية مناسبة من) الحرارية ف  التبريد  هارتفا  قيمت 

 ةورخيص ةومتاح ةمتوفر هالميا . 

  همكونات نظام التبريد بالميا 5-3

                                                                                     . داخل نظام التبريد هدفع المياوالت  تقوم بتحريك :  همضخة الميا   -1

 . هلتبريد الميا تستخدم الرادياتير المروحة و -3

 .(التبريد)لتأخيرعملية غليان الماء  يستخدم غطاء الرادياتير -2

ل بسرررعة  المحرررك علرر  الوصررول  لدرجررة حرررارة التشررغيلمسرراعدة ( ثرموسررتات )مررنظم حرررارى  -4

                                                                                                                                                       والحفاظ عليها

ات زيادة او نقص ماء التبريد ف  الرادياتير ف  درج.يستخدم لتعويض.(التعويض ) خزان التمدد  -5

 الحرارة المختلفة

 موانع الغليان والصدأ بواسطة المبرد -6
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 :وسوف نتناول  أهمية تلك المكونات بشئ من التفصيل 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

 هدائرة التبريد بالميا(  3 -5) شكل                                    

  همضخة الميا  5-3-1

أجررزاء  (2 -5)فتهرا دفررع سررائل التبريرد خررال  أجررزاء نظرام التبريررد بررالمحرك  ذ كمرا يبررين الشرركل ووظي         

كرل فر  ريرش آوأى تفويرت أو ت( . المروحرة ) هرو العضرو الردوار  هو أهم أجزاء مضرخة الميرا . هالميا مضخة

بررالمحرك  ويسرربب  جيرردا فرر  نظررام التبريررد يرردفعيجعررل  سررائل التبريررد لا ( مررانع التسرررب ) المروحررة أو حشررو 

 .السخونة الزائدة للمحرك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                                     

 

 (المروحة ) هأجزاء مضخة الميا( أ   -2  -5) شكل                                     

     

 

 المشع
 خرطوم غطاء المشع

 خزان مياه

 خراطيم السخان

 سخان

 ن الثرموستاتمكا

 مضخة المياه

إل  قميص 

 المياه

 مانعة للتسرب كراس  من المشع

 طنبورة

عمود 

 المضخة

 غاف

 (المروحة ) الدفا 
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 هأجزاء مضخة الميا( ب  -2  -5) شكل 

 

فتح غطاء الرادياتير وشغل المحرك حت  يصل ال  درجة حرارة التشغيل الت  االمضخة ذ ختبار سامة ولا

ذ دل  ذلك عل   هذا لم تاحظ حركة انسياب الميااذ ف(  الثرموستات بفر  سامة ) يفتح عندها الثرموستات 

 .تل  المضخة 

  (الرادياتير )المشع  5-3-2

دة مررة وجها من المحرك من أعل  ذ ثرم اعادتهرا الر  المحررك برارالساخنة بعد خر همياالتبريد  هووظيفت      

مررور سرائل  هإتجرا يبرين(  أ ذ ب – 4 -5)و الشركل  هعرن طريرش مضرخة الميراآخرى ال  المحرك من أسفل 

يمرر  ( ب)ف  مواسير رأسية  ذ وف  الشركل يمر سائل التبريد  ( أ )الشكل  فف المشع  التبريد داخل المواسير

 هذ حيرث يكرون اتجرا ذى الأنسرياب المتقراطع  المشرعات أحرد أنروا  (  5  -5)كما يبين الشكل  ق  أف هف  إتجا

 .انسياب سائل التبريد داخل مواسير  الرادياتير  هدخول  الهواء ال  الرادياتير عموديا عل  اتجا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د داخل مواسير المشعمرور سائل التبري هإتجا( أ ذ ب  – 4  -5)الشكل                        

 

مشع يتصل به مبرد لزيت صندوق التروس حيث يتم تبريد الزيت ( أ ذ ب  – 5 -5)كما يوضح الشكان  

 ( ب ) الشكل  –وأيضا مشع يتصل به خزان تمدد  ذ (أ ) الشكل  –المشع  هبواسطة ميا

 مرور سائل التبريد أفق 

مرور 

سائل 

 التبريد
 رأس 

 ب أ
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خزان 

 التمدد

 القلب

 العلوى الخزان

 الخزان السفل 
 القلب

الخزان 

 السفل 
 مبرد الزيت

 الخزان العلوى

خروج 

 الماء

 غطاء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 مشع مع خزان تمدد( ب   – 5 -5)شكل      مشع مع مبرد زيت          ( أ  – 5 -5)شكل      

 

 :بطرق مختلفة منها ( أ ذ ب  -  6 -5) شكل   -كما يصمم قلب المشع 

يمرر فيهرا متعرجرة فر  إتجراه مرورالهرواء ( زعران  ) ه أنابيب ف  وسط ريرش بوجد يالذى  (   : أ) النو   

النررو  بتوزيررع الحرررارة علرر  مسرراحة ذ حيررث يررتم لحررام الزعرران  مررع المواسررير ويمترراز هررذا  سررائل التبريررد

ة كبيرررة مررن الهررواء بررالمرور خررال  الزعرران  ذ كمررا يتميررز بالكفرراءة فرر  كميررسررطحية واسررعة مررع السررماح ل

 .التخلص من الحرارة مع صغر الحجم وهوالنو  الأكثر إستخداما ف  السيارات 

 

يرب السرائل ويمتراز هرذا النرو  بمررور يستخدم ألواح مسرتمرة مرن الزعران  تتخللهرا أنابفيه و  (  : ب ) النو  

 كبر الحجم هكمية كبيرة من سائل التبريد  وكذلك المتانة وقوة التحمل ويعيب

                                                                          

                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النو  ب( ب  - 6 -5) شكل                  النو  أ                  ( أ - 6 -5) شكل              
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 غطاء الرادياتير 5-3-3

صرمام الضرغط و صرمام التخلخرل وذلرك بغرر  تحسرين كفراءة : يستخدم المشع غطاء ذو صمامين همرا  

 :  نظام التبريد حيث يعمل الغطاء عل  ما يأت وأداء

 زيادة الضغط داخل نظام التبريد مما يؤدى ال  إرتفا  درجة حرارة غليان المياه -1

درجررة مئويررة بحيررث يسررمح  111درجررة مئويرة برردلا مررن  131رفرع درجررة حرررارة غليرران الميرراه الرر   -3

 بتشغيل المحرك عند درجة حرارة  عالية نسبيا دون حدوث غليان للمياه 

ان التعويض  حت  يرتفع الضغط داخل النظام عن الضغط الجوى يمنع سريان مياه التبريد ال  الخز -2

الخرزان التعويضر   بمقدار الحد المطلوب عن طريش صمام الضغط ذ كمرا يسرمح بترترداد الميراه مرن

عنررد إنخفررا  الضررغط داخررل النظررام وحرردوث تخلخررل بررالخزان العلرروى بالمشررع عررن طريررش صررمام 

 التخلخل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غطاء الرادياتير(   7 -5)شكل                                            

 

 :ومما سبش نستنت  أن غطاء المشع     

درجة مئوية وانما  111يحكم الضغط داخل نظام التبريد بالمحرك  ويمنع غليان المياة عند درجة حرارة   -

 .درجة مئوية أو أعل   131عند درجة حرارة 

 التبريد عند نقص أو انخفا  مستوى المياة  وحدوث ضغط تخلخلكما يحافظ عل  الضغط داخل نظام  -

 .كما ف  حالة توق  المحرك    

 .أجزاء غطاء الرادياتير( 7  -5)و يبين الشكل   

  ( الثرموستات )المنظم الحرارى   5-3-4

فران عرفنا أن ارتفا  درجة حرارة المحرك عن الدرجة المسموح بها يؤدى إلي أضررارا خطيررة بره وكرذلك 

 : انخفا  درجة حرارة المحرك عن الدرجة المسموح بها يسبب الأضرار الآتيه

  سوء احتراق البنزين مما يقلل من كفاءة المحرك ويزيد من استهاك البنزين . 

  يتكث  جزء من بخار الماء الموجود في الهواء المسحوب داخل الاسطوانات نتيجة لارتفا  الضغط

 .ك في تآكل الكباسات والجدران الداخلية لاسطواناتداخل الاسطوانات ويتسبب ذل

ولرذلك تررزود المحركررات الترري تعمررل فرري الأجررواء البراردة بصررمام حررراري يررتحكم فرري مسررار المرراء فرري دورة  

التبريد تبعا لدرجة حرارته فعند ارتفرا  درجرة حررارة المراء يسرمح الصرمام بمررور المراء الخرارج مرن راس 

 . رد وعند انخفا  درجة حرارة الماء يمنعه الصمام من المرور عل  المبردكتلة الاسطوانات عل  المب

  

 ياى صمام الضغط

 بموانع تسر

ماسورة 

 الفائض

 موانع تسرب

 

إيقا ف 

 أمان
 كامة قفل
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 صمام

 صمام

العنصر 

 الحرارى

                                                                                                              يتكررررررون مررررررن صررررررندوق محكررررررم يحترررررروى علرررررر  

                                                                              حرررررارى مملرررروء بسررررائل يسررررهل تبخررررره             عنصررررر

                                                                                                                                                                                                                                    ويولررررررد ضررررررغطا كافيررررررا لتمرررررردد                                                                                                        هعنررررررد   تسررررررخين

 وبذلك يرتم فرتحه نتيجة لزيادة الضغط داخلالصندوق 

                                                                                                          .وغلش صمامات المنظم 

                                                                                                                                    الررذى يررتحكم فرر  درجررة حرررارة المحرررك هرروأيضررا 

                                                                                       داخررررل قمرررريص التبريررررد حترررر   المرررراءيحتجز فهررررو

                                    درجررررة حرررررارة  التشررررغيل                                                                               يصررررل المحرررررك الرررر 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       سرائل التبريرد الر  وعند ذلرك يفرتح ويسرمح بمررور -

                                                                                               يبرررررررين( 8 - 5)و الشررررررركل  ه الراديررررررراتير لتبريرررررررد

                                                   قطا  ف  الثرموستات 

 

 المنظم الحرارى( 8 - 5)الشكل                                                                     

 قة عمل الثرموستات ف  نظام التبريد طري (2 - 5)كما يبين الشكل 

  

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

                    

 

 

               

 

  

     طريقة عمل الثرموستات(  2  -5)شكل                                       

 

فل  ذ عندما يكون المحرك باردا يقفل الصمام العلوى فر  المرنظم ويفرتح الصرمام السر(  1) فف  الوضع  -

 .وبذلك تمر مياه التبريد من مضخة المياه ال  قميص التبريد مباشرة كما بالشكل 

عندما ترتفع  درجة المحرك يبدأ العنصر الحرارى ف  المنظم ف  التمدد ويبدأ ف  فتح الصرمام العلروى   -

وهر  ( جرة در 81 -- 71) غلش الصمام السفل  تدريجيا ذ وعندما تصل درجة حرارة المياه الر  حروال  

 ( 3 ) يفتح المنظم بالكامل وتمر مياه التبريد ال  المشع لتبريدها الوضع درجة حرارة فتح المنظم 

  الممكن أن يلتصش من الداخل ويبق  ف  وضع الغلش أو الفنح المستمر من ( الثرموستات) المنظم و -

 ف  حالة الغلش المستمر يسبب السخونة الزائدة للمحرك ف. 

 قرد لا يصرل  ونح المستمر يسبب تأخر وصول  المحررك الر  درجرة حررارة  التشرغيل أو ف  حالة الف

 .اليها 

المحرك بارد 

 والثرموستات مقفل

المرك ساخن 

 والثرموستات مفتوح

السائل البارد من 

 المحرك

 السائل الساخن من المحرك

 السائل يعود للمحرك

السائل الساخن 

 إل  المشع

 جوان



353 

 

 

 (التعويض )  خزان التمدد   5-3-5

خزان يتصل بعنش المشع عن طريش أنبوبة الفائض المطاطية ذ وهو يقوم بتعويض الماء الذى وهو        

 .م للحفاظ عل  الضغط داخل النظام نظام التبريد أو عند إنخفا  الضغط  داخل النظا هقد يفقد

 :ويجب الحفاظ عل  مستوى الماء داخل الخزان  بين المستويين المحددين  -

حيث أن زيادة الماء عن الحد العلوى تؤدى ال  زيادة الضغط داخرل النظرام وبالترال  إرتفرا  حررارة  -

 .المحرك عن الحد المسموح به 

وبالتال  ال  سرعة غليان  النظام  داخل نقص الضغط كما أن نقص الماء عن الحد السفل  يؤدى ال  -

 .مياه التبريد 

ويوضع أحيانا داخل الخزان مبين لمسرتوى الميراه يعطر  إشرارة تحرذير كهربيرة الر  لمبرة فر  لوحرة  -

 القيادة عند إنخفا  مستوى المياه ف  النظام

 ( 11  -5)شكل   - لتبريديمكن ماحظة مستوى الماء ف  دورة ا( التعويض ) وعن طريش خزان التمدد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                 

  (التعويض )  خزان التمدد(  11  -5)  شكل                                   

 مروحة التبريد الكهربية   5-3-6

 :ريد ذ ويوجد منها نوعان تيار شديد من الهواء خال  ريش ومواسير الرادياتير لتبريد سائل التب بدفع  وتقوم 

 .ودوران المحرك  الإشعال الت  تدور مع تشغيل مفتاح  -1

لدرجة حرارة المحرك أو سائل التبريرد ذ وهرذا الثرموسرتات يرتم الت  تدور بواسطة ثرموستات حساس  -3

 .أو ف  جسم المحرك المشع ف  خزان  هتركيب

حررارة عاليرة يقروم الثرموسرتات بغلرش  صل درجة حرارة المحررك أو سرائل التبريرد الر  درجرة تفعندما  -

 (11  -5)شكل  -دائرة تشغيل المروحة لجعلها تدور ذ ثم يفتح الدائرة عند انخفا  درجة الحرارة 

إنخفا  ف  حرارة 

 م سائل التبريدوحج

السائل يملأ 

المشع من 

 الخزان

السائل يندفع من 

 الخزان إل  المشع
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 التبريد الكهربية مروحة (11 -5)شكل                                                     

 

 ن والصدأموانع الغليا 5-4

درجررة مئويررة تضرراف بعررض المررواد  111فرر  نظررام التبريررد مررن الغليرران عنررد درجررة حرررارة  هلمنررع الميررا 

والت  تمنع غليان الماء حت  عنرد درجرات ( مادة سامة ) التبريد مثل جليكول  الأثيلين  هالكيميائية ال  ميا

و لذلك اطلقنا عل  مياة  .بروبلين مادة جليكول  الدرجة مئوية ذ وكذلك  131الحرارة المرتفعة أعل  من 

 (سائل التبريد)التبريد 

كررل تمنررع تكررون الصرردأ علرر  الأسررطح المعدنيررة آوتضرراف أيضررا مررواد مقاومررة أو مانعررة للصرردأ والت     

عنرد بردء  هذ وتمنع تكون رغاوى المياه للمحرك والرادياتير ذ كما تقوم بعملية تزييت لريش مضخة الميا

 .دوران المحرك 

المصرنعة  حديثرةمواد أخرى مانعة للصدأ والغليان تتائم مع المحركات والراديراتيرات ال اليوم توجد -

 .مانع الصدأ المناسب لنو  المحرك  ولذلك يجب اختيار نو   من الألومنيوم

 

 أسباب السخونة الزائدة للمحرك 5-5

 :سبب غالبا خر وقد يكون الن لآآقد تزداد درجة حرارة المحرك بصورة متزايدة من  -1

 اسلوب قيادة السيارة  وءس. 

 (التوق  ذالسير) .شارات المرور تالقيادة ف  الأماكن المزدحمة والتوقفات الكثيرة ب 

 الجو بصورة كبيرة  ارتفا  درجة حرارة. 

 :السخونة الزائدة المستمرة   -3

 :د يكون السبب غالبا قد تزداد درجة حرارة المحرك بصورة مستمرة مع فقدان لسائل التبريد وق      

  وجود تسرب لسائل التبريد ف  أى من أجزاء نظام التبريد. 

  تل  الثرموستات أو غطاء الرادياتير. 
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 هارتخاء سير المروحة أو مضخة الميا  . 

 هتل  ف  مضخة الميا  . 

  انسداد الرادياتير. 

  تل  خراطيم الرادياتير أوانطباقها. 

 :طاق غير مرتبطة بنظام التبريد عل  الإقد تكون السخونة الزائدة للمحرك  -2

 التزييت  زيت تسرب قلة أو. 

  مشاكل ف  اطارات السيارة. 

  مشاكل ف  نظام نقل الحركة. 

  ( .اشعال  متأخر ) توقيت الأشعال  غير مضبوط 

  توقيت حقن الوقود غير مضبوط. 

  ( .المغذى ) خطأ ف  ضبط الكربراتير 

  صيانة نظام التبريد    5-6
 :لقيام بعدد من الأعمال  للحفاظ عل  الأداء الجيد لنظام التبريد بالسيارة وأهم تلك الأعمال   يجب ا

 

 الأضافة المنتظمة لسائل التبريد  5-6-1

وذلرك طبقرا لجرداول  ( وخاصة فر  دوائرر التبريرد المغلقرة ) ضافة سائل التبريد تهتمام بحيث يجب الإ        

 .ليل الخدمة وبالمواصفات المحددة الصيانة الت  يحددها الصانع أو د

 

 الفحص المنتظم للتأكد من عدم وجود تسرب بالنظام   5-6-2

ف  نظم التبريرد والتر  يجرب فحصرها  والمشاكل الأماكن الشائعة للتسرب(   13  -5)ويوضح الشكل          

 :ل مث أو مشاكل (تسرب خارج  / تسرب داخل  )  باستمرار للتأكد من عدم وجود تسرب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 ف  نظام التبريد الشائعة للتسرب ماكنالأ( 13  -5)شكل                          



355 

 

  مسامير  -  هحشو مضخة الميا –الخراطيم ) أماكن تسرب الهواء ال  داخل نظم التبريد عن طريش

 .( 1رقم  رأس الإسطوانة  رباط

  6تل  ف  ريش مضخة المياة رقم . 

   8تل  الثرموستات رقم  

  14أو غطاء الرادياتير رقم   

  . (الأماكن والمشاكل على المحرك الفعلى ه ناقش مع مدربك هذ)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أماكن المشاكل لمجموعة التبريد تحوي سخان لإذابة الجليد ومروحة السخان                                             ( ب  -13 -5) الشكل       

 استبدال الخراطيم   5-6-3

يجب استبدال  الخراطيم المشقوقة أو المتصدعة أو الت  يحدث بها تسرب للبخار ذ وذلك طبقا            

خرطوم ضغط عال  أو خرطوم ) ددة  من حيث الشكل والقطر ومكان التركيب أو النو  للمواصفات المح

 -المناسب ( القفيز ) وكذلك من حيث الطول  ونو   المشبك ( خلخلة أوخرطوم تكيي  أو خرطوم سخان 

 (   12  -5) شكللا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ال  خرطوم المياةطريقة أستبد(   12  -5)شكل                                     

 المشع
 دهان بمانع تسرب قفيز

 الوصلة
 عتب

 خزان التمدد

 غطاء المشع

 المروحة المشع

مبرد زيت ص 

 التروس

 خرطوم
 

 خرطوم

 ثرموستات

 غرفة الإحتراق

 قمبص المياه

 سخان ريش المروحة

مروحة 

 السخان

خرطوم 

 مزيل الجليد
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 غسيل نظام التبريد   5-6-4

يجب غسل نظام التبريد للتخلص من الصدأ والرواسب وبأستخدام المنظفات الكيميائية المناسبة          

 .بسائل التبريد  هوالموص  بها ثم تعبئت

 فحص الرادياتير وغطاء الرادياتير   5-6-5

 .ب أو صدأ أو انسداد لممرات الهواء حيث وجود تسر يجب فحص الرادياتير من        

  ةفحص مضخة الميا  5-6-6

 .ران ودكل للريش أو صدور ضوضاء عند الآمن حيث وجود تسرب أو شروخ أو ت يتم فحص مضخة المياة

 فحص و اختبار الثرموستات   5-6-7

قياس درجة الحرارة ثم حيث يتم تعليش المنظم بواسطة خيط داخل وعاء مماوء بالماء وبه ترمومتر ل          

 ( .تسمع صوت عملية الفتح ) يتم تسخين الماء وتسجل درجة الحرارة الت  يفتح عندها المنظم 
 

 فحص مروحة التبريد والدائرة الكهربية لها   5-6-8

يجب الاهتمرام بفحرص مروحرة التبريرد و دائرتهرا الكهربيرة و ذلرك بالتأكرد مرن أنهرا تعمرل عنرد ارتفرا          

 .حرارة سائل التبريد و تفصل مع انخفا  الحرارة  درجة
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 أسئلة المراجعة  7- 5
 

 

 

 .درجة مئوية   -------------و  -------------أفضل درجة حرارة لأجزاء المحرك تتراوح بين  .1

 .-----------------و صمام  ------------يتركب غطاء المشع من صمام  .3

 .لتبريده ---------------يسمح بمرور سائل التبريد الي  ------------------ا يفتح عندم .2

 .------------و النحر في جدران  --------------زيادة برودة المحرك تؤدي الي زيادة  .4

 .الي مياه التبريد لمنع غليان الماء عند درجات الحرارة المرتفعة ------------------تضاف مادة  .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 حدد علي الرسم قيم درجات الحرارة  -أ 

 .في الأماكن المرقمة 
1.  ---------------------

3. --------------------- 

2. --------------------- 

4.  ---------------------

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 أكمل العبارات الآتية بوضع الكلمة أو المصطلح المناسب في المكان الخالي

 و المطلوب. عملية الاحتراق  الشكل يوضح أحد أسطوانات المحرك أثناء -6
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 ما وظيفة النظام المبين بالشكل ؟ .1
            -------------------------------------------------------------------------- 

 .ما اسم الأجزاء المرقمة ووظيفة كل منها  .3

 ----------------------------------------و يقوم ب  ---------(  1) الجزء  -أ 

 ------------------------------------و يستخدم في  ----------(  2)الجزء  . ب

 -------------------------------------و يستخدم في  ----------(  3)الجزء  . ج

 -------------------------------------و يستخدم في   ----------(4) الجزء  . ح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أجب عن الآتي . في الشكل الموضح بالرسم  -7



352 

 

 

 

 

 

 .                           )        (ارتفا  درجة حرارة المحرك يؤدي الي التصاق المكابس بالاسطوانات .  1

 .                                              )        (  برودة المحركتحدث ظاهرة سبش الاشعال  بسبب زيادة .  3

 .                              )        (البرودة الزائدة للمحرك تؤدي الي حدوث ظاهرة الصفع في المحرك .  2

 )        (                .  البرودة الزائدة للمحرك تؤدي الي زيادة التآكل و النحر في جدران الاسطوانات.  4

 )        (                 .        كات كبيرة الحجم ريمتاز استخدام نظام التبريد بالمياه بامكانية صناعة مح.  5

 )        ( .استخدام نظام التبريد بالمياه يؤدي الي زيادة صدور ضوضاء و ذبذبات من المحرك .  6

 )        ( .عملية الاحتراق قد تؤدي الي احتراق المكابس و الصمامات  درجات الحرارة الناتجة من.  7

 )        ( .فائدة الثرموستات في نظام التبريد سرعة وصول  المحرك الي درجات حرارة التشغيل.  8

 )        ( .تل  حشو مضخة المياه يؤدي الي السخونة الزائدة للمحرك .  2

 )        ( .هو الحفاظ علي درجة الحرارة العالية للمحرك  وظيفة المشع في نظام التبريد.11

 )        ( .م  21وظيفة غطاء المشع بنظام التبريد هو زيادة درجة غليان المياه عن .11

 )        ( .غطاء المشع يمنع زيادة الضغط داخل نظام التبريد عند توق  المحرك عن الدوران .13

 )        ( .أداء المحرك تل  الثرموستات لا يؤثر علي.12

 )        ( .من أسباب زيادة حرارة المحرك من آن الي آخر هو سوء أسلوب قيادة السيارة . 14

 )        ( تل  حشو طلمبة المياه يؤدي الي تسرب الهواء الي نظام التبريد .15

 

 

 

 

 

 من الاسباب التي تؤدي الي السخونة الزائدة للمحرك . 1

--------------------------------------------------------------------------------------------------- -.أ    

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------. ب  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------. ج  

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------. د  

 الزائدة للمحرك و الغير مرتبطة بنظام التبريد في محركات البنزين  ةمن أسباب السخون. 3

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------. ا  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------. ب 

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------.ج 

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------. د 

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------. ه 

 اذكر خمسة فقط من المشاكل التي يمكن حدوثها بنظم التبريد المغلقة. 2

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------. ا 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------. ب 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------. ج 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------. د 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------. ه 

 

 

 

 أمام العبارة الخطأ( ҳ)أمام العبارة الصحيحة و عامة (  √) ضع عامة  -8

 أكمل الجمل الأتية بوضع الكلمة أو المصطلح المناسب في المكان الخالي -2                 

 لرجو  الي الاجابات الصحيحة الموجودة في الصفحة التاليةتحقش من اجابتك الصحيحة با
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 الاجابة النموذجية
رقم 

 السؤال 

رقم  الاجابة الصحيحة 

 السؤال 

 الاجابة الصحيحة 

 √ 1-8 درجة مئوية  351 -  311 1

 ҳ 3-8 صمام الخلخلة -صمام الضغط  3

 ҳ 2-8 المشع  -المنظم الحرارى    2

 ҳ 4-8 الإسطوانات –التأكل  4

 ҳ 5-8 جليكول  الإيثيلين أوجليكوا البروبلين 5

 ҳ 6-8 م1311-م 3111-م  811-م  41-61 6

تبريد المياة الت  تقوم بتبريد أجزاء  7-1

المحرك لمنعها من التل   وكذلك الحفاظ 

 .عل  قدرة المحرك

8-7 √ 

المضخة  ويقوم  بدفع سائل (  1) الجزء  7-3

 بريد خال  أجزاءنظام التبريد بالمحركالت

8-8 √ 

مروحة التبريد وتقوم بدفع (  3) الجزء 

الهواء حول  المشع لتبريد سائل التبريد 

 بداخلة

8-2 √ 

المنظم ويقوم بتنظيم درجة (  2) الجزء 

 حرارة تشغيل المحرك

8-11 ҳ 

غطاء المشع ويقوم بتنظيم (  4) الجزء 

د ويعمل عل   الضغط داخل دورة التبري

 .عند حرارة عالية غليان الماء

8-11 ҳ 

  8-13 ҳ 

  8-12 ҳ 

  8-14 √ 

  8-15 √ 

 

 الأسباب الت  تؤدى إل  سخونة المحرك 1- 2

 .سوء أسلوب قيادة السيارة  -أ 

 .القيادة في الأماكن المزدحمة والتوقفات الكثيرة بتشارات المرور  -ب 

 .ارتفا  درجة حرارةالجو بصورة كبيرة  -ج 

 

 أسباب السخونة الزائدة للمحرك   2-3

 .وجود تسرب لسائل التبريد ف  أى من أجزاء نظام التبريد  -أ 

 .تل  الثرموستات أو غطاء الرادياتير  -ب 

 .ارتخاء سير المروحة أو مضخة المياة   -ج 

 .تل  في مضخة الطلمبة  -د 

 .انسداد الرادياتير  -ه 

 .تل  خراطيم الرادياتير أوانطباقها  -و 

 

 



361 

 

 التبريد مشاكل نظام 2-2

 .تسرب داخل  -أ 

 .تسرب خارجي -ب 

 .تل  المنظم -ج 

 .تسرب الهواء الي الدورة -د 

 .تل  سير المروحة -ه 

 .تل  الخراطيم -و 

 .انسداد المشع -ز 

                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ابدأ في صفحة التدريب العملي ذ عندما تتفهم جميع الاجابات الصحيحة

 تأكد من فهمك لاجابة الصحيحة ذاذا كانت لديك أي اجابة خطأ 
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  التدريبات العمليــة 8 – 5
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 الهدف من الوحدة

 

 بعد الانتهاء من هذه الوحدة سوف تكون قادرً عل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  التبريد نظام صيانة و اختبار .1

 التالفة الأجزاء تغيير و أصلاح و فحص .3

 المشع اختبار و تركيب و فك .2

 الثرموستات اختبار و فحص .4

 التبريد مروحة اختبار و فحص .5

 التبريد مضخة اختبار و تركيب و فك .6
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 الخامات المستهلكة  العدد و المعدات

 طقم عدة  .1

 جهاز اختبار ضغط سائل التبريد .3

 بنز كلبس .2

 دليل الصيانة .4

 

 

 

 قطعة قماش .1

 سائل تنظيف .3

 جوانات .2

 سائل تبريد .4

 

 

 

 

 وسائل الأمن و السلامة

        

.عدم فك غطاء  المحرك و هو ساخن -1  

.قبل فك الأجزاء تأكد أن المحرك بارد -2  

.عدم إضافة سائل التبريد و المحرك ساخن -3  

.ارتداء ملابس العمل -4  

 

 

 

 

 نظام التبريد
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 فحص و اختبار دورة التبريد 5-8

 

 

 تفريغ وإعادة تعبئة نظام التبريد

  تنبيه: 

 

 

 

 

 رك المحرك حت  يبردأت .1

أفرغ السائل عن طريش فتح صمام   .3

 تبريد المحرك أو المشع

 (. 1)فك وصات الخزان الثانوي• 

افصل وصلة خزان المشع السفلية                           • 

 (14-5شكل ( )3)

  

 

 

 اربط وصات الخزان الثانوي  .2

 نظ  الخزان من الشوائب  .4

احرص عل  وضوح عامات الخزان  .5

 .الثانوي

       .تأكد من ربط وصات الماء جيدا .6

 (15-5شكل ) 

أض  الماء النظي  في الخزان الثانوي  .7

إل  المستوى المناسب الواضح في 

 (16-5شكل )الخزان من الخارج 

شغل المحرك حت  يصل إل  درجة  .8

 (فتح الثرموستات)حرارة التشغيل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (14-5)شكل

 
 ( 15-5) شكل

 

 
 (16-5) شكل

عدم فتح غطاء المشع عندما يكون 

المحرك ساخن لان السائل يكون 

تحت ضغط عالي مما يسبب خطر 

 مباشر
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افصل المحرك  و افصل وصا المشع  .2

 الماء ثم اربط الوصلة  السفلية لتفريغ

شغل المحرك و أض  ماء نظي   .11

 للمستوى الجيد

كرر هذه الخطوات حت  تحصل عل   .11

ماء خالي من الصدأ خارج من المحرك   

 (17-5شكل )

 

يمكن إضافة  مادة  الايثيلين  في  .13

المناطش الباردة لمنع التجمد داخل 

 (18-5شكل ) .المشع

 

 

 

السائل راقب دورة التبريد ولا تجعل . 12

يقل عن المستوى الجيد الواضح عل  جدار 

 (12-5شكل ) . الخزان الثانوي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

داخل خزان  أستمر في مراقبة السائل. 14

 .لحين تشغيل مروحة التبريد الفائض

 (31-5شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( 17-5) شكل

 

 
 (18-5) شكل

 

 
 (12-5)شكل 

 

 
 (31-5) شكل
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 المشع 

 فك المشع 5-8-1

 تحذير 

 

 

 

 

 

 أفرغ السائل إل  مستوى اقل من المشع  .1

 (31-5شكل )   فك وصات المشع  .3

 .حافظ عل  مشابك الوصات سليمة .2

 

 

 

 

 فك مسامير تثبيت المشع .4

 (33-5شكل )أرفع حافظة المروحة  .5

 

 

 

 

 

 

 

 

أرفع المشع وابدأ في الفحص من الكسر  .6

 (32-5شكل )أو الشروخ 

 وأبدأ في التنظي  بالماء و الصابون .7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (31-5) شكل

 

 
 (33-5) شكل

 

 
 (32-5) شكل

 الفك أثناء الأمن قواعد راع 

 الفك تحاول  لا و للإصابة منعا

 اخنس المحرك و
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 التركيب  5-8-2

ركب المشع مع مراعاة وضع مسامير  .1

 تثبيتال

 .أربط مسامير التثبيت جيدا .3

 (34-5شكل )  .2

 ركب مروحة التبريد وقم بتثبيتها .4

 أربط وصات المشع بتحكام .5

 أربط وصات الخزان الثانوي .6

 

 

 (35-5شكل )تأكد من إحكام المشابك  .7

 

 

 

 

 

 

 

 

أعد ملئ المشع بالسائل النظي  إل   .8

 (36-5شكل ) .المستوى الصحيح

 وصل كابل البطارية .2

 

 

 

 

 مروحة التبريد  5-8-3

 فك مروحة التبريد 5-8-3-1

 فك كابل البطارية السالب .1

 (37-5شكل )فك مسامير المروحة   .3

 

 

 

 

 

 

 
 ( 34-5 ) شكل

 

 
 (35-5) شكل

 

 
 (36-5)شكل 

 
 (37-5)شكل
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 فك المروحة  و قميص المروحة .2

 (38-5شكل ).أرفع المروحة .4

 

 

 

 

 

 

 

 التركيب 5-8-3-2

ركب مروحة التبريد و قميص المروحة         .1

 (32-5شكل )

 أربط مسامير المروحة جيدا .3

 توصيات الكهربية ركب ال .2

 ركب كابل البطارية السالب  .4

 أربط وصات المشع  .5

 

 الثرموستات  5-8-4

 تنبيه: 

 

 

 

 

 

 

فك مسامير تثبيت مبيت الثرموستات              .1

 (21-5شكل )

 

 

 

           ستات من المبيتفك الثرمو .3

 (21-5شكل )

 أفحص صاحية الثرموستات .2

 

 

 

 

 
 (38-5) شكل

 
 (32-5) شكل

 
 (21-5)شكل 

 
 (21-5) شكل

مراعاة قواعد الأمن و السامة 

أثناء عملية الفك  و كذلك يجب 

تفريغ سائل التبريد وابدأ العمل و 

 المحرك بارد



371 

 

 

 خطوات فحص الثرموستات 5-8-4-1

 .حضر وعاء به ماء ساخنأ -أ 

 (23-5شكل )  

 هأحضر ترمومتر حراري وضع -ب 

 بالوعاء

 ضع الثرموستات داخل الوعاء  -ج 

راقب عمل الثرموستات طبقا لدرجة  -د 

 الحرارة المدونة عل  جسم الثرموستات

في حالة عدم فتح الثرموستات يجب  -ه 

  .تغيره

 التركيب 5-8-4-2

ركب الثرموستات في مبيت  .1

 .الثرموستات

  يت الثرموستات في المحرك  ركب مب .3

 (22-5شكل ) 

 

 

 

 

أربط المبيت جيدا مع مراعاة سامة  .2

 (24-5شكل ) مانع التسرب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (25-5شكل )أربط وصلة الماء بتحكام  .4

إماء المشع بالسائل و أدر  محرك  .5

 السيارة

 

 

 

 

 

 
 (23-5)شكل 

 

 
 (22-5)شكل 

 

 
 (24-5) شكل

 

 
 (25-5)شكل 

 



371 

 

 مضخة التبريد  5-8-5

 المياه  ( طلمبة) فك مضخة   5-8-5-1    

 (26-5شكل   (

في معظم السيارات الحديثة لا يتطلب فك 

 المشع و لا المروحة الكهربية لتغيير الطلمبة

كذلك يستخدم في السيارات الحديثة طلمبة  

المياه التي تأخذ حركتها من تروس التوقيت 

و لذلك يجب فك غطاء تروس التوقيت 

 من مكانها لإخراج الطلمبة

 

 

 

 خطوات فك طلمبة المياه

 ن المياهأفرغ المشع م -1

المثبتة عل  )فك الوصات من الطلمبة  -3

 (جسم المحرك خارجيا

لاحظ اختاف )فك مسامير تثبيت الطلمبة  -2

ارفع الطلمبة من مكانها (أطوال  المسامير 

 (27-5شكل ) 

في حلة الطلمبة المثبت مع مجموعة  -4

 فك غطاء التوقيت )التوقيت 

 

 

 

بعد ذلك فك فك سير مجموعة  التوقيت  و  -5

 (28-5شكل ). (الطلمبةمسامير 

 

 

 

 

 

 

 

 

نظ  جيدا مكان الجوان في جسم الطلمبة  -6

 و جسم المحرك

ضع الطلمبة الجديدة مكانها بع دهان سطح  -7

الطلمبة  و جسم المحرك بدهان مانع 

 (22-5شكل ) .التسرب

 

 

 

 

 

 

 
 ( 26-5) شكل 

 

 
 (27-5) شكل

 

 
 (28-5) شكل

 
 (22-5) شكل
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نظرا ( كل في مكانه)أربط المسامير جيدا  -8

لاختاف الأطوال  في بعض المحركات 

 (41-5شكل )

 

 

أعد تركيب الوصات المطاطية في  -2

 أماكنها بتحكام 

 

 

 

 

سير المروحة أو سير )قم بتركيب السير  -11

 (41-5شكل ( )مجموعة التوقيت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بعد التأكد من )إماء المشع بسائل التبريد -11

 (43-5شكل ) . (حالة المحرك

 :تنبيه 

 

 

 

 

  

 
 

 

 
 (41-5) شكل

 

 
 (41-5) شكل

 

 
 ( 43-5) شكل

 

 

 إلا خناس وهو المشع ملئ عدم

 وضع في المحرك كان إذا

 التشغيل
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 الوحدة الثالثة
 

 قائمة إختبار المهارات العملية

  (الثرموستات)فك و اختبار المنظم الحراري 

 اختبار من الاختبارات الآتية 2على المتدرب إجراء عدد 

 من المحرك( الثرموستات) فك المنظم الحراري .1

 فحص قاعدة الصمام من التل  .3

 ( فتح و غلش)أختبار عمل الثرموستات .2

 التأكد من مطابقة درجة الحرارة ماء الاختبار لدرجة حرارة فتح المنظم .4

 تركيب المنظم في المحرك بعد اختباره .5

 

 فحص و اختبار و تجديد مضخة التبريد 

 فك مضخة التبريد من المحرك .1

 لتبريد عل  تزجه العملوضع مضخة ا .3

 فحص مانع التسرب بالمضخة .2

 فحص كرسي الرلمان بل  بالمضخة .4

 فحص جسم المضخة من الخارج من ناحية الشروخ .5

 استبدال  المضخة إذا احتاج الأمر .6

 فحص جوان المضخة .7

 إعادة تركيب المضخة .8

 تركيب سير المضخة و ضبط قوة الشد .2

 فحص مروحة التبريد و الوصات الكهربية .11

 الروحة و قميص التبريد تركيب .11
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 قائمة مراجعة الأداء العملي

 فحص و اختبار مضخة التبريد
 الرقم  معايير الأداء نعم لا

 1 .اتبع قواعد الأمن والسامة بالورشة   

 3 . اختار و جهز العدة المناسبة للتمرين  

حدد المعلومات الفنية من المصادر المناسبة للتمكن أداء   

 . ن  التمري

2 

 4 .تجهيز مكان العمل   

 5 . فك مضخة التبريد من المحرك  

 6 .تنظي  المضخة من الخارج   

 7 .فحص حشو المضخة و كراسي الرلمان بل    

 8 .فحص جسم المضخة من الخارج و تأكد من سامتها   

 2 .فحص ريش المروحة و أماكن تثبيت المروحة   

 11 .ترتيب مكان العمل   

 

 

 قائمة ماحظة الأداء العملي

 فحص و اختبار مضخة التبريد

 الرقم  عناصر الملاحظة نعم لا

 1 اتبع قواعد الأمن والسامة بالورشة  

 3 تجهز العدة المناسبة للتمرين  

 2 تجهيز مكان العمل    

 4 فك المنظم الحراري من المحرك  

 5 فحص قاعدة الصمام و الحساس  

تح و غلش الحساس بواسطة الماء الساخن و الترمومتر اختبر ف  

 الحراري

6 

 7 ركب المنظم الحراري بالمحرك و تأكد من الجوان  

 8 ترتيب مكان العمل  
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  السادسة: الوحدة 
 

 

 
 نظام التزييت
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 فهرس المحتويات 

 
 .نظام التزييت بالمحرك            2

 .وظيفة نظام التزييت         2-1

 . مكونات و طريقة عمل نظام التزييت الجبري        2-5

 . مضخات الزيت     2-5-1

 مرشحات الزيت     2-5-5

 .صمامات الرأسية موانع التسرب لل    2-5-3

 . مبينات ضغط الزيت     2-5-4

 . تهوية علبة المرفق         2-3

 .نظام تزييت المحرك  إصلاح أعطالأعطال و         2-4

 أسئلة المراجعة       2-2

 التــدريبــات العمليـة       2-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :الهدف من الوحدة 

 
 :بعد دراسة هذه الوحدة سوف تكون قادرا علي 

 التعرف علي مكونات نظام  التزييت الجبري ووظيفة كل منها 

 شرح مسار زيت التزييت داخل أجزاء المحرك. 

 معرفة أنواع مضخات الزيت و نظرية تشغيلها. 

 شرح عمل نظام التهوية الايجابية لعلبة المرفق. 

  التعرف علي وسائل بيان ضغط الزيت في المحرك . 

 معرفة أعطال نظام التزييت بالمحرك أسبابها و طرق علاجها. 
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 :وظيفة نظام التزييت  6-1

  

 .وتوزيع زيت التزييت الى كل الأجزاء والأسطح التى تحتاج الى تزييت توصيل  -1

 .تبريد أجزاء المحرك  -5

 .الكربون والأتربة والمواد الغريبة  من بقايا الاجزاء المعرضة للتزييت تنظيف أسطح -3

 .زيادة كفاءة المحرك عن طريق تقليل القوة المفقودة فى الأحتكاك  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يتنظام التزي

 

 (  :بالمضخة ) مكونات وطريقة عمل نظام التزييت الذى يعمل بالضغط الجبرى  6-2

 

 :مكونات هذا النظام وطريقة عمله وفيه (  1 – 2)يبين الشكل 

والذى يتم ملئه بالزيت الى مستوى محدد بحيث يغطى مدخل طلمبة  12( الكرتير ) حوض الزيت  -1

 .س عمود المرفق فى الزيت الزيت وفى نفس الوقت لايرتفع بحيث ينغم

يمكن استخدام مبينات أو عدادات ) مقياس الزيت الذى يستخدم لبيان مستوى  الزيت داخل الكرتير  -5

 ( .الكترونية 

والتحى تمنحع دخحول (  17) بسحح  الزيحت محن الكرتيحر محن خحلال مصحفاة (  12) تقوم طلمبة الزيت  -3

 طلمبة الزيت بدفع الزيت الى الماسورة الرئيسية  الشوائ  والأشياء الغريبة الى الطلمبة ، ثم تقوم

 ( . 11) من خلال مرشح الزيت (  7)     

 :الى كل من  (  7) يندفع الزيت  من الماسورة الرئيسية  -4

 (  15) الكراسى الرئيسية لعمود المرفق  -

 (   2) كراسى عمود الكامات  -

 ييتنظام التز:  السادسةالوحدة 
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5 

3 

4 

2 

2 

7 

1 

9 

11 

15 
13 

14 

12 11 

12 17 

ومنهححا الححى عمححود (  5 )وممححرات محفححورة فححى جسححم المحححرك (  3) الماسححورة الخارجيححة  -

 (.التاكيهات )الأذرع المتأرجحة والكراسى و الأذرع المتأرجحة 

ومن خلال ممرات الزيت فى عمود التاكيهات وفتحات خاصة يتم رش الزيحت علحى سحيقان  -

 .الصمامات وسيقان الدفع  والتى يعود الزيت منها الى الكرتير 

 

 

 ذراع متأرجح -1

 تغذية ماسورة -5

 ماسورة تغذية -3

 يت بنز المكبستزي -4

 مبين الضغط -2

 مقياس مستوى الزيت  -2

 ماسورة رئيسية -7

 من مرشح الزيتخارج  -1

 زيت نافورة -9

 جرى للزيت -11

 ماسورة الكراسى الرئيسية  -11

 تزييت الكراسى الرئيسية  -15

 شح الزيترالى مداخل   -13

 الراجع  -14

 مضخة الزيت  -12

 حوض الزيت   -12

 مصفاة  -17

 مرشح الزيت  -11

 

 

 

    

 مكونات  النظام وطريقة عملة (1-2)شكل                                                                     

 

الكراسححى يمححر الزيححت مححن (  11)  مرفححقومححن خححلال ممححرات محفححورة فححى جسححم عمححود ال -

 الى كراسى النهاية الكبرى لأذرع التوصيل (  15) الرئيسية لعمود المرفق 

يحتم تزييحت النهايحات الصحغرى لأذرع  ومن خلال ممرات محفورة فى جسم أذرع التوصحيل -

 ( .بنوز المكبس ) التوصيل 

ومن خلال فتحات على شكل نافورة محفحورة فحى كراسحى النهايحة الكبحرى لأذرع التوصحيل  -

 .تقوم تلك النافورات برش الزيت على جدران اسطوانات المحرك 

يححتم رش ( للكرسححى النصححف السححفلى  ) وبواسححطة ملاعححق متصححلة بالنهايححة الكبححرى لأذرع التوصححيل -2

 .الزيت على بقية أجزاء الأسطوانات من أسفل 

 .ثم يعود كل الزيت الى الكرتير مرة اخرى  -2

 .رسما تخطيطيا لنظام التزييت بالمحرك (  5 -2)كما يبين الشكل 

لكل محن مرشحح الزيحت والمبحرد  كمحا  والذى يحتوى على مبرد للزيت كما يحتوى على صمامات تمرير

 الوقود وروافع الصمامات  فية تزييت كل من جهاز التربو ومضخة حقنيبين الشكل كي
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 رسما تخطيطيا لنظام التزييت بالمحرك( 5 -2)الشكل                         

 

، ( أى سححرعة دوران المحححرك ) الزيححت علححى سححعة طلمبححة الزيححت وسححرعة دورانهححا  وتتوقححف كميححة -7

دة سرعة دوران المحرك يزداد ضغط الزيت داخل مواسير وممرات الزيت مما قد يؤدى الحى وبزيا

وريش ( الأويلسيلات ) أضرار وخطورة على مواسير وممرات الزيت والخراطيم وموانع التسرب 

الطلمبة  ولذلك كان لابد من تحديد ضغط الزيت عند نهاية محددة  وذلك عن طريق صمام تصريف 

 .ضغط الزيت عند حد معين للحفاظ على(  14)  الزيت 

 .تصريف ضغط الزيت صمام يبين  (3 -2)والشكل رقم     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 3 – 2) شكل 

( البليحة أو القحر  ) يرتفع الصمام   2فعند زيادة ضغط الزيت القادم من المضخة عن القيمة المحددة  -

 لى وعاء الزيتويسمح للزيت بالمرور الى ماسورة الراجع   ومنها إ

ممرات تزييت الكراسى 

 الرئيسية لعمود المرفق

 عمود الكامات

 مرشح الزيت

 سيقان الدفع

 صمام الفائض

 عدم رجوع صمام

 الزيتحوض 

 التوابع

صمام تنظيم 

 الضغط

 مضخة الزيت

عمود 

 التاكيهات

 كراسى عمود الكامات

 كراسى عمود المرفق

 كراسى أذرع التوصيل
 

 

 مصفاه

 ضغط الزيت الزائد

 ياى المعايرة

 المكبس أسفل

 الصمام مقفول الصمام مفتوح

 المكبس أعلى
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 :ات الزيت مضخ 6-2-1

 

وأهم الأجزاء  تستخدم فى السيارات  ىتبين بعض أنواع مضخات الزيت الت( -ج -ب -أ -4 -2)الأشكال 

  .التى تتكون منها كل مضخة

   

 ذات التروسالمضخة  - أ

                                                                                                    ثم ينضغط 4وفيها يدخل الزيت عند المدخل   

                                                   ويخرج  7و  5الترسين  أو ينعصر بين

 2بضغط عالى عند المخرج 

 جسم المضخة -1    

 الترس القائد -5    

 عمود الترس -3    

 دخول الزيت -4     

                                                                      خروج -2     

 المضخة ذات التروس ( أ  -4 -2)شكل                                                                  عمود -2    

 قاد   نالترس الم -7    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المضخة ذات التروس( أ  -4 -2)كل ش                                          

 

وهذه المضخة يوجد منها أيضا النوع ذى الترسين  -

 .كما بالشكل -المتداخلين  اللامركزيين

حيث يتم ضغط الزيت بين الترس الثابت الذى   

يتصل بعمود الأدارة والترس الآخر اللامركزى 

والذى يدور بواسطة الترس القائد وملامسا لجدار 

 ة غلاف المضخ

 

 

 

                          

                                                                                     المضخة الهلالية( ب-4-2) شكل                                                                             

 

 

العضو الدوار 

 الداخلى

 

العضو الدوار 

 الخارجى

 
العضو الدوار 

 الخارجى

 الزيت

 المضخة الهلالية
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1 5 3 4 

2 2 

7 

1 5 3 4 2 2 

 المضخة ذات الريش اللا مركزية -ب  
                                     

وفيهحححا تتححححرك الحححريش علحححى مححححيط الحلقحححة    

 بوسطة ياى ، ويدخل من الفتحة اللامركزية

وجحححححدار الحلقحححححة    5بحححححين الريشحححححة  وينضحححححغط 2

 2ويخرج بضغط عالى من المخرج 

 جسم المضخة -1  

 الريش -5  

 ياى -3  

 ريشة -4  

 دخول الزيت -2  

 تخروج الزي -2  

 المضخة ذات الريش اللا مركزية(  ج  -4 -2)شكل                                     الحلقة اللامركزية -7  

                                                              

 المضخة ذات الفصوص اللا مركزية  -ج 

 

                                                                                                                 وفيها ينضغط الزيت بين الحلقة  

 وغرفة الزيت المتحركة ذات الفصو 

 وغرفة الزيت المتحركة 

 جسم المضخة -1

 غرفة الزيت -5

 الفصو  -3

 عمود الإدارة -4

 الحلقة اللامركزية  2و 2

 ( د  -4 -2)شكل                                                                                              

 الزيت  ( فلاتر)مرشحات  6-2-2

 والغرض منها حجز أومنع الرواس  والأجزاء المعدنية الدقيقة من دخول دورة التزييت والتى قد          

 . كل الأجزاء المعدنية بالمحركآتسب  تلف كراسى الدوران وت  

والحذى يقحوم بتنقيحة كحل الزيحت قبحل  التحى تسحتخدم فحى السحياراتالمرشححات أحد أنواع (  2 -2)يبين الشكل 

يسحتخدم محع زيحوت المرشحح الأنسياب الكلى للزيت  وهذا  مرشح الى كراسى الدوران ولذلك يسمى هوصول

 .التزييت المتوسطة اللزوجة نوعا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 همرشح الزيت ذو الإنسياب الكلى وطريقة توصيل(  2 -2)  شكل                       
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 أنبوبة بوردون –مبين الضغط 

 تستقيم الماسورة بتأثير الضغط

 أنبوبة بوردون

 الضغط

يعمل بكفاءة  ، ولكن فى حالة زيادة  المرشح الحرارة مناسبة فان هذا نظيفا ودرجةالمرشح وطالما كان 

يعوق وصول الزيت المرشح فان هذا مرشح اللزوجة  بسب  برودة الزيت أو برودة المحرك أو انسداد ال

يسمح بمرور الزيت الى كراسى الدوران   يزود هذا النوع  بصمام مرور جانبىالى الكراسى  ولذلك 

 .فى نظام التزييت  المرشح يبين طريقة توصيل هذا( 2 -2)مباشرة عند انخفاض ضغط الزيت  ، والشكل 

 موانع التسرب للصمامات الرأسية  6-2-3

يكون هناك احتمحال كبيحر  هامات العلوية  فانفى حالة المحركات ذات الصمامات الرأسية أو أعمدة الك         

ذلحك محن زيحادة اسحتهلاك للزيحت ، واحتحراق  هالصمام الى غرف الأحتراق ومايسحبب لتسرب الزيت عبر ساق

ذلك من خطورة على البيئة ، لذلك كحان لابحد محن تزويحد تلحك  الصحمامات  هالزيت مع غازات العادم وما يسبب

 (  2 -2)ل شك. بموانع مناسبة لتسرب الزيت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مانع تسرب الزيت فى الصمامات الرأسية(  2 -2)شكل                                

 

 :مبين ضغط الزيت  6-2-4

،  (والتى تتصل بالماسورة الرئيسية للزيت ) يتكون مبين ضغط الزيت أساسا من أنبوبة بوردون          

 لتبين مقدار( أى ضغط مضخة الزيت ) وبة طبقا لضغط الزيت  والتى تتأثر بضغط الزيت فتنفرج الأنب

 . (7 -2)شكل  - ضغط الزيت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 أنبوبة بوردون لبيان ضغط الزيت( 7  -2)شكل                                    
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 لزيتأنبوبة بوردون لبيان ضغط ا( أ  -7  -2)شكل                          

 

 :لمبة التحذير من انخفاض ضغط الزيت أو انخفاض مستوى الزيت فى الكرتير 

حيث توجد دائرة كهربية من خلال عصا قياس مستوى الزيت ، حيث يتم غلق ( 1 -2)الشكل           

 . هالدائرة بالأرضى عندما يصل ضغط الزيت الى مستوى منخفض فتضئ لمبة التحذير فى التابلو

يغلق الدائرة عندما ينخفض ضغط الزيت الى حد معين فتضئ لمبة  حساس لضغط الزيتكذلك يوجد 

 . هالتحذير فى التابلو

 

 

 

  

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 دائرة لمبة تحذير أنخفاض ضغط أو مستوى الزيت(  1 -2) شكل                      

 عمود المرفق  بالمحرك  ( علبة ) تهوية صندوق   6-3

وف التشغيل العاديحة فح ن فحرال المححرك الحداخلى سحوف يمتلحئ ببخحار الزيحت بسحب  ارتفحاع فى ظر           

 :درجة الحرارة وتبخر زيت التزييت  ذلك قد يؤدى إلى 

تتحراكم فحى ححوض الزيحت وعلحى أجحزاء ( طينحة ) تفاعل بخار الزيت وبخحار المحاء ويتكحون مسحتحل   -1

 .عمودالمرفق

 .حدوث رغاوى فى حوض الزيت  -5

وحدة إرسال 

 لضغط الزيت

 رداخ
 أرضى

 بطارية

 عداد ضغط الزيت

 تلامس منزلق

 رافعة

 طرف

 

 

 

 

 

 مقاومة

 ضغط الزيت

 ياى

تاح مف

 الإشعال
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 مغلق
 مغلق مفتوح مفتوح

 فتحة كاملة للخانق -ب فتحة صغيرة للخانق -أ

 

إلى مرشح 

 الهواء

 إلى مجمع السح 

 إلى علبة المرفق

 صمام الدخول لعلبة المرفق

 صمام الخروج لعلبة المرفق

 

 قطاع فى غطاء فتحة ملئ الزيت مع صمامات التهوية -ج

 .صفاة الزيت وتلف المضخة إنسداد م -3

 .تلف مرشح الزيت  -4

 .ولذلك كان لابد من إنشاء نظام يسمح بتهوية صندوق عمود المرفق  بالمحرك والتخلص من بخار الزيت 

 

         ( PCV) يجابية لصندوق عمود المرفق   نظام التهوية الا

بعاثات المحرك ، وهحذا النظحام يقحوم بسحح  وهو الذى يتوافق مع تعليمات منع التلوث والتحكم فى ان          

 هالسحح  للمححرك حيحث يحتم احتراقح( مجمحع )  مشحع الحى  هبخار الزيت من صحندوق عمحود المرفحق  ودفعح

 .داخل غرف الأحتراق 

يوضح طريقة عمل هذا النظام  ، حيث يحتوى غطاء ماسورة تعبئحة الزيحت للمححرك (  9 -2)الشكل          

ام منظم يسمح بدخول الهواء من مرشح الهواء الى صندوق عمحود المرفحق  عنحدما على ممرات محددة وصم

فح ن معظحم هحواء ( أى عند السرعات والأحمال الصحغيرة ) يكون صمام الخانق بالمغذى مفتوح فتحا جزئيا  

 .السح  من مرشح الهواء يمر الى صندوق عمود المرفق  لكنس بخار الزيت الى غرف الأحتراق  

أى أن ضحغط خلخلحة ( حيث يكحون صحمام الخحانق مفتحوح فتححا كحاملا ) لسرعات والأحمال الكبيرة وعند ا  -

السح  كبير ، فان معظم الهواء محن مرشحح الهحواء بالأضحافة الحى بخحار الزيحت محن صحندوق عمحود المرفحق 

 .يدخلان الى غرف الأحتراق  حيث يتم حرق  بخار الزيت مع الوقود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وطريقة عملة فى تهوية صندوق المرفق  PCVصمام ( 9 -2)شكل                   
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 PCV طريقة عمل صمام ( أ -9 – 2) شكل                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صمام

 مجمع السح 

غطاء علبة 

 ملء الزيت

 مرشح هواء

 هواء نقى

 بخار زيت
 هواء نقى +بخار زيت 

 

 

1 

غازات 
علبة 

 المرفق

 مجمع السح 

 

 هواء تم ترشيحه

 هواء تم ترشيحه

 غازات عادم
+ هواء تم ترشيحه 

 غازات

 غازات إحتراق
 

5 
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  أعطال وأصلا ح نظام التزييت بالمحرك  6-4

 العلاج .حتملة الأسباب الم العرض

انخفاض ضغط   -1

 .الزيت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .مستوى الزيت منخفض فى الكرتير -

عطل فى مبين الضغط أو فى لمبة  -

 التحذير

 .تلف الزيت وفقد لزوجتة  -

 

تلف صمام التصريف فى مضخة  -

 ( الصمام ملتصق فى حالة الفتح ) الزيت 

 تلف ماسورة سح  الزيت فى المضخة  -

 .الزيت  حمرشانسداد  -

 .زيادة الخلو  فى كراسى الدوران  -

 

 ملء الكرتير الى المستوى المناس   -

 فحص المبين أو اللمبة ةتغيير اللازم  -

 

تفريغ الكرتير واعادة ملئة بالزيت  -

 .طبقا للمواصفات 

 .غير الصمام وأصلح اللازم  -

 

 .غير أو اصلح الماسورة  -

 .غير الفلتر  -

  وأجرى عمليات الخلو قم بقياس -

 الأصلاح اللازمة 

حدوث ضوضاء  -5

الكراسى الرئيسية  فى

 .لعمود المرفق 

عدم وصول الزيت الى الكراسى  -

 .الرئيسية لعمود المرفق 

 .أنخفاض ضغط الزيت  -

 .تلف زيت التزييت  -

 

 .زيادة الخلو  فى كراسى الدوران -

 .كل فى الكراسى آت

 .              المرفق زيادة اللع  الجانبى لعمود  -

 .راجع مستوى الزيت فى المحرك   -

 

 .أفحص صمام التصريف  -

تفريغ الكرتير واعادة ملئة بالزيت  -

 .للمواصفات   طبقا 

الخلو  وأجرى عمليات م بقياس ق -

 .الأصلاح اللازمة 

 أفحص وأجرى الأصلاحات اللازمة -

حدوث ضوضاء  -3

 .فى أذرع التوصيل 

 

الزيت لكراسى فى أذرع  عدم وصول -

 .التوصيل 

 .أنخفاض ضغط الزيت  -

  .تأكل فى كراسى أذرع التوصيل  -

 .أعوجاج أذرع التوصيل  -

أجرى عمليات الفحص والأصلاح  -

 اللازمة

حدوث ضوضاء  -4

 .فى الصمامات 

انخفاض أو أرتفاع مستوى الزيت فى  -

 . هالزيت ملوث أو فقد لزوجت –الكرتير 

 .غط الزيت أنخفاض ض -

 ( الأسياخ ) أنحناء سيقان الدفع  -

 .كل دلائل الصمامات آت -

 .كل التاكيهات آت -

 . تلف مقاعد الصمامات  -

  أفحص مستوى الزيت  وأجرى ما  -

 يلزم

أفرل الكرتير وغير الزيت طبقا  -

 .للمواصفات 

 أضف الزيت حتى المستوى المحدد   -

 

تسرب الزيت من  -2

 .شنابر المكبس 

 .كل أو كسر بشنابر المكبس آت -

 .تراكم الكربون فى مجارى  الشنابر  -

 أنحشار شنابر الزيت فى مجاريها   -

أفحص المكابس  و الشنابر  وغير  -

 ما يلزم 
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 أسئلة المراجعة 2 – 2

 

 
 .---------------------التي تنفرج لبيان مقدار   ----------------يتكون مبين ضغط الزيت من  .1

 من صندوق عمود المرفق و دفعه الي -------------نظام تهوية علبة المرفق يقوم بسح   .5

 .للمحرك  -----------------

 .----------------في حالة انسداد  ------------الممر الجانبي للمرشح يسمح بمرور الزيت الي  .3

 .اللزوجة نوعاللزيت يستخدم مع زيوت التزييت المتوسطة  -----------مرشح  .4

 .----------------من أنواع مضخات الزيت المضخة الترسية و المضخة ذات العضو الدوار و .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ما اسم النظام  .1

 المبين بالشكل ؟
           -------------------- 

 ما وظيفته ؟ .5

 ---------------------.ا

 --------------------.ب

 --------------------.ج

 ---------------------.د

 .أكت  أسماء الأجزاء المرقمة ووظيفة كل منها . 3    

 ------------------------------------------------------ويستخدم  في  ------------(  1) الجزء .  ا         

 ------------------------------------------------------ويستخدم  في  -----------(  5) الجزء . ب         

 -----------------------------------------------------ويستخدم  في  ------------(  3) الجزء . ج         

 -----------------------------------------------------ويستخدم  في  ------------(  4) الجزء .  د         

 -----------------------------------------------------ويستخدم  في  ------------(  2) الجزء .  ه         

 

 

 

 أكمل العبارات الآتية بوضع الكلمة أو المصطلح المناس  في المكان الخالي -1

 أج  عن الآتي. في الشكل الموضح بالرسم  -5
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 امتلاء فرال المحرك الداخلي ببخار زيت التزييت قد يؤدي الي . 1

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------. ا   

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------.ب  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------. ج  

 

 الزيت في النحرك من أسباب انخفاض ضغط . 5

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------.ا        

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------.ب       

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------. ج       

---------------------------------------------------------------------------------------------------- . د       

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------.ه         
 

 من أسباب حدوث ضوضاء في الكراسي الرئيسية لعمود المرفق . 3

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------. أ        

 --------------------------------------------------------------------------------------------------. ب       

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------. ج       

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------.د        

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------. ه        

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------. و       

 

 من أسباب تسرب الزيت من حلقات المكبس . 4

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------. أ       

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------. ب      

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------. ج      

 

 وظيفة نظام التزييت هي . 2

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------. أ      

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------. ب     

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------. ج     

     ------------------------------------------------------------------------------------------------------. د     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أكمل العبارات الآتية بوضع الكلمة أو المصطلح المناس  في المكان الخالي -3

 صفحة التاليةتحقق من اجابتك الصحيحة بالرجوع الي الاجابات الصحيحة الموجودة في ال
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 الاجابة النموذجية
رقم 

 السؤال

 الاجابة الصحيحة 

 ضغط الزيت –أنبوبة بوردون  1-1

 مشع  السح  –بخار الزيت  1-5

 المرشح –كراسي الدوران  1-3

 الانسياب الكلي 1-4

 ذات الفصو  اللامركزية 1-2

 نظام التزييت بالضغط الجبري -أ  5-1

 توصيل و توزيع زيت التزيت الي جميع أجزاء المحرك -ب 5-5

 تبريد أجزاء المحرك -ج  

 ايا الكربون و الأتربة و المواد الغريبةقتنظيف الأسطح من ب -د  

 كاكزيادة كفاءة المحرك بتقليل القوة المفقودة في الاحت -ه  

 لبيان ضغط الزيت : مبين ضغط الزيت (  1)  -أ  5-3

 من دخول الدورة  حجز و منع الرواس  و الأجزاء المعدنية الدقيقة: مرشح الزيت (  5) -ب 

 سح  الزيت من وعاء الزيت و دفعه الي الماسورة الرئيسية: مضخة الزيت(  3) -ج 

 للتزييت تخزين الزيت اللازم : وعاء الزيت (  4)  -د  

 توصيل الزيت الي جميع الأجزاء المتحركة و الأسطح المحتكة: ممرات الزيت (  2)  -ه  

 .حدوث رغاوى فى حوض الزيت  -أ  3-1

 . إنسداد مصفاة الزيت وتلف المضخة  -ب  

 .تلف مرشح الزيت  -ج  

 . هتلف الزيت وفقد لزوجت  -ا  3-5

 تلف صمام التصريف فى مضخة -ب  

 . انسداد مرشح الزيت  - ج 

 .زيادة الخلو  فى كراسى الدوران  -د  

 .عدم وصول الزيت الى الكراسى الرئيسية لعمود المرفق  -ا  3-3

 .أنخفاض ضغط الزيت  -ب 

 .تلف زيت التزييت  -ج  

 .زيادة الخلو  فى كراسى الدوران -د  

 .تآكل فى الكراسى  -ه  

 لعمود المرفقزيادة اللع  الجانبى  -و 

 .تآكل أو كسر بشنابر المكبس  -أ  3-4

 .تراكم الكربون فى مجارى  الشنابر  -ب  

 أنحشار شنابر الزيت فى مجاريها -ج  

                                                         
 تأكد من فهمك للاجابة الصحيحة، اذا كانت لديك أي اجابة خطأ 
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 التدريبات العمليــة  5 – 6

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

\\ 
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 فهرس المحتويات

 

 نظام التزييت          -4  

 .تغيير الزيت و مرشح الزيت        4-1  

 .فك طلمبة الزيت و المصفاة        4-5  

 .إعادة تجميع نظام التزييت       4-3

 

 

 

 
 

 

 

 

 الهدف من الوحدة

 بعد الانتهاء من هذه الوحدة سوف تكون قادرا على

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اختبار و صيانة نظام التزييت فك و .1

 فحص و إصلاح و تغيير الأجزاء التالفة .2

 إجراء عمليات الفك و التركيب .3
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 ستهلكةالخامات الم  العدد و المعدات

 صندوق عدة  .1

 مفتاح للمرشح .5

 جهاز قياس ضغط الزيت .3

 ماكينة سح  الزيت .4

 مايكروميتر .2

 فلر ورقى .2

 صلب مسطرة .7
 

 

 قطعة قماش .1

 سائل تنظيف .5

 زيوت محرك .3

 مرشح زيت .4

 

 

 

 وسائل الأمن و السلامة

 . لبس ملابس العمل .1

 . استخدام العدد المناسبة .5

 . تفريغ الزيوت في المكان المخصص لها .3

 . ب الله  في مكان العملعدم اقترا .4

 . إتباع إرشادات المدرب .2

 . عدم استخدام زيوت غير مطابقة للمواصفات .2

  . عدم إدارة المحرك من غير إضافة الزيت .7

 نظام التزييت
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 نظام التزييت 6-6     

 

 

تغيير و فحص مرشح  6-6-1

 الزيت

  افحص المرشح ظاهريا

(            شوائ  -مانع التسرب )

 (11-2شكل )

 

  

 

 

 

 فحص أماكن تسريب الزيت        

جوان غطاء رأس  1

 الاسطوانات 

جوان حوض الزيت        -5

 (11-2شكل )

 

 

 

 

 

 

طبه  تفريغ الزيت          -3

 (15-2شكل )

 

 

 

 

جوان قاعدة مرشح الزيت -4

 ( 13-2شكل )

 تنبية     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (11 -2) شكل

 

 
 (11-2) شكل

 

 
 ) 15 -2) شكل  

 

 
 

 (13-2) شكل            

أما التسري  الداخلي 

دخان فيظهر على شكل 

ازرق يخرج مع غازات 

العادم وذلك بسب  تلف 

 دليلشنابر المكابس أو تلف 

 الصمامات
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 تغيير الزيت 

أرفع السيارة أو وضعها  -1

علي ممر تغيير الزيت         

 (14-2شكل )

فك الصامولة لحوض  -5

 (الكارتير ) الزيت 

 فرل الزيت في أناء خا   -3

 

فك مرشح الزيت وانتظار  -4

تفريغ الزيت كاملا            

 ( 12-2شكل ) 

بعد التأكد من تفريغ الزيت  -2

أربط صامولة حـــوض 

 (الكارتير ) الزيت 

أربط مرشح الزيت الجديد  -2

بعد التأكد من مانع التسرب 

 للمرشح

 

 

أبدأ بتفريغ الزيت الجديد  -7

المناس  بالكمية المناسبة 

للمحرك حس  تعليمات 

 (12 - 2 شكل) الشركة 

تأكد من المستوي المناس   -1

 الزيت بواسطة مقاس الزيت 

 

 

 فحص زيت المحرك  

  تأكد من أن السيارة على أرض

مستوية، أوقف المحرك وانتظر 

قليلا حتى يهدأ الزيت داخل 

 (17-2شكل )الوعاء، 

 

 

 

 

 

 
 ( 14 -2 )شكل

 

 
 ( 12 -2) شكل

 

 
 ) 12-2) شكل  

 

 
 

 ) 17-2) شكل  
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   أخرج عصا قياس الزيت التي

غالبا ما يكون مكتوبا عليها 

وافحص  full ,lowعلامتين

 (11-2شكل ) مستوى الزيت

 

 

 

 

 

 

  أمسح العصا بمنشفة ثم قم

. ب عادتها مرة أخرى للوعاء

 (19-2شكل )

 

 

 

 

 

 

  أعد إدخال العصا للتأكد من

من المفترض أن . مستوى الزيت

ند يكون عند الإشارة العليا ع

 ممتلئ " Full"العصا 

 (51-2شكل  )

 

 

 

 

  في حالة نقص الزيت إلى مستوى

(low)   يج  تذويده أو  تغييره

وفحص أسباب النقص               

 (51-2شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ) 11-2) شكل  

 

 
 ) 19-2) شكل  
 

 
51-2) شكل (   

 

 
 ) 51-2) شكل  
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  ولفحص حالة الزيت تأكد أن

الزيت ليس شديد السواد، وإلا 

وج  عليك تغييره، أما إذا كان 

بنيا فاتحا فمن الممكن عدم 

 (55-2شكل . )ييرهتغ

 ملحوظة 

وفي حال كونه بنيا داكنا ولكنه ما 

زال شفافا فهو مقبول ولكن من 

أما إذا كان . الأفضل تغييره قريبا

لون القهوة "الزيت أبيض اللون 

فهذا يعني أن سائل التبريد قد " باللبن

اختلط بزيت المحرك وذلك بسب  

وجود مشاكل داخلية في المحرك؛ 

فورا لمركز لذا يج  الذهاب 

 الصيانة

 

 6-6-2         فك و اختبار مضخة

 الزيت( طلمبة) 

في حالة فك الطلمبة وتغيرها يمكن  

الاستعانة بالمصفاة وكذلك يمكن تغيير 

أجزاء من الطلمبة مثل مجموعة التروس 

وذلك في حالة ما إذا كان جسم الطلمبة 

 سليم 

 خطوات العمل 

  فك صمام الزيت مع التنبيه

لصحيح          بوضعه ا

 (53-2شكل )

 

 

 

 

  فك مسامير تثبيت المضخة

 (54-2شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

55-2) شكل (   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
53-2) شكل (   

 

 
 ) 54-2) شكل  
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  فك مسامير ماسورة ضغط

 (52-2شكل )الزيت    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  أنزع المضخة من جسم

احذر من تلف )المحرك 

 (52-2شكل ( )المصفاة

 

 

 

 

 

 

 

 

       نظف أجزاء الطلمبة

 (57-2شكل )

 

 

 

 

 

 

  أفحص جسم الطلمبة

التآكل       والتروس من 

 (51-2شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ) 52-2) شكل  

 

 
 ) 52-2) شكل  
 

 
  (57-2) شكل

 
 

   ) 19-4) شكل  
 



591 

 

  ضع مسطرة صل  علي

سطح الطلمبة لاختبار 

ام استواء السطح باستخد

 (59-2شكل )الفلر الورقي 

 

 

 

 

 

  قم بقياس خلو  القطر

الداخلي للعضو الدوار 

وكذلك سمكة بواسطة الفلر                   

 (31-2شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

  قم بقياس الخلو  بين

عضو جسم الطلمبة وال

 (31-2شكل )الدوار   

 

 

 

 

 

  أفحص عامود الطلمبة من

حيث الاستقامة وكذلك 

افحص ممرات الزيت   

 (35-2شكل )

  تنبيه: 

 

  

 

 

 
 ( 59-2) شكل

 
 (31-2) شكل

 

 
 (31-2 )شكل

 

 
 ( 32 – 6 ) شكل

  

إن عملية تركي  صمام الزيت 

بالعكس يؤدي إلي عدم حصول 

 ضغط الزيت داخل الطلمبة
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 6-6-3  تجميع أجزاء الطلمبة 

  لتركي  أجزاء المضخة اتبع

عكس خطوات الفك مع مراعاة 

 ما يلي

أربط المسامير جيدا وكذلك  - أ

 (33-2شكل ) الجوانات

إلا يزيد عن الخلو  يج     - ب

مم أو طبقا لكتاب  1ر 14

 الشركة 

الخلو  بين العضو الدوار  - ت

وجسم الطلمبة لا يزيد عن 

 رمم  11

 تنبيه : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 ) 33-2) شكل  

 

 

 

 

 

 

يج  تنظيف المحرك من 

ترسبات الزيت كل فترة  وذلك 

بتغيير زيت المحرك بزيت 

خفيف وإدارة المحرك لمدة 

ربع ساعة وتغيره مرة أخري 

 بالزيت المناس  
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 الخامسةالوحدة 
 

 

 ختبار المهارات العمليةإقائمة 

 

  فك و تغيير مرشح الزيت. 

  فحص و اختبار و تجديد مضخة الزيت. 

 

 الآتية تبار من الاختبارااخت 2على المتدرب إجراء عدد 

 . فك مضخة الزيت من المحرك .1

 . فك مضخة الزيت إلى أجزاء .2

  . فحص جسم المضخة من الشروخ و التآكل .3

  . استبدال الأجزاء التالفة .4

 . إعادة تركيب أجزاء المضخة .5

 . فحص الخلوص باستخدام الفلر الورقي و المسطرة الصلب .6

 . قياس الخلوص بين الأسنان و الجسم .7

 . س التآكل في الغطاءقيا .8

 . تدوين ملاحظات الصيانة و مقارنتها بدليل الصيانة .9

 . فحص تسرب الزيت و تحديد الأسباب .11

  . فحص مرشح الزيت و فكه من السيارة .11

 . تركيب مرشح زيت جديد و استخدام المفتاح المناسب .12
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 العملي الأداء راجعةقائمة م

 نظام التزييت                                                              
 

 الرقم  معايير الأداء نعم لا

 1 . اتبع قواعد الأمن والسلامة بالورشة  

 5 . جهز العدة المناسبة للتمرين  

 3 حدد المعلومات الفنية من المصادر المناسبة للتمكن أداء التمرين    

 4 . للخطوات المدونة بكتاب الصيانةبدء العمل في التمرين طبقا   

أتمم الإصلاحات  الصغيرة والضبط و الفحص مستعملاَ   

 . المواصفات القياسية

2 

 2 . حدد الأجزاء التالفة و المراد تغييرها جيدا  

 7 . بدء عملية التركي  بتسلسل الخطوات  

 طبق إجراءات الصحة والسلامة المهنية أثناء استخدام العدد و  

 . المعدات

1 

 

 

 

 

 


