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 ( تدريبية وحدات نظام) المعادن خراطة:  المهنة 

 الصف : الثانى 

 (2) رقم الوحدة:

 

 (Advanced Turning Skills) مهارات تخصصية للخراطة إسم الوحدة:

 

  ساعة 242   مدة التنفيذ :
 

 ساعة( 42)  : النظرية المعارف

 ل عليها(.يطرق التشغ -استخدامها  -عها الشاقات )انوا -

 استخدامها( -الذنب )انواعها  -

 استخدامها( -المخانق )انواعها  -

 توسيع الثقوب(. -الخراطة الداخلية ) الثقب  -

 الخارجية(. - خراطة المساليب )الداخلية -

 معالجتها حراريا( - مواصفاتها – معادن العدد القاطعة )انواعها -

 

 ساعة( 222)  :العملية المهارات

 :التدريبات العملية التالية مطلوب تنفيذ

 المهارات العملية  رقم
الزمن 
 بالساعة

 23 عامود مشغل 1

 32 الدقيقة المتدرجةالخارجية الخراطة  2

 23 خرط وتجميع عامود مدرج وجلبة مدرجة من الداخل 3

 24 ىوالداخل ىالخارج المائل )المسلوب( خراطة ا 4

 32 بة ثابتة )مورس ؟(ذن 5

 24 الخراطة الداخلية والخارجية واستعمال الشاقات 6

 222 إجمالى 
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 :مستلزمات التدريب

 :ورشة خراطة المكان  

 طالب:/ الخامات  

 نماذج مشغولات جاهزة  -

  قطع خامات صلب طرى مبروم بالأبعاد الموضحة برسومات التمارين العملية -

 
 

 :أقلام  -بنط متنوعة  ميكرومتر -قدمة ذات ورنية )باكوليس( -عدد يدوية  -ية وسائل وقا العدد والأدوات

  عند الحاجة اخرى – خراطة متنوعة

 : احة بالورشةتالمعدات والأجهزة الم - حجر جلخ –مخرطة عامة بملحقاتها  المعدات والأجهزة  

 : إخرى عند الحاجة -ت إرشادية لوحا -وسائل إيضاح  -نماذج محاكاة  -بروجيكتور  المساعدات التدريبية 

 

 : هامة ملاحظات

 (.العملية للمهارات ٪ 04و النظرية للمعارف ٪ 24) حوالى  يكون بحيث التدريبية الوحدة زمن تقسيم يتم -

 .التدريبية الوحدات بنظام التدريب وإسلوب الجديدة المهارات على( المدرب) بالتدريب القائم تدريب يلزم -

 .مناسب بوقت بدء التنفيذ قبل التدريبية للوحدات التدريب زماتمستل جميع توفير يلزم -

 



- 3 - 

 ( Unit Summary)الوصف العام للوحدة 
 

 ، بالخراطة ورش تشغيل المعادن فى بأمان للعمل تحتاجها التي الأساسية الكفاءات من تحدد مجموعة الوحدة هذه

والعمل  التعليم تناغم وتقارب بين وتخلق يع ،والتصن الهندسية العمل بالقطاعات فى تعدك وتؤهلك للدخول وسوف

 . المختلفة ورش المعادنالخراطة ومجال  في المهنية من الكفاءات إضافية لك مهارات توفر وسوف ،

المعارف النظرية وتنفيذ المهارات العملية والفنية وذلك بشرح  الفنيةخلق إحترافية عالية للكفاءات وتعمل على 

فى كل خطوة عند القيام بأعمال تتم عمليات التشغيل لماذا وكيف ، وذلك باستخدام إسلوب  طبقا للمعايير المهنية

الإلتزام  والتدريب على ،مختلفة على أدوات وأجهزة القياس المختلفة  خراطةوتنفيذ عمليات وواجبات تشغيل 

قراءة يف يتم مراعاة الدقة فى مع فهم لماذا وك،  أثناء الممارسة العمليةوالبيئية السلامة الصناعية  إشتراطاتب

الأجزاء وفحص الأجزاء التالفة وتحديد وتشكيل وتشطيب الرسومات الفنية و القياس والمهارة فى تصنيع وفهم 

 . أسباب التلف طبقاً لمعايير ومواصفات فنية محددة

 التفصيلية: الأهـداف

 على: قادرا   المتدرب يكون الوحدة التدريب على هذه بنهاية
 انواع المخاطر المختلفة وتنفيذ تعليمات السلامة المهنية والبيئية بموقع العمل.تحديد  .1

 صحيحة. بطريقة الوقاية ملابس ارتداء .3

الفحص والقياس و القطع التدريب على مهارات الأستخدام الصحيح والآمن  للأنواع المختلفه لأدوات .2

 والمعايره من خلال النماذج.

 يقةالخراطة الطولية الخارجية الدق .2

 الثقب وتوسيع الثقوب والخراطة الداخلية .5

 الثقب والخراطة الداخلية المتدرجة .6

 خراطة المساليب الخارجية والداخلية )باستخدام الراسمة الصغرى( .0

 الخراطة الداخلية والخارجية واستعمال الشاقات .4

 قياس الأبعاد الداخليه والخارجيه لشغله بواسطة الميكرومترات وتحديد قيمة السلبه. .9

 .إلى أماكنها هاإرجاعوالمعدات المستخدمة العدد والأدوات والمخرطة وتنظيف  .14

 



- 4 - 

 تعليمات السلامة  المهنية عند العمل على المخرطة :

 ارتداء ملابس غير مهرولة. .1

 ارتداء النظارة الواقية من الرايش. .3

 عدم لبس الخواتم وعنق الرقبة. .2

 تجنب الشعر الطويل. .2

 عدم مسك الرايش باليد. .5

 تغيير السرعات أثناء دوران الظرف.عدم  .6

 عدم إجراء عملية القياس والشغلة دائرة. .0

 عدم ترك مفتاح الظرف بالظرف بعد الربط أو الفك. .4

 الربط الجيد لأدوات القطع وقطعة التشغيل. .9

 

 : يجب عليكالعمل  بعد الإنتهاء من

 فصل مصدر الكهرباء عن المخرطة . .1

 . إلى أماكنها هاإرجاعوتخدمة المعدات المستنظيف العدد والأدوات و .3

 تنظيف المخرطة وتزييت أماكن الإنزلاق بها .  .2

 تنظيف وترتيب مكان العمل. .2
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 التدريبية فهرس محتويات الوحدة
 

 الموضوع العنصر م
رقم 

 الصفحة

 6 إرشادات وخطوات تنفيذ الوحدة التدريبية تحت إشراف المدرب كيفية إستخدام الوحدة 1

2 
 المعارف النظرية

 

 ل عليها(.يطرق التشغ -استخدامها  -الشاقات )انواعها  -

 استخدامها( -الذنب )انواعها  -

 استخدامها( -المخانق )انواعها  -

 توسيع الثقوب(. -الخراطة الداخلية ) الثقب  -

 الخارجية(. - خراطة المساليب مورس )الداخلية -

 ها حراريا(معالجت - مواصفاتها -معادن العدد القاطعة )انواعها -

14 

3 
الاختبار الذاتى 

 للمعلومات
 24 أسئلة شاملة للمعارف النظرية

 21 الإجابات النموذجية 4

 التدريبات العملية 5

  وملخص المهارات العملية إسم التمرين م

 22 عامود مشغل 1

 26 الدقيقة المتدرجةالخارجية الخراطة  2

 29 ة من الداخلخرط وتجميع عامود مدرج وجلبة مدرج 2

 53 ىوالداخل ىالخارج المائل )المسلوب( خراطة ا 2

 55 ذنبة ثابتة )مورس ؟( 5

 54 الخراطة الداخلية والخارجية واستعمال الشاقات 6

 61   قائمة المراجع 6
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 الوحدة هذه تنفيذ كيفية -1

 مدربك : شرافإ عزيزى المتدرب )الطالب( يجب عليك تنفيذ الخطوات التالية تحت

 اقرأ صفحات المعارف النظرية الخاصة بالمهنة وناقشها مع المدرب. (1

المساعدات التدريبية او الوسائل التعليمية السمعية والبصرية الملائمة اوالمحاكاة بالمواقع بإستخدام شاهد واستمع  (3

 .و ناقشها مع زملائك بنظام مجموعات وفرق العمل الإلكترونية 

 للمعارف النظرية الخاصة بالوحدة بالإجابة علي أسئلة الاختبار الذاتى للمعلومات. تأكد من استيعابك (2

تأكد من صحة إجاباتك بالرجوع إلى الإجابات النموذجية ، إذا فشلت فى الإجابة على أحد الأسئلة بعد عدة  (2

 محاولات ، راجع مع مدربك.

 ات العملية للوحدة . تابع مدربك أثناء عرضه للمعارف النظرية وتنفيذ بعض التطبيق (5

 قم بتنفيذ التدريبات العملية باتباع الخطوات الموضحة في التمارين العملية تحت اشراف مدربك. (6

 تأكد من صحة أدائك للتدريب العملي باستخدام قائمة مراجعة الأداء المحددة لكل تدريب عملى . (0

قائمة مراجعة الأداء، يمكنك عمل بحث عن  عندما تعتقد انك نفذت التدريب العملي طبقا للمعايير الموضحة فى (4

وإستنتاج مقترحات للتغلب عليها وعرضها على بنظام المشاركة مع مجموعات العمل المخاطر الموجودة بورشتك 

 مدربكم لمراجعة أدائكم .

لتام ، بالإضافة إلى اجتيازك ا %04عليك أن تجتاز اختبار المعارف النظرية الخاصة بالمهنة بنسبة لا تقل عن  (9

 لاختبار العملي طبقا للمعايير الموضحة في قائمة مراجعة الآداء.

 إذا صادفتك أية صعوبة أو كان لديك أى استفسار لا تردد  واطلب المساعدة من مدربك . (14

 

 تحذيرات هامة :

حرصا ، لا يتم تدريب الطلبة على تشغيل الماكينات والأجهزة أو تنفيذ تمارين عملية إلا بعد تدريبهم  -1

 ة والصحة المهنية فيهم على عدم تعريضهم للمخاطر وغرس مفاهيم ومبادئ الأمان الصناعى والسلام

 جميع التدريبات العملية المذكورة بالوحدة لايتم تنفيذها إلا تحت إشراف المدرب . -3
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 المعارف النظرية -2

 (Occupational Safety and Healthالمهنية           ) والصحة السلامة مفهوم

 : بأنها المهنية حةوالص السلامة تعرف

 الحوادث مسببات من خالية آمنة عمل بيئات بتوفير وذلك ، الإنسان وصحة سلامة على بالحفاظ يهتم الذي العلم

 . المهنية الأمراض أو الإصابات أو

  أخرى: بعبارة أو

 رخط من الإنسان على الحفاظ إلى تهدف تشريعي إطار في والنظم والقواعد الإجراءات من هي مجموعة

 . والضياع التلف خطر من الممتلكات على والحفاظ الإصابة

 

 الكهربائية المنزلية الأجهزة أو الكهرباء مع نتعامل فعندما الحياة مجالات كل في المهنية والصحة السلامة وتدخل

 إلى اجنحت فأننا الشوارع في السير حتى أو السيارات قيادة ، وعند وأصولها السلامة قواعد أتباع عن غنى فلا

 نحتاج فأننا التعليمية المنشآت وفي المختلفة العمل وأماكن المصانع داخل أنه وبديهي السلامة وأصول قواعد أتباع

 إلى نحتاج فأننا أجسامنا لنمو الطعام أو للعلاج الأدوية تناول عند بأنه القول يمكننا أننا بل ، السلامة قواعد إلى

 .السلامة قواعد أتباع

 

 تحقيقها إلى المهنية والصحة السلامة تسعى التي امةالع الأهداف

 للحوادث تعرضهم بمنع وذلك العمل بيئة مخاطر عن الناجمة الإصابات من البشري العنصر حماية -1

 . المهنية والأمراض والإصابات

 والضياع التلف من ومعدات أجهزة من تحتويه وما المنشآت في المتمثل المادي العنصر مقـومات على الحفاظ -3

 . للحوادث نتيجة

 المخاطر من الوقاية تحقق آمنة بيئة توفير تكفل التي المهنية والصحة السلامة اشتراطات كافة وتنفيذ توفير -2

 . والمادي البشري للعنصرين

 قيامهم أثناء العاملين قلوب في والطمأنينة الآمان تثبيت علمي كمنهج المهنية والصحة السلامة تستهدف -2

 ومواد أدوات مع الحياة ضروريات بحكم يتعايشون وهم ينتابهم الذي والفزع القلق نوبات من والحـد الهمبأعم

 وآخر وقت بين حياتهم تعرض مأمونة غير ظروف وتحت حياتهم يهـدد الذي الخطر ثناياها بين يكمن وآلات

 . فادحة لأخطار
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 الورش آلات على العمل عند والسلامة عامة للأمان تعليمات -

ورش ، مع الأخذ بعين الالتي يجب مراعاتها عند العمل في المهنية والبيئية لسلامة وضوابط لاجراءات هناك 

  الإعتبار أن كل منطقة من مناطق الورشة لها ظوابطها الخاصة التي يجب الإلتزام بها

 وهى كالأتى:

ويفضل إطفاءة تماما اثناء العمل  محمولالممنوع استخدام سماعات الأذن لسماع التسجيلات أوسماعات الهاتف  .1
 .عدم سماع التحذيرات والإرشادات والتوجيهاتيؤدى الى ، و في الورشة لان ذلك يشتت انتباهك

، لا تقم باستخدام اي جهاز في  إذا كنت مرهقا من السهر أو مريض او أخذت ادوية تؤثر على تركيزك .3
 .، ويفضل طلب اجازة مرضية من الطبيب الورشة

، ويفضل (تدريبات يفضل لبس الملابس الخاصة بالعمل )افرول أو بدلةو،  ب عدم لبس الملابس الفضفاضةيج .2
 .ان تكون قاتمة اللون )عادة الأرزق القاتم( لكي لا يظهر عليها الإتساخ بسرعة

 .المناسبةلوقاية وملابس ايجب لبس نظارة السلامة  .2

اليدوية او المكانيكية أو عند استخدام المينا او جهاز التلميع يجب وضع كمامات على الفم والأنف عند السنفرة  .5
 .أو عند التعامل مع الأحماض وذلك لحماية نفسك من الغبار والأبخرة السامة

يجب غسل اليدين جيدا بالماء الجاري والصابون عند الإنتهاء من العمل وقبل لمس أي مأكولات باليد مباشرة  .6
 .لتسمم الغذائيللحفاظ على صحتك وحمايتك من ا

، يجب ارتداء حذاء )جزمة( على قدميك لحمايتهما من العدد والأدوات المتساقطة او الأرتطام بحواف الأجهزة .0
 .ويفضل لبس الحذاء الخاص بالسلامة

انتبه جيدا وركز أثناء الحركة في الورشة، فبعض العدد والأدوات قد تكون في طريقك وبعضها قد تجرحك أو  .4
 .الخطورة ت بليغةتؤدي إلى اصابا

لا تتحدث أو تمازح شخصا يقوم بالعمل على جهاز، ولا تلتفت لأحد يحدثك أثناء العمل على الأجهزة، استمع  .9
 .إن اردت التحدث معه الماكينةاطفئ  أو ،دون ان تلتف إليه، واستمر في العمل 

تأكد انه قد توقف تماما قبل ان تأخذ الأجهزة وهي تدور، أطفئ الجهاز والماكينات ودائما لا تلتفت او تبتعد عن  .14
 .خطوة للإبتعاد عنه

 .، اطلب المساعدة من الزملاء في الورشة لا تحمل الأشياء الثقيلة او الكبيرة بمفردك .11

 ، ولا تستخدمها لأغراض لم تصمم من أجله. مناستخدم الأدوات والعدد والأجهزة الإستخدام الصحيح والأ .13

 الورشة اذا لم تكن على دراية بوظيفة الأداة أو الجهاز او طريقة تشغيلةاطلب المساعدة من المسئول عن  .12

 .ضع الأدوات والعدد بالقرب منك أثناء العمل، وارجعها إلى مكانها حال الإنتهاء منها .12

جها، احافظ على نظافة المنطقة التي تعمل بها، وقم بإزالة أي اوراق أو قصاصات المعدن التي لا تحت .15
 .بة" تودي إلى إصابات لا تحمد عقباهافالاوساخ و"الكرك
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 المخاطر وقاية من مختلف أنواع المطلوبة لتجهيز مكان العمل وللالاجراءات راجعة قائمة م
 يجب مراجعتها جيدا  على ارض الواقع تحت إشراف المدرب

 الإجراء م
التقييم 
 الحالى

مقترح 
 التصحيح

تحرك ال، لإمكان  كل ماكينةمساحات كافية أمام وخلف خطوط الأمان ووجود  1

 .بسهولة وأمان

  

لا  حتى وضع الخامات والأدوات والعدد وآلات القطع على أقرب مسافة ممكنة 3

 الحركة.تعرقل 

  

وضع الرسومات أو اللوحات الخاصة بالأجزاء المطلوب تنفيذها في مكانها  2

 الخاص.

  

مصنفة آلات القطع مكان العمل يشتمل على أرفف ودواليب لحفظ العدد و 2

 ومكودة.

  

مكان خاص بعيدة عن حيز ب مخلفات التشغيلسلات أدوات النظافة وتوافر  5

 .الماكينات

  

تخفيض الوقت لرفع الأجزاء الكبيرة ل أدوات وتجهيزات الرفع المساعدةتوافر  6

 .والجهد

  

ة بدرجة حرار (طبيعية أو صناعية) والتهويةالملائمة ، الإضاءة توافر  0

 .ورطوبة مناسبة

  

   .وتخزينها بالمكان المخصص الجاهزةإخلاء مكان العمل من المشغولات  4

   وتكون مثبتة بطريق صحيحة . الواقية الحواجز توافر جميع أنواع 9

   توافر جميع أنواع ووسائل وأدوات السلامة المهنية والبيئية المناسبة 14

   وياته توافر صندوق إسعافات أولية ومحت 11

   طفايات الحريق وأشياء إخرى عند الحاجة توافر 13
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 (1شكل رقم )

 
 (3شكل رقم )

 ل عليها(.يطرق التشغ -استخدامها  -الشاقات )انواعها  -

 مقدمة

عند خرط السطوح الخارجية للمشغولات المجوفة )تجويف أسطواني( تستخدم وسيلة تثبيت لحملها على المخرطة 

 . شاقةهذه الوسيلة أو الأداة تسمى 

وهى على أنواع وأحجام مختلفة لتناسب حجم وشككل المشكغولة ومنهكا مكا هكو قياسكي يخضكع للمواصكفات الدوليكة 

ومنها من يصمم حسب شكل المشغولة أو طبيعة عملية التشغيل وتصنع الشاقات من الصلب وعنكد اسكتخدامها فكي 

لككى تحقيككق تتطككابق محككور السككطح الإنتككاج بكميككات كبيككرة يجككب تقسككيتها وتجليخهككا وتتميككز الشككاقات بقككدرتها ع

الأسطواني الخارجي مع محور السطح الأسطواني الداخلي للمشغولة وهو أمر بالغ الأهميكة عنكد تصكنيع التكروس 

 . والطنابير والجلب وغيرها
 

 أنواع الشاقات:

 )العدلة( الشاقة المصمتة -1

ية مختلفة تخضع للتوحيد القياسي وبأقطار وأطوال قياس 3444:  1هي عبارة عن عمود اسطواني مسلوب بنسبة 

( وتسكتعمل إذا ككان 1وهي أكثر الأنواع استخداماً شكل )

ثقب المشغولة مشكغل بدقكة بالبرغكل أو بالخراطكة الدقيقكة 

حيث تثبت بكين ذنبتكين ومفتكاح الكدوارة الكذي يكربط علكى 

اقة بنصاب البطح المشغل بطرف الشاقة وأحياناً تزود الش

ي ثقب عامود الدوران المسلوب ف ةمسلوب للتثبيت مباشر

 أو تزود بأنصبة عدله تثبت في الظرف أو الكوليت.

 

 الشاقة الإتساعية -2

تتككككون مكككن قطعتكككين الأولكككى عكككامود مصكككمت مسكككلوب 

والثاني جلبة مشقوقة ثقبها مسلوب بكنفس درجكة العكامود 

وتركب عليه وتتمدد هذه الجلبة أي تتسكع فكي حكدود مكن 

في اتجاه المسكلوب وتصكنع مم عند دفعها  4.2إلى  4.1

الجلبة المشقوقة من صلب خاص معالج حراريا وبأقطار 

مختلفككة قياسككية وتتميككز عككن الشككاقة المصككمتة بقككوة ودقككة 

 .(3التثبيت كما بشكل )
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 (2شكل رقم )

 
 (2)شكل رقم 

 الشاقة الجماعية -3

تختلف عن الشاقة المصكمتة والشكاقة الإتسكاعية 

إذ أن جسككككمها الإسككككطوانى محككككدود مككككن أحككككد 

إذ تركككب مجموعككة مككن طرفيهككا بكتككف مرتفككع 

المشغولات المتماثلكة علكى جسكم الشكاقة مندفعكة 

نحو الكتف الذي يحتجزها وفكى الطكرف الآخكر 

المقلكككككوظ ترككككككب وردة ثكككككم صكككككمولة لكككككربط 

 المجموعة بإحكام. 

 لتشغيلها جميعا فى وقت واحد 

 (2)كما يبين شكل 

 

 

 .(المقلوظةالطولية )الشاقة  -4

ة التكككى تسكككتخدم فكككى حمكككل المشكككغولات المتماثلككك

تحتكككوى علكككى ثقكككب مقلكككوظ بكككنفس مواصكككفات 

 من:  (2)شكل قلاووظ الشاقة وتتكون الشاقة 

عككككامود مقلكككككوظ تركككككب عليكككككه المشكككككغولات  -

 لخرطها من الخارج.

وخلخلككككة تسككككمح بوصككككول السككككطح الجككككانبي  -

)القورة( للمشغولة الى الكتكف العكدل والأنطبكاق 

عليه وذلكك لضكمان ان يككون السكطح المخكروط 

  على قورة المشغولة.عامودي 

 ونصاب الذي قد يكون مسلوب يدخل في عمود القلب مباشرتاً اوعدل يثبت في الظرف أو بين ذنبتين.  -
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 (5)شكل رقم 

 
 (6)شكل رقم 

 الشاقة ذات المخروطين -5

كما بشككل تستعمل للمشغولات ذات القطر الكبير وهي 

عبارة عن عامود من الصلب مثبكت عليكه بكرتكان  (5)

داهما ثابتككة مسككلوبتان علككى شكككل مخككروط نككاقص إحكك

والآخرى ناحية الغراب المتحرك حرة الحركة وينتهكي 

العامود بقلاووظ وعند التثبيت تركب المشغولة أولاً ثم 

البككككرة الحكككرة ثكككم الصكككامولة التكككي تعمكككل علكككى دفكككع 

البكرتككككان داخككككل ثقككككب المشككككغولة فتثبتهككككا وتضككككبطها 

 محورياً وتثبت الشاقة بين ذنبتين.

 

 الشاقة ذات الأقراص -6

من مجموعة مكن الأقكراص مكع ( 6شكل )الكما ب تتكون

تستعمل للمشغولات ذات السمك الرقيق مفتاح الدوارة و

  .مثل المواسير 

 

 

 

 
 عند إستعمال الشاقات يجب مراعاة ما يلى : 

 مناسبة مقاس الشاقة للشغلة المطلوب تحميلها . .1

 التشغيل .خلو الشاقة من العيوب التى قد تسبب عدم الإحكام على الشغلة ودقة  .2

 سلامة مراكز تحميل الشاقة ومحوريتها . .3
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 نقاط هامة عند التتشغيل بالشاقات : 

 نظرا لتشغيل معادن مختلفة وأقطار مختلفة بإستخدام الشاقات يجب معرفة كل من : 

 سرعة القطع : 

 هى طول الرايش المنزوع بالمتر / د 

 ط ق ن        
 ع =  ــــــــــــــــــــ

           1444   
 ع : سرعة القطع 

  2.12أ،  33/0ط : 

 ق : قطر الشغلة 

 ن : عدد اللفات 

 مم  1444: المتر يحتوى على  1444

 

 عمق القطع : 

 هو نصف الإختلاف فى قطر الشغلة قبل وبعد القطع للتشغيل .

  3ق – 1ق       
 ـــــــــــــــــــــــ م = 

3  
 م : عمق القطع 

 : القطر بعد التشغيل  3،        ق                    تشغيل : القطر قبل ال 1ق

 

 التغذية :

 هى مقدار الحركة الجانبية للحد القاطع كلما دارت الشغلة دورة واحدة . 

 3التغذية = مم× عمق القطع      مساحة مقطع الرايش

 

 العلاقة بين عمق القطع والتغذية :

أحدهما أن يستغنى عن الآخر لأنهما الأساس فى عملية نزع الرايش فإذا عمق القطع والتغذية عاملان لا يستطيع 

 كان :

 

يعمل هذا على تركيز قوة القطع والحرارة المتولدة على طرف الحد القاطع  عمق القطع أصغر من مقدار التغذية

 فيتلف بسرعة .

 

طع والحرارة المتولدة على طول يعمل هذا على توزيع قوة القعمق القطع أكبر من مقدار التغذية بمقدار واضح 

 الحد القاطع فيطول عمره . 
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 استخدامها(. -الذنب )انواعها  -

 :مقدمة

عند خراطة الأسطح الأسطوانية مثل الأعمدة يتم تثبيت العامود بين ذنبتين : الأولى فى الغراب الثابت والثانية فى 

 ح دوارة الغراب المتحرك ويتم إدارة العامود بواسطة صينية  ومفتا

 ويجب أن : 

تتطابق ذنبتى الغراب الثابت والغراب المتحرك ، المشغولات المثبتة بين الذنبتين تثبت جيدا لمنع الخلوص  -

 ( 1المحورى والمركزى . كما بشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع الذنب المستخدمة فى تثبيت المشغولات :

تناسب الغرض المطلوب ، وهى مصنوعة من الصلب تستخدم فى ماكينات الخراطة أنوعا مختلفة من الذنب ل

 :لتقاوم التآكل والإحتكاك وتزود طرفى الشغلة بثقوب تمركز لكى يتم وضع الشغلة بين ذنبتى المخرطة 

 

 

 

 

 

 

 

 (1شكل )
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 . الذنبة العادية :1

 °64وهى ذات ساق مسلوب ليطابق سلبية عمود الإدارة وجلبة الغراب المتحرك ، وذات رأس مخروطية زاوية 

 ( ويجب وضع شحم أو زيت فى ثقبى قطعة التشغيل لتجنب إحتراق طرفى الذنبة .2كما بشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ذنبة ثابتة بصامولة :2

 ( 2وهى ذنبة مزودة بصامولة ليسهل إخراجها بسهولة من عمود الدوران . كما بشكل )

 

 

   

 

 

 

 . الذنبة الثابتة النصفية :3

لة ومحور الذنبة لتجنب إصطدام العدة القاطعة بالرأس المخروطى للذنبة وهى ذات شطف يوازى محور الشغ

 ( 5وتستخدم فى تسوية القودة للشغلة . شكل )

 

 

 

 

 

 

 (3شكل )

 (5شكل )
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 . الذنبة الثابتة ذات الثقب : 4

وتستخدم فى المشغولات التى لا يمكن عمل ثقب فى مركزها  °64وهى ذات رأس مخروطى ناقص زاويته 

 ( 6) )الأقطار الدقيقة( . شكل

 

 

 

 

 

 

 . الذنبة المتحركة )الدوارة( :5

وهى عبارة عن ذنبة عادية محملة على كراسى رولمان بلى داخل ظرف ، وتستخدم عند التشغيل بسرعات قطع 

 ( 0عالية ، وأطول عمرا من الذنب الآخرى . شكل )

 

 

 

 

 

 

 . ذنبة المواسير :6

 ( 4والمشغولات المثقوبة بأقطار كبيرة شكل )وهى على شكل مخروط ناقص وتستخدم كساند للمواسير 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (6شكل )

 (7شكل )
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 . الذنبة ذات النهاية الكروية :7

( يكون حجمها مناسبا لحجم الذنبة 9بكرة صغيرة كما بشكل ) °64شبيهة بالذنبة العادية لكن ينتهى مخروطها 

المتحرك حيث نضمن  وثقب المركز الذى ستعمل به . وتستخدم عند خرط السلبيات بواسطة ترحيل الغراب

 التحميل الجيد لقطعة التشغيل وعدم خروجها عن مجال دورانها . 

 

 

 

 

 

 

 (9شكل )
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 استخدامها(. -المخانق )انواعها  -

 :مقدمة

تتعرض المشغولات الطويلة والرفيعة عند خرطها للاهتزاز والانحناء بسبب تأثير قوى القطع والذي ينعكس سلباً 

وقد يتسبب في كسر القلم ونزع المشغولة مكن أداة التثبيكت لكذا تسكتخدم المخكانق  على جودة السطح ودقة المقاسات

 لسند المشغولات ومنع اهتزازها في مقابلة قوى القطع.

 :المخانقأنواع 

 المخنقة الثابتة -1

تثبت المخنقة الثابتة على فرش المخرطة في مكان ملائم يناسب طول المشغولة وموضع التشغيل ويمنع اهتزازها 

( من نصفين النصف الأسفل بفكين وهو 14جة لقوى القطع الواقعة عليها وتتكون المخنقة الثابتة كما في شكل )نتي

الجككزء الككذي يثبككت علككى فككرش المخرطككة بواسككطة مسككمار وقاعككدة مككن حديككد الزهككر تشككبه دليككل الغككراب المتحككرك 

مسكمار والفككوك الثلاثكة علكى  والنصف الأعلى بفك ويتحكرك مفصكلياً علكى النصكف الأسكفل ويثبكت معكه بواسكطة

 في التحكم في تحريك كل منها على حدا  وتستخدم المقابض 1345زوايا 

 

 :استخدام المخنقة الثابتة

 خرط المشغولات الطويلة ذات القطر الكبير التي لا تدخل في تجويف عامود قلب المخرطة لكبر قطرها. -1

 (.14الطويلة أو ثقبها محورياً كما في شكل )تسوية أوجه المشغولات  -3

 عند توسيع الثقوب )الخراطة الداخلية( للمشغولات الطويلة. -2

 

           

 
 (14)شكل 
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 :المخنقة المتحركة -2

تثبت على العربة وتتحرك معها على طول الفرش وتربط قريبكة مكن الحكد القكاطع فكي مقابلكة ضكغوط القطكع لمنكع 

( من جسم بفكين لسند قطعة التشغيل في مقابلة قلم الخراطة 11)المشغولة من الاهتزاز وتتكون المخنقة كما بشكل 

الذي يعتبر بمثابة الفك الثالث ويتحكم في الفكوك بواسطة المقبض ويفضل عند الخراطة التخشينية أن تتقكدم العكدة 

م ( وعنكد التنعكيم العككس أي تتقكد11القاطعة الفككوك بحيكث تلامكس الجكزء المسكتدير الكذي تكم خرطكه كمكا بشككل )

 الفكوك القلم للمحافظة على السطح المشغل من الخدش.

 

 

 :الاعتبارات الفنية عند الخراطه مع استخدام المخانق

عند تشغيل المشغولات الثقيلة ذات الأقطار الكبيرة أو عند القطع بسرعات عالية تستخدم فكوك على شكل  -1

 ث احتكاك كبير مع سطح المشغولة.بكرات أو كراسي متدحرجة لمنع حدو

عنككد تحميككل المشككغولة علككى المخنقككة تأكككد مككن تلامككس الفكككوك مككع سككطح المشككغولة وبككدون ضككغط شككديد  -3

 بواسطة المقابض لتفادي اهتزاز المشغولة أو احتكاكها بشدة.

عند تحميكل الخامكات غيكر كاملكة الاسكتدارة يفضكل خكرط جكزء منهكا بطكول أكبكر مكن عكرض الفكك بقليكل  -2

مان ملامسكة الفككوك لسكطح مسكتدير وإذا اسكتحال ذلكك تسكتعمل جلبكة مكوزع علكى محيطهكا بالتسكاوي لض

ثمانية مسامير أربعة عند كل نهاية تعبر من خلالها المشغولة وتستخدم المسامير في تثبيتها مكع المشكغولة 

ع محكور دوران ويلامس فكوك المخنقة سطح الجلبة الخارجي بعد التأكد من ضبط محور دوران الجلبة م

 عمود قلب المخرطة بواسطة مبين الساعة.

 ضع قليل من الزيت أو الشحم بين الفكوك وسطح المشغولة لتقليل الاحتكاك. -2

 

 

             
 

 (11) :شكل
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 (12شكل رقم )

 
 (13شكل رقم )

 
 (14شكل رقم )

 توسيع الثقوب( -الخراطة الداخلية ) الثقب  -

 :مقدمة

تعني تشغيل السطح الكداخلي لثقكب بواسكطة قلكم 

خككرط يركككب فككى حامككل خككاص ويثبككت الحامككل 

وتمكككم الخراطكككة مقلمكككة المخرطكككة بكككدوره فكككى 

بطككرق مماثلككة لتلككك التككى تسككتعمل فككى خراطككة 

والتكي تشككمل السكطوح الخارجيكة لكككل العمليكات 

الخراطككككة العدلككككة لتوسككككيع الثقككككوب وخراطككككة 

المجككككككارى الداخليككككككة والتجككككككاويف المسككككككتدقه 

والقلوظكككة الداخليكككة وغيرهكككا كمكككا هكككو موضكككح 

 (13)بالشكل 

 تي يجب مراعاتها عند الخراطة الداخلية نوضحها فيما يلي:غير انه يوجد بعض الاعتبارات ال

 الخراطه العدله لسطح ثقب 

تتم بواسطة قلم توسيع وهو قلم خرط داخلي مفرد القطكع )أى قلكم 

 ( وذلك بهدف: 12)حده القاطع عبارة عن نقطه( شكل 

 توسيع الثقب  .1

استعدال سكطح الثقكب لككى يصكبح متمرككزاً وبمحكاذاة محكور  .3

 المشغولة

 الحصول على سطح مشطب دقيق الأبعاد عالي الجودة .2

راعي ان يكون مقطع القلم اكبر مكا يمككن بقكدر مكا يسكمح بكه  -

قطر الثقب ليتحمل ضغط التشغيل ويقل أهتزازه مع مراعاة وجود خلوص مناسب بين ظهر القلم وسطح الثقب 

 (12)لمنع التصادم كما هو موضح شكل رقم 

قلمككه أقككل مككا يمكككن لتجنككب أن يكككون بككروز القلككم مككن الم -

الاهتزاز مع مراعكاة ان يككون البكروز ككافي لمنكع حكدوث 

تصادم بين المقلمه والمشغوله عند وصول القلم الكى نهايكة 

 الثقب

 



- 21 - 

 
 (15شكل رقم )

 
 (16شكل رقم )

 

 (15)كما فى الشكل  -ضبط الحد القاطع للقلم على الذنبة -

لثقكب وإلا فقكم بتجليخكه إن كان قطر الثقب صغير فتأككد مكن أن كعكب طكرف القلكم لا يحتكك مكن اسكفل بسكطح ا -

 بخلوص كاف 

اضبط وضع الشغلة عند تثبيتها بعيكداً عكن سكطح الظكرف أو  -

الصينية فى حالة التوسيع النافذ بطول الشغلة حتى لايصطدم 

 القلم بجسم الظرف.

الثقوب الكبيرة فى القطر تكون غالبكاً فكى اجسكام مسكبوكة أو  -

قطكع كبيكر مقطوعة قطعاً خشناً فراعي أن يبدأ الخرط بعمكق 

نسبياً وخصوصاً اذا كانكت الشكغلة مكن الحديكد الزهكر لتجنكب 

 القشرة السطحية الصلدة والتي تتسبب في سرعة تآكل الحد القاطع.

اضبط سرعة دوران المشغولة وسرعة التغذية وعمكق القطكع  -

علككى القككيم المحسككوبه بككنفس قككوانين الخراطككة الخارجيككة وفككي 

تأثير قوة القطع قم بتخفكيض حالة اهتزاز القلم وإنحنائه تحت 

 هذه القيم عن مثيلاتها في الخراطة الخارجية 

أوقف المخرطكة عنكد إزالكة الكرايش وتنظيكف الثقكب وتخلكص  -

 من الرايش الناشئ بحافة الثقب بواسطة رشكتة مثلثة

اربككط المشكككغولة جيكككدا ولككككن تجنكككب الربكككاط الزائكككد حتكككى لا  -

لجككدران وإذا يتسككبب فككى انبعاجهككا خصككتاً اذا كانككت رقيقككة ا

كانت المشكغولة مسكبوكة مكن حديكد الزهكر فقكد يتسكبب الكربط 

 الزائد في كسرها.

 خذ قطع تجريبى وقس القطر قبل الإعداد للقطع النهائي -

عنككد تشككطيب السككطح الككداخلي للتجويككف والقككوره العموديككة )مربككع( قككم برفككع سككرعة الككدوران وخفككض التغذيككة  -

ثم أفصل  (16الأسطواني بالتغذية الالية الطوليه للعربه )شكل رقم وبعمق قطع صغيرقم أولاً بتشطيب السطح 

تعشيقة التغذية الآلية قبل وصول القلم إلكى الكتكف العمكودي ثكم أكمكل تغذيكة القلكم باليكد حتكى نهايكة عمكق الثقكب 

 .ولإستعدل الكتف قم بالتغذيه العرضية بالراسمه العرضية 
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 (17شكل رقم )

سطة مسطرة صلب وفرجار داخلى أو بميكرومتكر داخلكى أو قدمكة اوقف المخرطة وقس قطر التجويف إما بوا -

 ( طريقة قياس القطر الداخلى بواسطة القدمة الفكية ذات الورنية.10فكية ذات ورنية ويبين الشكل )

يجب فحص قطر الثقب فى أكثر من موقع للتاككد مكن إسكتقامتة فكإذا  -

اخل بعيكدأ وجد متسعاً عند المدخل دل ذلك على انحناء القلم إلكى الكد

عن السطح لذا خذ قطعية أو أكثر دون تغيير عمق القطع المضبوط 

 .حتى تحصل على ثقب مستقيم

 

 التخويش المخروطي وخراطة التجويف المستدق

الثقوب التي تم توسيعها بخرطها داخلياً غالباً ما تكون ذات أقطار كبيره لايتم تخوشيها بعكدد التخكويش سكواء ككان 

روطككي وانمككا تخككوش بخرطهككا داخليككاً بالأبعككاد والزوايككا المطلوبككه وتشككابه عمليككة التخككويش التخككويش عككدل أو مخ

المخروطككي عمليككة خراطككة التجويككف المسككتدق حيككث تككتم بإمالككة الراسككمه الصككغرى علككى زاويككة الإسككتدقاق والتككي 

تم بواسكطة تحسب بنفس طريقكة خراطكة المسكاليب الخارجيكة وتضكبط العربكة فكى الوضكع المناسكب أمكا التغذيكة فتك

كما يفحص الاستدقاق  (14)تحريك الراسمة الصغرى ويحدد طول الإستدقاق بمقدار حركة الراسمة كما فى شكل 

 عادة من حيث دقة التشغيل وزاوية الاستدقاق والحجم بواسطة محدد قياس سدادي مستدق

 

 
 (18شكل رقم )
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 (19شكل رقم )

 
 (20شكل رقم )

 خراطة القنوات الداخلية )الخلخله( 

قنوات داخل الثقوب غالباً ما تجرى فكي نهايكة المسكافة خراطة ال

المقلوظككة بهككدف احككداث فككراف يتحككرك فيككه قلككم القككلاووظ أثنككاء 

رجوعككه للخلككف وتخككرط القنككوات بككأقلام لهككا نفككس زوايككا أقككلام 

القنوات الخارجية بخلاف التأكد من ان زاوية الخلوص الأمامية 

يجكب التأككد مكن  تكفي لمنع احتكاك كعب القلم بسطح الثقب كمكا

ان بككروز الحككد القككاطع ازيككد بقليككل مككن عمككق المجككرى حتككى لا 

يحتككك جسككم القلككم بسككطح الثقككب ويسككاوي عككرض القلككم عككرض المجككرى اذا كانككت المجككرى ضككيقه أمككا المجككاري 

 العريضة فتخرط على مراحل.

لمشكغولة كمكا يجكب ان وتتم العملية بتجهيز المخرطكة للخراطكة الداخليكة بحيكث يككون القلكم عمكودي علكى محكور ا

أيضككاً تخفككض سككرعة القطككع بالمقارنككة  ،تكككون الراسككمه الصككغرى موازيككة لككدلائل فككرش المخككرط )بككدون ميككل( 

بالخراطة الطولية وذلك لسبب شكل القلم حيث يتم القطع بعرض القلم بالكامل ويأخكذ جنكب القلكم وقكورة المشكغولة 

 .كمرجع )مس القلم في القورة( 

الحد القكاطع الأمكامي بمحكاذاة سكطح الثقكب كما يجب ان يكون 

( ثكم قكم بتحريكك الراسكمه الصكغرى بعكد Aالوضكع  34)شكل 

وضع الميكروميتر علكى الصكفر فكي اتجكاه المجكرى وبمحكاذاة 

( بمقككدار طككول المسككافة مككن القككوره Bسككطح الثقككب )الوضككع 

وحتى أول المجرى ثم تحرك بمقدار عرض القلم ليصبح القلكم 

رى اسكتخدم ميكروميتكر الراسكمه العرضكيه بمحاذاة كتف المج

بعككد تصككفيره فككي تحريككك العربككه فككي اتجاهككك بمقككدار عمككق 

المجرى بالتتكابع )تغذيكة ثكم توقكف ثكم تغذيكه وهككذا( اذا كانكت 

المجرى أعرض من القلم حرك الراسمة العرضيه في الاتجاه المعاكس الى ان يصبح الميكروميتر على الصفر ثم 

ى بمقدار اقل من عرض القلكم ثكم بالراسكمة العرضكيه فكي اتجاهكك الكى عمكق المجكرى ثكم تحرك بالراسمة الصغر

( قطع المجرى بهذا الأسلوب يضمن دقة مقاساتها Cكرر ذلك الى ان يصل القلم عند كتف نهاية المجرى )الوضع 

ضيق وعومكاً يمككن ويمكن الاعتماد علية دون الحاجه لقياس أبعاد المجرى والتي هي عملية صعبه اذا كان الثقب 

 استخدام الفرجار الداخلي ذو السوسته فى فحص قطر القاع.

 



- 24 - 

   Taper Turning الخارجية( - الداخليةالمساليب ) خراطة -

من  نوع من أنواع الخراطة الطولية التى يتغير فيها القطر بإنتظام (المخروطيةالمسلوبة )يعتبر تشغيل الأسطح 

 . الأكبر إلى الأصغر والعكس
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 (2شكل )
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 المساليب الأمامية :

تستخدم هذه المساليب لخفض تكاليف التصنيع حيث تكون أبعادها المسلوبة وزواياها موحدة وملزمة لصانعى 

 الآلات ، كما يسهل تغييرها دون حدوث أى مشاكل .

 أنواع المساليب الأمامية :

 :مسلوب مورس)أ( 

له درجات مختلفة تعرف بالأرقام مثل مورس رقم و،  19:1وهو مسلوب إنجليزى نسبة السلبة فيه حوالى 

جداول تحدد كلا من القطر الأكبر والقطر الأصغر والطول ونسبة  ( . ويوجد لهذا المسلوب6،5،2،2،3،1)

 السلبة ونسبة الميل وزاوية السلبة وزاوية الميل .

 بعض الشاقات . –البراغل  –المثاقيب  –ويستخدم فى الذنب 

 ( :جلبة مسلوبة )مورس

وهى قطعة من الصلب المقسى ذات إستدقاق من الداخل 

وإستدقاق من الخارج ، الداخلى يناسب إستدقاق الذنبة 

 والخارجى يناسب إستدقاق عمود الإدارة 

وهى كما هو موضح بالشكل المقابل عبارة عن وسيط 

 بواسطتها يمكن تثبيت الذنبة فى تجويف عمود الدوران )القلب( 

 

 : مسلوب مترى)ب( 

 . 34:1هو مسلوب تماسك فرنسى نسبة السلبة فيه 

 . 24مترى  ، 34مترى  ، 14له مقاسات مختلفة بالقطر الأكبر للمسلوب مثل مترى  -

 . 34:1نسبة السلبة فيه موحدة فى جميع الأحجام وتساوى  -

 له جداول تحدد أبعاده وزواياه . -

 بعض الشاقات . –البراغل  –المثاقيب  –ويستخدم فى الذنب 

 

 مسلوب إيزا :)ج( 

  13:2.5مسلوب إنطلاق نسبة السلبة فيه 

 له مقاسات مختلفة . -

 له جداول خاصة تحدد أبعاده . -

 غالبا ما يستخدم فى عامود حامل السكاكين للفرايز .
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 طرق خراطة المسلوب:

 يمكن خراطة المستدقات )المسلوب( على المخرطة بالطرق الشائعة الأتية:
 ة للغراب المتحرك.الأزاحة المستعرض -1

 إمالة المسطرة المرشدة. -3

 إمالة الراسمة العليا. -2

 
 خراطة المسلوب بالإزاحة المستعرضة للغراب المتحرك :( 1)
 

ى المخرطة . وتعتبر أسهل الطرق شعادة ما تكون التغذية الطولية للعربة ومشوار القلم موازيا لدلائل فر

 تجاه تغذية القلم هو إزاحة خط المحور فى إتجاه متعامد . ( بين خط المحور وإαللحصول على زاوية ميل )

 ( .5فيكون محور الدوران للشغلة غير مواز لمشوار القلم ويكون السطح المشغل مسلوبا كما بالشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طريقة حساب مقدار ترحيل الغراب المتحرك :
 

 ( إذا كان طول السلبة يساوى طول الشغلة :1

 مم   ، القطر الأكبر للسلبة = ق مم ،  1بة = ل مم     ، طول الشغلة = لطول السل

 مم   1القطر الأصفر للسلبة = ق

 فرق القطرين       1ق –ق                             
 (1: )حيث ل = ل   ــــــــــــــــ= ــــــــ  )مقدار الترحيل( = ـــــــــــــــــ   

                                 3               3 

 ضة( الأزاحة المستعر0شكل )
 ( الأزاحة المستعرضة5شكل ) 
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 ( :1مثال )
مم وطول  25=  1مم ، ق 55المطلوب حساب مقدار ترحيل الغراب المتحرك لخرط مخروط ناقص حيث ق = 

 مم . 344الشغلة = 
 الحـــل :  

 14            25 – 55      1ق –ق                          
 مم  5ـــــــــــــــــ      = ــــــــــ =  =   )مقدار الترحيل( = ــــــــــــ     

                               3              3                   3  
 ( إذا كان طول السلبة أصغر من طول الشغلة :2

 1ل       1ق –ق                             
 ـــ ـــــــ×    )مقدار الترحيل( = ــــــــــــــ        

 ل           3                                
 طول الشغلة     فرق القطرين                                     

 ـــــــــــــــــــــــــــ ×   =     ـــــــــــــــــــــــ                        
 طول السلبة                 3                                      

 
 ( : 2مثال )

مم  54مم وقطره الكبير  244المطلوب حساب مقدار ترحيل الغراب المتحرك لخرط مخروط ناقص طول 
 مم . 644مم وكانت طول قطعة التشغيل  24وقطره الصغير 

 الحـــــل :               
 1ل       1ق –ق                                     

 ـــــــــــ×  دار الترحيل( = ـــــــــــــ )مق            
 ل            3                                       

 

                                   54 – 24     644 
 مم  14ــــــــــ = × = ـــــــــــــــــ                                

                                       3          244 
 /م( :1( إذا عرفت نسبة الميل للسلبة )3

  3ق –ق         1      
 ــ ــــــــــــ= ـــ ــ ــــ    

 ل  3م                 
                             1 

 1ل× ــــ   )مقدار الترحيل( =     
 م                              

 :  (3) مثال
 مم . أوجد مقدار ترحيل الغراب المتحرك ؟  324وطول الشغلة  24:1نسبة الميل لسلبة هى إذا كانت 
 الحـــــل :

                            1   
 1ل× )مقدار الترحيل( = ــــ      

 م                             
           1 

 مم   6=  324×  = ــــ        
          24  
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 ى تستعمل فى قياس إزاحة الغراب المتحرك :الطرق الت

 إستعمال التدريج الموضوع على قاعدة الغراب المتحرك . .1

 بإستعمال المسطرة الصلب . .3

 بواسطة قوالب القياس والمبين . .2

 ضبعة قياس السلبة والمبين . .2

اف المحسوب ويتحرك الغراب بلف المسمار القلاووظ العرضى والمسمارين المتقابلين حتى نحصل على الإنحر

 بالطرق السابق ذكرها . 

  

 مميزات طريقة عمل السلبة بترحيل الغراب المتحرك :

 تصلح لإنتاج السلبيات الطويلة ذات الإنحدار البسيط . .1

 يمكن إستعمال التغذية الأتوماتيكية عند الخراطة مما يجعل السطوح ناعمة ويزيد الإنتاج . .3

 تستعمل دون جهاز خاص على المخرطة . .2

 يل القلاووظ المسلوب الخارجى .تشغ .2

 

 :عمل السلبة بترحيل الغراب المتحركعيوب 

 لا تصلح للسلبيات شديدة الإنحدار والقصيرة . .1

 تآكل ثقوب التمركز وقد تخرج قطعة التشغيل من على الذنبتين )إستخدام ذنبة ذات نهاية كروية(  .3

 الوقت الطويل الذى يستغرق فى عملية الضبط . .2

 ى إنتاج السلبات الداخلية .عدم القدرة عل .2

 تكرار ترحيل جسم الغراب المتحرك يؤثر على دقة المحورية للمخرطة . .5
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 :( إمالة المسطرة المرشدة) خراطة المسلوب بواسطة جهاز خاص للسلبة( 2)

يعتبر جهاز خراطة السلبة من ملحقات المخرطة ، وعند الخراطة تتحرك الراسمة العرضية تبعا لدليل خاص 

 بقدر الزاوية المطلوبة فينتقل القلم ميل الجهاز على قطعة التشغيل .  مائل

 .  34ºو  51ºبالمسطرة المرشدة يمكن خراطة المستدقات الداخلية والخارجية حتى زاوية ميل تتراوح مابين 

 تضبط المسطرة المرشدة وفقا لزاوية الأمالة. 

 ويتم قيادة عربة الفرش انطلافا من عمود التغذية.

جبر الراسمة الواجهية على الحركة نتيجة الوضع المائل للمسطرة المرشدة عن طريق الرأس المنزلق المحكم وت

 معها. 

 لتلك الطريقة توضحيا( رسما 6ويوضح الشكل )

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 طريقة حساب السلبة بإستخدام الجهاز بالدرجات : -1
 

 طريقة الحساب كما سبق شرحه لضبط الراسمة الصغرى 
  1ق –ق                     

 ـــــــــــــــظا هـ = ــ       
 ل  3                     

 
 

 ( إمالة المسطرة المرشدة6شكل )
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 طريقة حساب السلبة بإستخدام الجهاز بالملليمترات : -2

 أولا : عندما يقع مركز دوران مسطرة الجهاز عند طرفه :

 1ق –ق                    
 د ل× ــــــــــــ  ف = ــــ          

 ل  3                    
 حيث أن :

 ف = مسافة إنحراف مسطرة الجهاز بالمم .
 ق = القطر الأكبر للسلبة .

 = القطر الأصغر للسلبة . 1ق
 ل = طول السلبة .

 = طول مسطرة الجهاز . د ل
 

 مثـال : 
ل مسطرة الجهاز مم علما بأن طو 244مم وطوله  03مم وقطره الأصغر  44يراد تشغيل مسلوب قطره الأكبر 

 مم ومركز دوران المسطرة يقع عند طرفه . أوجد مسافة إنحراف مسطرة الجهاز بالمم ؟ 544
 الحـــــل :

 1ق –ق                    
 د ل× ــ ـــــــــف = ــــ          

 ل  3                    
 

                   44 – 03 
 مم  5=  544× ـ ـــــــــــــــف = ــــ          

                   3  ×244 
 

 ثانيا : عندما يكون مركز دوران مسطرة الجهاز فى المنتصف 
 1ق –ق                    

 د ل× ـــــ ــــــــــف = ـ          
 ل  2                    

 مثـال :
مم والقطر  24مم والقطر الأكبر =  344 مم وطول السلبة = 544إذا كان طول ذراع الدليل فى جهاز السلبة = 

 مم وأن محور إرتكاز ذراع الدليل يقع فى منتصفه . أوجد مسافة الإنحراف لمسطرة الجهاز ؟ 26الأصغر = 
 الحــــل : 

 

 1ق –ق                    
 د ل× ــ ــــــــــــف = ــ          

 ل  2                    
 

                  24 – 26 
 مم  3.5=  544× ـــ ـــــــــف = ـــــ          

                  2  ×344  
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 يراعى قبل إستخدام جهاز السلبة الآتى :

 تنظيف جميع الأسطح المنزلقة بالجهاز جيدا مع تزييتها . .1

 يجب تثبيت الجهاز جيدا قبل البدء فى التشغيل . .3

لكى تكون الحركة من جهاز السلبة مباشرة إلى الحد  يجب فصل حركة عمود قلاووظ الراسمة العرضية .2

 القاطع لقلم المخرطة .

 

 مميزات إستخدام جهاز السلبة :

 يستخدم فى خرط السلبيات الخارجية والداخلية وإنتاج القلاووظ المخروطى . .1

 يمكن خرط الأشكال الأسطوانية بعد خرط السلبيات . .3

 ثقوب المراكز للشغلة وذنب المخرطة . وجود مراكز المخرطة على خط واحد فلا تتأكل .2

 إستعمال التغذية الآلية مما يزيد الإنتاج ويعطى سطحا ناعما . .2

 دقة إنتاج السلبيات . .5

 

 : هذه الطريقة عيوبه

 درجات . 14يستخدم لخرط السلبيات حتى  .1

 طول السلبية محدد بواسطة الدليل . .3
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 ( إمالة الراسمة العليا0كل )ش
 

 :( لمسطرة المرشدةإمالة ا) خراطة المسلوب بواسطة جهاز خاص للسلبة( 3)

 وتستخدم هذه الطريقة للمستدقات القصيرة دون غيرها ، وذلك لقصر الشوط المتاح لتحريك الراسمة العليا.

 والراسمة العليا قابلة للأماله حول محورها وملحق بها تدريج زاوى بالدرجات الكاملة.

يح ضبط الوضع المائل للراسمة بدقة فى بعض المخارط يوجد بجانب تدريج الدرجات الكاملة ورنية درجات تت

 دقيقة. 14درجة =  1/6تصل الى 

وهى دقة كافية لأغلب مشغولات خراطة  المستدقات ، كذلك يمكن ضبط الوضع المائل للراسمة العليا باستخدام 

 محدد قياس سدادى مستدق ومبين قياس ذى قرص مدرج أو باستخدام المنقلة الشاملة.

 :توضحيا لتلك الطريقة( رسما 0ويوضح الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : )المسلوب( قياس ومعايرة الاستدقاق

تخرط الأسطح المستدقة لجزئين متزاوجين بدقة لإمكان تجميعهما مع بعضهما البعض بمحاذاة تامة مع أكبكر قكدر 
 4من الالتصاق ، خاصة فى حالة الاستدقاقات صغيرة الزاوية

 أو مقاس قطرى الاستدقاق الأكبر والأصغر : )المسلوب( ستدقاقتوجد أربع طرق لقياس دقة زاوية الا

 . المعايرة بواسطة محدد قياس حلقى مستدق أو محدد سدادى مستدق -1

 . القياس بالميكرومتر العادى -3

 . الفحص بقضيب الزوايا -2
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 معالجتها حراريا( -مواصفاتها  - معادن العدد القاطعة )انواعها -

 مواد تصنيع أقلام الخراطة

ستخدم فكي تصكنيع أقكلام الخراطكة أنكواع صكلب العكدة الكلا سكبائكي وأنكواع صكلب السكرعات العاليكة والكربيكدات ت

 ومواد القطع من الخزف الأكسيدي وغيرها من المواد التي يجب أن تتوافر فيها الصفات التالية:

 المقاومة العالية للتآكل بالاحتكاك. -

 المتانة. -

 حرارة العالية.عند درجات ال ةصلادالب الأحتفاظ -

 أهم المواد التي تصنع منها أقلام الخراطة 

 (CS)صلب العدة الكربوني  -1

 % 2,1إلككى  % 4،0يحتككوى هككذا المعككدن علككى عنصككري الحديككد والكربككون ، وتتككراوح نسككبة الكربككون فيككه مككن 

لعكدة مكرات  ويصلد هذا النوع من الصلب بواسطة الطش في الماء وتشكل رأس العكدة القاطعكة بالحكدادة بالتسكخين

ثم تجلخ على الزوايا المطلوبة ويحتفظ الحد القاطع المصنوع من الصلب الكربكوني بصكلادته حتكى درجكة حكرارة 

م وهي الدرجة التي تبدأ بعدها صلادته في الانهيار لذلك تستعمل العدة المصنوعة من الصلب الكربوني عند  244ْ

العدة المصنوعة من الصلب الكربوني نتيجكة حسكنة عنكد  التشغيل بسرعات قطع منخفضة للمعادن الطرية وتعطى

 تشغيل المواد الغير حديدية 

 (HSS)صلب السرعات العالية  -2

يحتوى هذا الصكلب عكلاوة علكى عنصكري الحديكد والكربكون علكى مكادة التنجسكتن التكي تعمكل علكى رفكع صكلادته 

لية عند سرعة قطع أعلى بالمقارنة بصلب ومقاومته للتآكل لذلك تعمل الأقلام التي تصنع من صلب السرعات العا

)درجكة البيكاض( ثكم يتكرك ليبكرد فكي  1364العدة الكربوني ويصلد هذا الصلب برفع درجكة حرارتكه إلكى حكوالي 

 الهواء الجاف والمكونات الآتية تبين حدود وتركيبات صلب السرعات العالية 

  % 32إلى  % 12تنجستن من  -  -  % 4.45إلى  % 4.6كربون من  -

  % 3إلى  % 4.5فانديوم من  -  -  % 5إلى  % 2روم من ك -

 والباقي حديد. %14إلى  % 4.3كوبالت من  -  -  % 1إلى  4.5موليبديم من  -

وتصنع العدة المصنوعة من صلب السرعات العالية على هيئة أعمده ذات مقطع مربع ثم يشكل طرف القطع عكن 

عمل صلب السرعات العالية للقطع بسرعات قطع عالية وتقكل طريق التجليخ لتفادى تشققها بالتشكيل بالحدادة ويست

 . م 644أ من درجة حرارة ءصلادة حده القاطع بد
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 (4)شكل رقم 

 الاستيليت 

( للصلب حيث تصنع منه طبقة سطحية واقية تحمي طرف العدة من البلى وتمكنها من coatingيستخدم كغطاء )

وكككروم وتنجسككتن ) سككبيكة لا حديديككة( ويمتككاز العمككل بسككرعات قطككع عاليككة هككو عبككارة عككن سككبيكة مككن كوبالككت 

بمقاومته العالية للبلى واحتفاظه بصلادته عند درجات الحرارة العاليكة ومكن عيوبكه عكدم تحملكه للضكغوط وقابليتكه 

 للكسر عند الصدمات المفاجئة لذلك لا تصنع منه الأقلام.

  اللقم الكربيدية. -3

والكوبالكت هي عبارة عن لقم من سبيكة من كربيكد التنجسكتن 

تخلط مع بعضها البعض وتعتبر الكربيدات من أصلد المعادن 

المسكتخدمة فكي صككنع عكدد القطكع حيككث يحكتفظ حكدها القككاطع 

ولهكا القكدرة  م 1144بصلادته وحديته حتكى درجكة حكرارة 

على القطكع فكي جميكع أنكواع المعكادن وبسكرعات قطكع عاليكة 

 م 1644معدن التنجستن مع الكربون ويسخن هذا المخلوط لدرجة حرارة وتصنع لقم الكربيدات من مسحوق من 

فيمتزج المخلوط كيميائيا وينتج كربيد التنجستن يضاف لهذا المخلوط بعد سحقه ونخله مادة رابطة وهى الكوبالكت 

نتج اللقمة بشكل مطابق لشكل فت م 1544ثم يوضع المخلوط في قالب تحت ضغط كبير ودرجة حرارة تصل إلى 

القالب وتجلخ على أحجار خاصة وتثبت على ساق مكن الصكلب الإنشكائي فكي مككان معكد علكى طرفكه إمكا بلحامهكا 

 ( ولا تحتاج اللقم الكربيدية لأي معاملة حرارية بعد تجليخها.4بالمونة آو بربطها ميكانيكيا )شكل رقم 

 لقم السيراميك -4

تربط ميكانيكيا في مكان معد براس العدة القاطعكة وهكى تصكنع وضاء تشبه الصيني هي لقم صغيرة ذات مقاطع بي

من أكسيد الألمنيوم النقي أو المخلكوط بمكواد أخكرى مثكل أكسكيد الككروم وهكذه اللقكم أصكلد مكن الكربيكدات وتحكتفظ 

منخفضكة المتانكة   كنهكا هشكةمما يتيح لها القطع بسرعات قطع عالية جدا ل م1344بصلادتها حتى درجة حرارة 

 لا تتحمل الصدمات لذلك فهي تستعمل عند إجراء عمليات التشطيب وتحت شروط قطع خاصة.

 الماس الصناعي -5

تصنع على هيئكة قطكع صكغيرة وترككب فكي مككان معكد لهكا فكي سكاق مكن الصكلب الإنشكائي ولا تتحمكل الصكدمات 

د المطلوبة متناهية في الدقة وللمعادن الصكلدة حيكث لا تقطكع الفجائية وتستعمل القواطع الماسية عندما تكون الأبعا

هذه القواطع إلا رايشا صغير وبسرعات قطع عالية جداً وتصل درجة تشطيب السطح المشكغل بهكذه القواطكع إلكى 

 .إنها تكون لامعة كالمرآة 
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 داة القطع (.أحياة الحد القاطع ) عمر 

أ مكن سكن القلكم وحتكى إعكادة سكنه مكره أخكرى ءفكي التشكغيل بكد هستغرقتعرف حياة الحد القطاع بأنه الزمن الذي ي

 :وتتأثر حياة الحد القاطع بعدة عوامل أهمها

 سرعة القطع  -

 عمق القطع ومقدار التغذية  -

 استخدام سائل تبريد أوعدم استخدام  -

 نوع معدن قطعة التشغيل  -

 نوع وصلادة معدن الحد القاطع  -

 عدن قطعة التشغيل زوايا الحد القاطع وتناسبها مع م -

 جساءة وقوة تثبيت القلم والمشغولة. -

 

 ظواهر انتهاء حياة الحد القاطع

 عند حدوث ظاهرة أو أكثر من الظواهر التالية: يمكن وصف حياة الحد القاطع بأن عمره قد انتهى

 .غير حاد الحد القاطع -

 سطح التشغيل رديء. -

 ظهور ندبات وخطوط على سطح المشغولة. -

 ياس على سطح المشغولة.عدم ثبات الق -

 ارتفاع كبير في درجة حرارة المشغولة. -

 زيادة مفاجئة في قوة القطع. -
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 :حراريا ة العدد القاطعةمعالج

 :نواع صلب العدة أتصليد ومراجعة 

عالى الخلط معالجات حرارية  والسبائكىمنخفض الخلط  اللاسبائكى والسبائكىنواع صلب العدة أتتطلب  -

 جراء المعالجة الحراريه.إولذا يجب معرفة نوع الصلب بدقة,قبل ،ف تركيبها الكيميائىختلاإمختلفة بسبب 

 اللاسبائكى.نواع صلب العدة أتصليد ومراجعة  -

الى  4.6نواع كربونية نقية )مكررة( تتراوح نسبة الكربون فيها من أهى  اللاسبائكىنواع صلب العدة أ -

1.5% . 

 

 التسخين:

 ) لون احمر كرزى الى احمر فاتح(. م°454الى  064ة تتراوح من لى درجة حرارإيتم التسخين  -

 

 السقيه ) التبريد الفجائى (:

ن يتم الغمر أويجب  ،م )المصلدات بالماء(°34فى ماء درجة حرارته  اللاسبائكىنواع صلب العده أتسقى  -

 فى الماء بسرعة معقولة.

مكانية إذات المقاطع الكبيرة كلية لعدم  اللاسبائكىولا تتصلد المشغولات المصنوعة من صلب العده  -

 جزاء الداخلية للمشغولة بسرعة كافية ولذا تنبعج هذه المشغولات قليلا.متصاص الحرارة من الأإ

حتى تصل درجة الحرارة ولتحاشى التشدخ والتشوه الناشئ عن التصليد يستحسن سقية المشغولات بالماء  -

 ا فى الزيت. وتعرف هذه الطريقة بالتصليد التجزئى. ستكمال التبريد تمامإثم  ، م°344نحو الى 
 

 المراجعة:

 ة.مكان بعد التصليد مباشرن تتم المراجعة بقدر الإأيجب  -

يلى ذلك التبريد  ثمم °234الى  334فى درجة حرارة تتراوح من  اللاسبائكىوتراجع انواع صلب العدة  -

  .النهائى فى الماء ويؤدى ذلك الى زيادة المتانه

 بينوح ازالة الاجهادات الداخلية للصلب فقط,فانه تكفى المراجعة فى درجة حرارة تترإكان المطلوب واذا  -

لوان المراجعة )انظر جدول الالوان( تقدير درجات حرارة المراجعة أويمكن بواسطة ، م344° & 144

لوان أية,كى تظهر سطح المشغولات المراد مراجعتها قبل العملأويجب تلميع ،  م°234و  334الواقعة بين 

 المراجعة بصورة جيدة.

 .منخفض الخلط السبائكىنواع صلب العدة أتصليد ومراجعة  -

كربون على نسب من  % 1.0الى  4.4نواع صلب العدة السبيكى منخفض الخلط بالاضافه لـ أتحتوى  -

 . %5الـ المكونات السبائيكيه مثل الكروم والتنجستن والنيكل والموليبديم والفانديوم لا تتعدى 
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 الاختبار الذاتى للمعلومات

 ضع دائرة حول الحرف الدال على الإجابة الصحيحة أوأكثر الإجابات صحة من العبارات الأتية:( 1س )
 
 :أنواع الشاقات من ( 1

 .            الزجاجيةأ(   

 .المصمتةب( 

 .   المثلثةج(  

 

 :تستخدم الشاقة الجماعية على المخرطة لتثبيت ( 2

 .شغلة مفردة( أ  

 .ظرفينب(  

 .   مجموعة من المشغولات المتماثلةج(  

  

 :على المخرطة الذنبة المتحركة )الدوارة( تستخدم ( 3

 .       الطرقحركة أ(   

 .       عند التشغيل بسرعات قطع عاليةب(  

 .التغذيةعند ج(  

  

 :الشغلة على المخرطة تثبيتأنواع الذنب من ( 4

     . ردةذنبة الوأ(   

 .ذنبة الصواميل ب(  

 . المواسير ذنبةج(  

 

 :الشغلة على المخرطة تثبيتأنواع المخانق لمن ( 5

                .المخنقة المتحركةأ(   

 . مادة الشغلةلشدة الصلادة ب( 

 .سرعة التبريدج( 
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 لوظيفه :المبينة بالرسم الأتي ثم أكتب الأسم واالأدوات والأشكال تعرف على  (2س )

 
 
 
 

  
 
 
 
 
         (1(                   )2       )         (3        )           (4          )        (5     ) 
 
 
 ................. :فىويستخدم    .................  الشكل هو:(  1

 ................. :فىويستخدم     .................  الشكل هو:(  3

 ................. :ىويستخدم ف    .................  الشكل هو:(  2

 ................. :ىويستخدم ف    .................  الشكل هو:(  2

 ................. :ىويستخدم ف    .................  الشكل هو:(  5

 

 : الخطأ العبارة امأم)×(  وعلامة الصحيحة العبارة أمام)√(  علامة (  ضع3س )

 ( ) من الضرورى حساب سرعة وعمق القطع الخراطة عند الخراطة بإستعمال الشاقات  .1

 ( ) ثقب تتم بقلم خرط مائل لسطح العدله الخراطه  .3

 ( ) مقلمةالبواسطة قلم خرط يركب فى حامل خاص ويثبت فى  يتمالداخلي الخرط   .2

 ( ) التجويف المستدق تشابه عملية التخويش المخروطي عملية خراطة  .2

 ( ) ليس من الضرورى حساب مقدار ميل السلبة عند الخراطة المسلوبة  .5

 ( ) م°454الى  064لى درجة حرارة تتراوح من إيتم التسخين  العدة صلب مراجعة  .6

تكون التغذية الطولية للعربة  المتحرك للغراب المستعرضة المسلوب بالإزاحة خراطة  .0

 ى المخرطةشلدلائل فر ومشوار القلم موازيا

( ) 

 ( ) 19:1نسبة السلبة فيه حوالى  مورس مسلوب  .4

 ( ) المتحرك  الغراب إزاحة قياس فى تستعمل المتر الشريطى من الطرق التى  .9

 ( ) أو العكس الأصغر إلى الأكبر من بإنتظام القطر فيها المسلوبة يتغير الخراطة  .14
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 :الصحيح المعنى ديفي بما الآتية العبارات (  أكمل4س )

 ..........،  ..........،  .........يجب أن يتوافر فى مادة  قلم قطع الخراطة :   .1

 .......... ،.......... ،..........المسلوب :  الشائعة لخراطة الطرق  .3

 .......... ،..........  ،......... الأمامية هى :   المساليب أنواع  .2

 ..........،  .........هما:  سند المشغولات عند الخارطةالشائعة ل المخانق أنواع  .2

 ...........و  .......... : جيدا لمنع الخلوص االمشغولات بين الذنبتين تثبتيتم تثبيت   .5

 
 الشكل التالى يوضح الشاقة الطولية )المقلوظة( ، إكتب أسماء الأجزاء طبقا للأرقام الموجودة:( 5س )

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 هى: الأجزاء

1- ............................................................. 

3- ............................................................. 

2- ............................................................. 

2- ............................................................. 

1 
2 3 

4 
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 : الإجابات النموذجية -4
 ضع دائرة حول الحرف الدال على الإجابة الصحيحة أوأكثر الإجابات صحة من العبارات الأتية:( 1ج )

 )أ(  -5 )ج(  -2 )ب(  -2 )ج(  -3  )ب(  -1       
 

  : المبينة بالرسم الأتي ثم أكتب الأسم والوظيفهوالأدوات والأشكال تعرف على العدد  (2ج )
    

 المتحرك الغراب بترحيل السلبيات خرط ويستخدم في:الكروية  النهاية ذات الذنبة  الشكل هو:(  1

 حساب ميل السلبة ويستخدم في:    رمز السلبة  الشكل هو:(  3

 سند الشغلة بين ذنبتين ستخدم في:تو    ذنبة ثابتة  الشكل هو:(  2

 تثبيت الذنبة فى تجويف إسطوانى خدم في:ستتو  (مورس) مسلوبة جلبة  الشكل هو:(  2

 الشغلة المجوفة على المخرطة تثبيت ستخدم في:تو   شاقة إتساعية  الشكل هو:(  5

 
 : الخطأ أمام)×(  وعلامة الصحيحة العبارة أمام)√(  علامة (  ضع3ج )
 

 )√( من الضرورى حساب سرعة وعمق القطع الخراطة عند الخراطة بإستعمال الشاقات  .1

 )×( ثقب تتم بقلم خرط مائل لسطح العدله الخراطه  .3

 )√( مقلمةالبواسطة قلم خرط يركب فى حامل خاص ويثبت فى  يتمالداخلي الخرط   .2

 )√( تشابه عملية التخويش المخروطي عملية خراطة التجويف المستدق  .2

 )×( ليس من الضرورى حساب مقدار ميل السلبة عند الخراطة المسلوبة  .5

 )√( م°454الى  064لى درجة حرارة تتراوح من إيتم التسخين  العدة لبص مراجعة  .6

تكون التغذية الطولية للعربة  المتحرك للغراب المستعرضة المسلوب بالإزاحة خراطة  .0
 ى المخرطةشومشوار القلم موازيا لدلائل فر

)√( 

 )√( 19:1نسبة السلبة فيه حوالى  مورس مسلوب  .4

 )×( المتحرك  الغراب إزاحة قياس فى تستعمل لتىالمتر الشريطى من الطرق ا  .9

 )√( أو العكس الأصغر إلى الأكبر من بإنتظام القطر فيها المسلوبة يتغير الخراطة  .14

 
 :الصحيح المعنى يفيد بما الآتية العبارات (  أكمل4ج )
 يجب أن يتوافر فى مادة  قلم قطع الخراطة : المقاومة العالية ، المتانة ، الصلادة  .1

 ، إمالة المسطرة المرشدة ، الأزاحة المستعرضة للغراب المتحرك:  المسلوب لخراطة الشائعة الطرق  .3
 إمالة الراسمة العليا

 إيزا ، مترى مورس ،:   هى الأمامية المساليب أنواع  .2

 المتحركة ، الثابتة:  هما الشائعة لسند المشغولات عند الخارطة المخانق أنواع  .2

 المركزى المحورى و : جيدا لمنع الخلوص اغولات بين الذنبتين تثبتالمشيتم تثبيت   .5
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 الشكل التالى يوضح طريقة تثبيت الشغلة بين زنبتين، إكتب أسماء الأجزاء طبقا للأرقام الموجودة:( 5ج )
 

 الأجزاء هى:

 قلاووظ -1

 مجرى )خلخلة( -3

 كتف عدل -2

 نصاب مسلوب  -2
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 :التدريبات العملية

 ساعة 23زمن التنفيذ :   (1)رقم التمرين :   

 عامود مشغل إسم التمرين :

 

  الهدف من التمرين:

 بتنفيذ التمرين يكون المتدرب قادرا  على: 

 أثناء العملالمهنية ق قواعد السلامة يطبت . 

 بطريقة صحيحة وآمنة للتشغيل ضبط وتجهيز المخرطة العامة. 

 وتقراءة الرسم التنفيذى ومعرفة وعلامات التشغيل والتفا . 

  اختيار أدوات القياس اللازمة لإجراء عملية القياس. 

  القطع اللازمة للتشغيلاختيار أدوات. 

  المناسبة لكل عمليةالقطع  سرعاتحساب وإختيار. 

 تحديد عمق القطع والتغذية المناسبة لكل عمليةحساب و . 

  تقسيم وتحديد أبعاد التمرين بطريقة مناسبة. 

 يل بطريقة صحيحة وأمنة.تسلسل عمليات وخطوات التشغ 

 . التشطيب الجيد مع دقة الأبعاد المطلوبة 

 

 .أدوات تنظيف –سوائل تبريد  –زيوت  – مم 154مم بطول  04قطر   صلب طرى  الخامات :

 

قدمه ذات ورنيه ظرف مثقاب ، ، أقلام خراطة مختلفة ، بالملحقات  مخرطة عامة :العدد / الماكينات / الأجهزة

 . سم  24قدم صلب ،  مم 4.1دقة 
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 عامود مشغل : (1)لتمرين رقم  ل الرسم التنفيذى:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأبعاد بالملليمترات

مم      0.1± التفاوت العام: 

                                                             3▼التشطيب 

 3▼التشطيب 
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  خطوات التنفيذ :

 والبيئية . المهنية السلامة وتعليمات قواعد وتنفيذ الوقاية ومهمات ملابس مااستخد .1

 . مكانه فى كل ةالمخرط فى الآمان أغطية جميع وتثبيت ، ومعتدلة منتظمة كافية إضاءة الورشة إضاءة .3

 وتشغيلها تجريبيا بدون شغلة . ز المخرطة للعمليجهت .2

 قراءة الرسم التنفيذى ومعرفة وعلامات التشغيل والتفاوت. .2

 .قياس طول الخامة وحدد طول المعدن المراد ازالته  .5

 .المراكز وثقب وعمل السنترةإستعدال الوجهين )القورتين( وضبط الطول المطلوب بالرسم  .6

 . لنوع الخرط القطع والتغذية المناسبة وعمق الدوران  سرعةبط وضإختيار  .0

 ربط الشغلة وسندها بالذنبة وتصفية كل من : .4

 مم 144مم بطول أطول من  65قطر  -

 مم 04مم بطول  54قطر  -

 مم 24مم بطول  24قطر  -

 وعمل الشطوف .  ○25×  5 عمل المجرى -

 ية كل من :وسندها بالذنبة وتصفقلب المشغولة من الناحية الأخرى  .9

 مم 26مم بطول  54قطر  -

 مم 34مم بطول  24قطر  -

  ف والدورانطوالش عمل المجرى -

 .طبقا للرسم التنفيذىمراجعة المقاسات ودرجة التفاوت وجودة التشطيب  .14

 إيقاف المخرطة والتأكد من فصل التيار الكهربى وتنظيف الرايش . .11

 . العمل مكان وتنظيف الزائدة الخامات وباقى والمعدات العدد إعادة .13
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 ساعة 32زمن التنفيذ :   (3)رقم التمرين :   

 الخراطة الخارجية المتدرجة الدقيقة إسم التمرين :

 

  الهدف من التمرين:

 بتنفيذ التمرين يكون المتدرب قادرا  على: 

 أثناء العملالمهنية ق قواعد السلامة يطبت . 

 آمنةبطريقة صحيحة و للتشغيل ضبط وتجهيز المخرطة العامة. 

 قراءة الرسم التنفيذى ومعرفة وعلامات التشغيل والتفاوت . 

  لكل عمليةاللازمة للتشغيل أدوات القياس واختيار أدوات القطع. 

 حساب وإختيار سرعات القطع المناسبة لكل عملية. 

 . حساب وتحديد عمق القطع والتغذية المناسبة لكل عملية 

  القطع المحورى(إستخدام تدريج العربة فى تحديد الأطوال( . 

  (القطرى)القطع  الأقطارفى تحديد الراسمة العرضية إستخدام تدريج. 

  وتنفيذ مشغولة فى أقصر وقت ممكنتسلسل عمليات وخطوات التشغيل. 

  بطريقة صحيحة وأمنةإتباع الخطوات الفنية لتنفيذ الخرط التدريجى الدقيق. 

 . التشطيب الجيد مع دقة الأبعاد المطلوبة 

 

 .أدوات تنظيف –سوائل تبريد  –زيوت  – مم 95مم بطول  25قطر  صلب طرى   مات :الخا

 

 .مجلخةأقلام خراطة  ، مم 4.1قدمه ذات ورنيه دقة ، بالملحقات  مخرطة عامة :العدد / الماكينات / الأجهزة
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 الخراطة الخارجية المتدرجة الدقيقة : (3)لتمرين رقم  ل الرسم التنفيذى:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأبعاد بالملليمترات

مم      0.1± العام:  التفاوت

                                                             3▼التشطيب 

 3▼التشطيب 
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  خطوات التنفيذ :

 والبيئية . المهنية السلامة وتعليمات قواعد وتنفيذ الوقاية ومهمات ملابس مااستخد .1

 . مكانه فى كل المخرطة فى الآمان أغطية جميع وتثبيت ، ومعتدلة منتظمة كافية إضاءة الورشة إضاءة .3

 وتشغيلها تجريبيا بدون شغلة . ز المخرطة للعمليجهت .2

 التنفيذى ومعرفة وعلامات التشغيل والتفاوت.قراءة الرسم  .2

 .ربط العدة القاطعة بالإرتفاع الصحيح على محور الشغلة .5

 .بدقة  قياس طول الخامة وحدد طول المعدن المراد ازالته .6

 مم .  55ربط التمرين جيدا مع ضبط محوريته )الرفة( بحيث يكون الجزء البارز حوالى  .0

 . للخرط العدلوالتغذية المناسبة وعدد الأوشش لقطع االدوران وعمق سرعة وضبط إختيار  .4

 إدارة الظرف وعمل مماس خفيف بالقلم فى طرف التمرين والرجوع على نفس الوضع . .9

 ضبط تدريج الجلبة الميكرومترية للراسمة العرضية على الصفر . .14

 تدريج العربة على الصفر .عند إحتكاك جنب الحد القاطع بوجه التمرين يتم ضبط  .11

 وتعشيق التغذية الألية .عمق القطع والتغذية  ضبط .13

 .  ○25×  3وعمل الشطف  مم  19.0مم  بقطر  24تصفية طول  .12

 ربط الشغلة وسندها بالذنبة وتصفية كل من : .12

 التمرين والربط على القطر الذى تم خراطته.قلب  .15

 . إدارة الظرف وعمل مماس خفيف بالقلم فى طرف التمرين والرجوع على نفس الوضع .16

 . ضبط تدريج الجلبة الميكرومترية للراسمة العرضية على الصفر .10

 . عند إحتكاك جنب الحد القاطع بوجه التمرين يتم ضبط تدريج العربة على الصفر .14

 وتصفية كل من :ضبط عمق القطع  .19

 . مم 24.1 الأول على قطر  قطرال -

 . مم 24مم بطول  25.3قطر  -

 . مم 24مم بطول  24.2قطر  -

 . مم 34ل مم بطو 35.2قطر  -

 . مم 14مم بطول  34.5قطر  -

 والشطف والدوران . عمل المجرى -

 .طبقا للرسم التنفيذىودرجة التفاوت وجودة التشطيب الأبعاد مراجعة  .34

 إيقاف المخرطة والتأكد من فصل التيار الكهربى وتنظيف الرايش . .31

 . العمل مكان وتنظيف الزائدة الخامات وباقى والمعدات العدد إعادة .33
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 ساعة 23زمن التنفيذ :   (2)التمرين :   رقم 

 (جميع عامود مدرج وجلبة مدرجة من الداخلمرين مجمع )تت إسم التمرين :

 

  الهدف من التمرين:

 بتنفيذ التمرين يكون المتدرب قادرا  على: 

 أثناء العملالمهنية ق قواعد السلامة يطبت . 

 آمنةبطريقة صحيحة و للتشغيل ضبط وتجهيز المخرطة العامة. 

 قراءة الرسم التنفيذى ومعرفة وعلامات التشغيل والتفاوت . 

  اختيار أدوات القياس اللازمة لإجراء عملية القياس. 

 اختيار أدوات القطع اللازمة للتشغيل. 

 حساب وإختيار سرعات وعمق القطع والتغذية المناسبة لكل عملية. 

 .تسلسل عمليات وخطوات التشغيل بطريقة صحيحة وأمنة 

 ثقب والتوسيع والخراطة الداخلية )العدلة والمتدرجة( .ال 

 . حساب نسبة الخلوص والتفاوت بين العمود والجلبة المناسبة لنوع التركيبة والتعشيقة بينهما 

 . التشطيب الجيد مع دقة الأبعاد المطلوبة 

 

 .أدوات تنظيف –سوائل تبريد  –زيوت  – مم 114مم بطول  55قطر  صلب طرى   الخامات :

 

،  مم 4.1قدمه ذات ورنيه دقة ، أقلام خراطة مختلفة ، بالملحقات  مخرطة عامة :العدد / الماكينات / الأجهزة

 ، سنتر دريل ، بنط لمقاسات الثقوب المطلوبة.   ظرف مثقاب
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 (تجميع عامود مدرج وجلبة مدرجة من الداخلتمرين مجمع ) : (2)لتمرين رقم  ل الرسم التنفيذى:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأبعاد بالملليمترات

 مم      0.1 -: للعمود التفاوت العام

 مم      0.1 +: للثقوب التفاوت العام

                                                   3▼التشطيب 

 

 مم      0.1 +: للثقوب   التفاوت العام
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  خطوات التنفيذ :

 والبيئية . المهنية السلامة وتعليمات قواعد وتنفيذ الوقاية ومهمات ملابس مااستخد .1

 . مكانه فى كل المخرطة فى الآمان أغطية جميع وتثبيت ، ومعتدلة منتظمة كافية إضاءة الورشة إضاءة .3

 وتشغيلها تجريبيا بدون شغلة . ز المخرطة للعمليجهت .2

 الرسم التنفيذى ومعرفة وعلامات التشغيل والتفاوت. قراءة .2

 .قياس طول الخامة وحدد طول المعدن المراد ازالته  .5

 .من جانب واحد المركز وثقب وعمل السنترةإستعدال الوجهين )القورتين( وضبط الطول المطلوب بالرسم  .6

 .  مطلوبال لنوع الخرطالقطع والتغذية المناسبة الدوران وعمق  سرعةوضبط إختيار  .0

 مم . 54القط على ربط الشغلة وسندها بالذنبة وتصفية  .4

 قلب الخامة وضبط محورية دورانها وتصفية العمود على : .9

 . مم 54مم بطول  39.9قطر  -

 . مم 24مم بطول  32.9قطر  -

 . مم 15مم بطول  19.9قطر  -

 مم . 25تشطيب العمود والقطع بطول  .14

 مم .   25ى طولها على ثقب الجلبة ببنط بالأبعاد المطلوبة ،وصف .11

 تنفيذ الخرط الداخلى على النحو التالى: .13

 . مم 25مم بطول  34قطر  -

 .  مم 24مم بطول  35قطر  -

 . مم 15مم بطول  24قطر  -

 يكون العمود هو الدليل أثناء الخرط الداخلى ملحوظة :

 .طبقا للرسم التنفيذىودرجة التفاوت وجودة التشطيب  الأبعادمراجعة  .12

 طة والتأكد من فصل التيار الكهربى وتنظيف الرايش .إيقاف المخر .12

 . العمل مكان وتنظيف الزائدة الخامات وباقى والمعدات العدد إعادة .15
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 ساعة 24زمن التنفيذ :   (2)رقم التمرين :   

 ئل الخارجى والداخلىاالم الخرط إسم التمرين :

 

  الهدف من التمرين:

 لى: بتنفيذ التمرين يكون المتدرب قادرا  ع

 أثناء العملالمهنية ق قواعد السلامة يطبت . 

 بطريقة صحيحة وآمنة للتشغيل ضبط وتجهيز المخرطة العامة. 

 . اختيار أدوات القطع اللازمة للتشغيل 

  اختيار أدوات القياس اللازمة لإجراء عملية القياس. 

 . حساب ميل الراسمة الصغرى بقانون السلبة  

 ط المستخدمة فى عملية الثقب .الإختيار الصحيح لأقطار البن 

   إختيار وضبط سرعة الدوران وعمق القطع والتغذية المناسبة لنوع الخرط المطلوب. 

  المائل الخارجى والداخلى بطريقة صحيحة وآمنةتنفيذ الخرط  . 

 . توافق السطح المائل الخارجى مع السطح المائل الداخلى 

 . التشطيب الجيد مع دقة الأبعاد المطلوبة 

   الخامات :

 مم . 55مم ، طول  53حديد صلب طرى قطر  -

 مم . 24مم ، طول  63حديد صلب طرى قطر  -

 أدوات تنظيف. -سوائل تبريد  -زيوت  -

 

 .:العدد / الماكينات / الأجهزة

 . عامة بالملحقاتمخرطة  .1

 مم . 4.1قدمة ذات ورنية دقة  .3

 قلم خرط جنب يمين . .2

 قلم خرط داخلى . .2

 ظرف مثقاب . .5

 مم . 5اكز بنطة مر .6

 مم .  14،  15،  14بنط صلب كربونى مقاسات  .0

 . مبطط مبرد  .4

 . جدول ظلال .9
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 ئل الخارجى والداخلىاالخرط الم : (2)التمرين رقم   الرسم التنفيذى:
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأبعاد بالملليمترات

مم      0.1± التفاوت العام: 

                                                              3▼التشطيب 

 

1 

2 
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  خطوات التنفيذ :

 والبيئية . المهنية السلامة وتعليمات قواعد وتنفيذ الوقاية ومهمات ملابس استخدم .1

 . المخرطة فى الآمان أغطية جميع وتثبيت ، ومعتدلة منتظمة كافية إضاءة الورشة إضاءة .3

 وتشغيلها تجريبيا بدون شغلة . للعمل العامةالمخرطة  تجهيز .2

 قراءة الرسم التنفيذى ومعرفة وعلامات التشغيل والتفاوت. .2

 .د طول المعدن المراد ازالته يحدتقياس طول الخامة بالقدمة ذات الورنية و .5

 ختيار سرعة القطع والتغذية المناسبة فى التشغيل .إ .6

 إستعدال الوجهين )القورتين( وضبط الطول المطلوب بالرسم . .0

 حساب ميل الراسمة الصغرى بالقانون التالى : زاوية ميل السلبة = .4

 إمالة الراسمة الصغرى على الدرجة المطلوبة وربطها جيدا. .9

 .الخرط المائل الخارجى والداخلىتنفيذ  .14

    الموضح بالرسم التنفيذى . ب السلبة جيدا وعلى نفس ميل السطحيتشط .11

 مراجعة المقاسات ودرجة التفاوت وجودة التشطيب . .13

 إيقاف المخرطة والتأكد من فصل التيار الكهربى وتنظيف الرايش . .12

 . العمل مكان وتنظيف الزائدة الخامات وباقى والمعدات العدد إعادة .12

 

 2ق – 1ق
 ـــــــــــــــ

 ل 2
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 ساعة 32زمن التنفيذ :   (5)رقم التمرين :   

 ذنبة ثابتة )مورس ؟( إسم التمرين :

 

  الهدف من التمرين:

 بتنفيذ التمرين يكون المتدرب قادرا  على: 

 أثناء العملالمهنية ق قواعد السلامة يطبت . 

 بطريقة صحيحة وآمنة للتشغيل ضبط وتجهيز المخرطة العامة. 

 . اختيار أدوات القطع اللازمة للتشغيل 

 ر أدوات القياس اللازمة لإجراء عملية القياس اختيا. 

  بطريقة صحيحةتنفيذ سلبة مورس على المخرطة.  

 فى مراجعة وإختبار السلبة .لبة مورس إستخدام ج 

 الحفاظ على محورية السلبة عند خرطها لعدم إنحراف المحور الأصلى . 

 ط . الخرط على عامود الإدارة للمخرطة مباشرة بواسطة جلبة مورس كوسي 

 . إتباع الخطوات الفنية للحصول على سلبة مطابقة للابعاد والمواصفات المطلوبة 

 . التشطيب الجيد مع دقة الأبعاد المطلوبة 

   الخامات :

 .وطول حسب السلبة المنفذة )التى توافق سلبة قلب الغراب المتحرك(  قطربحديد صلب طرى  -

 أدوات تنظيف. -سوائل تبريد  -زيوت  -

 

 .:لماكينات / الأجهزةالعدد / ا

 . عامة بالملحقاتمخرطة  .1

 . مجلخة جيدام خرط قلاأ .3

 ظرف مثقاب . .2

 بنطة مراكز. .2

 . قدمة صلب .5

 مم . 4.1قدمة ذات ورنية دقة  .6

 .  جلبة مسلوبة )مورس( .0

 . مبطط مبرد  .4

 . أبعاد سلبات مورسجدول  .9
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 ذنبة ثابتة )مورس ؟( : (2)التمرين رقم   الرسم التنفيذى:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جلبة مسلوبة )مورس( :
وهى قطعة من الصلب المقسى ذات إستدقاق من الداخل وإستدقاق من الخارج ، الداخلى يناسب إستدقاق الذنبة 
والخارجى يناسب إستدقاق عمود الإدارة وهى عبارة عن وسيط بواسطتها يمكن تثبيت الذنبة فى تجويف عمود 

 التالى:الدوران )القلب( ، كما بالشكل 

 
 
 
 
 
 
 

 البعد      
 رقم 

 السلبة
 3ق 2ق 1ق ق نق و هـ د جـ ب أ

 12.6 12.45 10.94 10.40 6 6.2 14.5 16.5 2 02.5 04.5 3مورس 

 14.6 19.12 32.45 32.43 0 0.9 12 34 2.5 92.5 94 2مورس 

 32.6 35.15 21.52 21.30 9 11.9 15 32 5.5 110.0 132 2مورس 

 الأبعاد بالملليمترات

مم      0.05± التفاوت العام: 

                                                              4▼التشطيب 
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  :خطوات التنفيذ 
 والبيئية . المهنية السلامة وتعليمات قواعد وتنفيذ الوقاية ومهمات ملابس استخدم .1

 . المخرطة فى الآمان أغطية جميع وتثبيت ، ومعتدلة منتظمة كافية إضاءة الورشة إضاءة .3

 وتشغيلها تجريبيا بدون شغلة . للعمل العامةالمخرطة  تجهيز .2

 غيل والتفاوت.قراءة الرسم التنفيذى ومعرفة وعلامات التش .2

 .د طول المعدن المراد ازالته يحدتقياس طول الخامة بالقدمة ذات الورنية و .5

 إختيار سرعة القطع والتغذية المناسبة فى التشغيل . .6

 .ربط الخامة وتصفية طولها حسب أبعاد السلبة المنفذة  .0

 ثقب جانب واحد ببنطة مراكز مناسبة لقطر المسلوب . .4

 ذنبة الغراب المتحرك .ربط التمرين جيدا وسنده ب .9

 .○1.36سلبة مورس وهى: إمالة الراسمة الصغرى على درجة  .14

 .السلبة وإختبارها بجلبة مورس من حين لأخر خرط  .11

 تصفية ذيل السلبة المطلوبة . .13

 نزع الظرف من على عامود الإدارة . .12

    . تنظيف سلبة عامود الإدارة من الداخل وتركيب جلبة مورس به .12

 .ل الجلبةوضع التمرين داخ .15

 وسلب رأس الذنبة .  ○24إمالة الراسمة الصغرى على  .16

 إيقاف المخرطة والتأكد من فصل التيار الكهربى وتنظيف الرايش . .10

 . العمل مكان وتنظيف الزائدة الخامات وباقى والمعدات العدد إعادة .14
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 ساعة 24زمن التنفيذ :   (6)رقم التمرين :   

 

 والخارجية واستعمال الشاقات الخراطة الداخلية إسم التمرين :

 

  الهدف من التمرين:

 بتنفيذ التمرين يكون المتدرب قادرا  على: 

 أثناء العملالمهنية ق قواعد السلامة يطبت . 

 بطريقة صحيحة وآمنة للتشغيل ضبط وتجهيز المخرطة العامة. 

 قراءة الرسم التنفيذى ومعرفة وعلامات التشغيل والتفاوت . 

 طع اللازمة للتشغيل .اختيار أدوات الق 

 إختيار وضبط سرعة الدوران وعمق القطع والتغذية المناسبة لنوع الخرط المطلوب .   

 . إختيار مقاسات بنط الثقب المناسبة للقطر المطلوب 

 . ضبط محورية دوران القرص وتصفية الطول مع توازى وتطابق الوجهين 

 والداخلى . تطابق محور القرص وعدم إنحرافه عند الخرط الخارجى 

  استعمال الشاقاتبالخراطة الداخلية والخارجية . 

 تسلسل عمليات وخطوات التشغيل بطريقة صحيحة وأمنة . 

  اختيار أدوات القياس اللازمة لإجراء عملية القياس. 

 . التشطيب الجيد مع دقة الأبعاد المطلوبة 

 

   الخامات :

 أدوات تنظيف. -سوائل تبريد  -زيوت  - مم 16مم بطول  55قطر   حديد صلب طرىقطع  2عدد 

 

  :العدد / الماكينات / الأجهزة

قدمه ذات ، ، ظرف مثقاب ، سنتر دريل ، بنط مقاسات مناسبة أقلام خراطة مختلفة ، بالملحقات  مخرطة عامة

 .ة الجماعيةالشاق، مختلفة  أقلام قطع ، مم 4.1ورنيه دقة 
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  الرسم التنفيذى:
 

 ة الجماعيةاستعمال الشاقبالخراطة الداخلية والخارجية  : (2)التمرين رقم  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ملحوظة :

 الشاقة الجماعية

تختلف عن الشاقة المصمتة والشاقة الإتساعية إذ أن جسمها الإسكطوانى محكدود مكن أحكد طرفيهكا بكتكف مرتفكع إذ 

نحو الكتف الذي يحتجزها وفكى الطكرف الآخكر  تركب مجموعة من المشغولات المتماثلة على جسم الشاقة مندفعة

 . لتشغيلها جميعا فى وقت واحد،  المقلوظ تركب وردة ثم صمولة لربط المجموعة بإحكام

 
 
 
 
 
 

 الأبعاد بالملليمترات

مم      0.1± التفاوت العام: 

                                                             3▼التشطيب 

 3▼التشطيب 

 

15 15 15 15 

Ø
3
5
 

Ø
5
4
 

 
 
 
 
 
 

○25× 3All  

 أحد الأقراص
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  خطوات التنفيذ :

 والبيئية . المهنية السلامة وتعليمات قواعد وتنفيذ الوقاية ومهمات ملابس استخدم .1

 .بالمخرطة  الآمان أغطية جميع وتثبيت ، دلةومعت منتظمة كافية إضاءة الورشة إضاءة .3

 وتشغيلها تجريبيا بدون شغلة . ز المخرطة الذنبة للعمليجهت .2

 قراءة الرسم التنفيذى ومعرفة وعلامات التشغيل والتفاوت. .2

 .قياس طول الخامة بالقدمة ذات الورنية وحدد طول المعدن المراد ازالته  .5

 وب بالرسم .وضبط الطول المطل إستعدال الوجه الأول .6

 . وضبط محورية دورانها )الرفة( الشغلةربط  .0

 إختيار سرعة القطع والتغذية المناسبة فى التشغيل . .4

 استعدال الوجه الأول وعمل سنترة ثم ثقبه ببنط مقاسات مناسبة . .9

 الخرط الداخلى على القطر المطلوب . .14

 .، وعمل الشطوف  مم 15على  تصفية الطولوقلب الشغلة  .11

 ، ثم ربطها بين فكوك الظرف . ة الجماعيةاستعمال الشاقبمتماثلة القطع  2 ـال عددربط  .13

 .وعمل الشطوفمم  54تنفيذ الخرط الخارجى على قطر  .12

 مراجعة المقاسات ودرجة التفاوت وجودة التشطيب . .12

 إيقاف المخرطة والتأكد من فصل التيار الكهربى وتنظيف الرايش . .15

 . العمل مكان وتنظيف الزائدة اتالخام وباقى والمعدات العدد إعادة .16
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 (Referances Listقائمة المراجع والدوريات )  

 
 هكلر أند كوخ.  تكنولوجيا تشغيل المعادن -1

 أ.د / أحمد سالم الصباف.   تكنولوجيا الورش -3

 أحمد زكي حلميأ. د   تكنولوجيا الخراطة نظري وعملي -2

 لمهنية المصرية مشروع المعايير ا  لعمليات الخراطةالحزم التدريبية  -2

 بالتعليم الفنى والتدريب المهنى المصرى   أساسيات التشغيل الميكانيكى -5

 .(العمليات الصناعيةفى  أعمال التشغيل بالخراطة) الموسوعة العربية -6

 شبكة المعلومات الدولية )الوب سايت(. -0

 

 

 

 

 

 العام التدريبى 
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 حقوق الطبع والنشر محفوظة لمصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهنى
 

 تم بحمد الله وتوفيقه ، ونسأله تعالى أن يجعله علمٌ ينٌتفًع به

 


