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يوخص اهوحدث اهخدريتيج  -1

 
: أهداف اهوحدث 

نٙ ْٖبيج دراشج ٕذٓ اٍٗضدث ٗاٍخدرية ؿَٙ خْهيذ ِب خضخٗئ ِّ ِٖبراح شيظتص اٍِخدرة 
: ىبدراً ؿَٙ الآخٙ 

 

: اهيؼبرف اهٌظريج :  أولًا 

 .ضرش خظبئط ٌِْٗبح اٍذلاسج اٍِْزٍيج ذاح اٍدٗرث اٍـبديج  -1

 .تيبّ إُٔ اٍِضٌلاح ِضخَِٔ اٍضدٗد ٗأشتبتٖب  -2

 .خذٌر اٍخـَيِبح اٍغرٗريج ٍَخضليل اٍسيد ٗالآِّ ٍَذلاسج  -3

. خهُٖ خـَيِبح اٍضضّ ٗدلالاح اٍضضّ اٍسشد -4

 

: اهيهبراح اهؼيويج :  ذبٌيبً 

 .ؿَِيج الاخختبراح اٍغرٗريج ٌٍَِْٗبح اٌٍٖرتيج -1

 .خضديد الأؿػبل اٍِيٌبْيٌيج ٗأشتبة ٌل ؿػل -2

 .خسٖيز دائرث اٍختريد ٍـَِيج ئؿبدث اٍضضّ -3

 .خهريق ٗضضّ اٍدائرث تبٌٍِيج اٍِْبشتج ِّ ِرٌة اٍختريد  -4
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اهيؼبرف اهٌظريج  -2
 

 :دائرث اهختريد الأٌضغبطيج في أتشط ضورث  2-1

خخٌّٗ دائرث اٍختريد الأْغلبػيج ِّ أرتـج أسزاء أشبشيج خٌِل ؿِل تـغٖب ٗلا يٌخِل ؿَِٖب 
ٗضيد أّ ِرٌة اٍختريد ٕٗ اٍِشئٗل ؿّ ْيل ٌِيبح .  نٙ كيبة أٗ خَم أضد ٕذٓ الأسزاء

: اٍضرارث ِّ داخل اٍضيز ئٍٙ خبرسٔ ٍذًٍ نخـختر اٌٍِْٗبح الأشبشيج ٕٙ خِس ٌِْٗبح ٕٗٙ
شػص ختبدل ضرار٘ تيّ ِرٌة اٍختريد ِٗضخٗيبح اٍضيز نئ خِخط ضرارث  :   اهيتخر -1

 .اٍضيز ٗخغبم ئٍٙ ِرٌة اٍختريد نيخضٗل ِّ شبئل ئٍٙ تخبر 

اٍسزء اٍِيٌبْيٌٙ اٍٗضيد نييُٗ تشضة تخبر ِرٌة اٍختريد ِّ اٍِتخر   :  اهضبغط -2
 .نيرنؾ غلػٔ ذُ يػردٓ ئٍٙ اٌٍِذم 

شػص ختبدل ضرار٘ تيّ ِرٌة اٍختريد ٗاٍٖٗاء اٍِضيػ تبٍذلاسج نئ خػرد   :  اهينذف -3
 .ضرارث اٍلبز ٍيترد ٗيخضٗل ئٍٙ شبئل خضح غلػ ؿبٍٙ 

إِٔيخٖب خهع غلػ اٍشبئل ؿْد ِدخل اٍِتخر ٗخزيخٔ ٗخلذيج اٍِتخر :  وشيوج اهخيدد  -4
تٌِيج اٍشبئل اٍِْبشتج ِؾ اٍضهبؼ ؿَٙ ٗسٗد نرو نٙ اٍغلػ تيّ 

 .اٌٍِذم ٗاٍِتخر

ٕٗٗ اٍِبئؾ اٍِشئٗل ؿّ ْيل ٌِيبح اٍضرارث ِّ داخل ئٍٙ خبرر :  يرنة اهختريد  -5
 .اٍضيز اٍِترد

: يوحوظج 

ْؼراً ٍظـٗتج اْخؼبُ دائرث اٍختريد ِّ اٍْبضيج اٍـَِيج ْخيسج اضخِبلاح ضدٗد اٍشدد ٗخراٌُ 
 ( ِسهم–ِظهٙ )الأٗشبط ٌٗذًٍ إِٔيج ْزؽ اٍرػٗتج ٗػردٕب ِّ دائرث اٍختريد نأْ يشخخدُ 

Filters Direr ٗؿْبظر أخر٘ ِذل اٍِتبدل اٍضرار٘ ٗسِؾ اٍشضة  .
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: أهى اهخطتيلبح اهؼيويج هدائرث اهختريد الأٌضغبطيج 

 أْهبو – ِخبزّ اٍختريد – ِترداح اٍِيبٓ – أسٖزث خٌييم اٍٖٗاء – اٍدية نريزر –اٍذلاسبح اٍِْزٍيج 
. اٍختريد نٙ خػٗػ الإْخبر 

 :اهذلاسج اهيٌزهيج اهتشيطج ذاح دائرث اهختريد اهؼبديج  2-2

: اهوضف اهؼبى هونبتيٌج 

ظْدٗو ِهرف ؿَٙ ضٌل ِخٗاز٘ ِشخػيلاح ِظْٗؽ ِّ ػتيخيّ تيِْٖب ِبدث ؿبزٍج اٍػتيج 
. اٍخبرسيج ِّ اٍظبر اٍِدّٕٗ ٗاٍداخَيج ِّ اٍتلاشخيً اٍِيٗ٘ 

. اٍظْدٗو ٍٔ تبة تْهس اٍخظِيُ ٗيضٌُ كَئ تضَو ِػبػٙ ِِلْػ

: دائرث اهختريد تبهذلاسج

: ينوٌبخهب وخضبئضهب 

 ؿبدث U     ِتخر ضِل ػتيـٙ ٍٗضٙ ؿَٙ ضٌل ظْدٗو أٗ ؿَٙ ضٌل ضرم :اهيتخر 
. ِظْٗؽ ِّ الأٍِْٗيُٗ ٗيذتح داخل اٌٍبتيْج ِّ أؿلا 

 ِضٌُ اٍلَو كبٍتبً خردد٘ ذٗ ِضرً أضبد٘ اٍٗسٔ ِزٗد تِبشٗرث خبظج تبٍخهريق :اهضبغط 
. ٗاٍضضّ 

  ٌِذم ضِل ػتيـٙ ِظْٗؽ ِّ ِٗاشير ِّ اٍظَة ِزٗدث تزؿبْم ٍَخيٗيج :اهينذف 
, ٗاٍخذتيح ٗزيبدث شػص اٍختبدل اٍضرار٘ 

 ُ 3 : 2  ؿتبرث ؿّ ِبشٗرث ضـريج ِّ اٍْضبس الأضِر يخراٗش ػٍٖٗب ِّ :وشيوج اهخيدد 
.  ِّ اٍتٗظج 0.035 ئٍٙ 0,025ٗىػرٕب اٍداخَٙ ِّ 

 :الأسزاء اهخنييويج 

ِسِؾ اٍشضة ؿتبرث ؿّ ؿدث خهريـبح نٙ ْٖبيج اٍِتخر خشبؿد نٙ خرضيص ىػراح  -1
 .اٍشبئل ِْٗؾ ِرٌة اٍختريد ِّ اٍـٗدث ئٍٙ اٍغبكػ نٙ ظٗرث شبئل 

اٍِتبدل اٍضرار٘ ٗظَج ِضخرٌج تيّ خػ اٍشضة ٗاٍِبشٗرث اٍضـريج يهيد نٙ زيبدث  -2
 .ٌهبءث اٍدائرث تزيبدث سٗدث اٍخٌذيم ٗاٍخضِيط اٍْٗؿٙ ٍتخبر اٍشضة 

اٍِظهٙ اٍِسهم يـِل ؿَٙ اظػيبد اٍضٗائة ٗخسهيم ِرٌة اٍختريد ِّ اٍرػٗتج  -3
 .ٗييؾ تيّ ْٖبيج اٌٍِذم ٗتدايج ٗشيَج اٍخِدد 
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اهدائرث اهيينبٌينيج تبهذلاسج اهؼبديج  ( ة –ا  )شنل 
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: أٌواع اهيتبدل اهحرارى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: نيفيج ٌلل نييبح اهحرارث يً داخل حيز اهنبتيٌج إهي خبرسه 

خِخط ضرارث اٍضيز تبٍختبدل اٍضرار٘ ِّ شػص اٍِتخر ئٍٙ ِرٌة اٍختريد نيخضٗل  ئٍٙ تخبر 
ٗيشضتٔ اٍغبكػ نخزيد درسج ضرارخٔ ٗغلػٔ ٗيِر ئٍٙ اٌٍِذم ٗيـِل اٍٖٗاء ؿَٙ شضة 

. ٌِيبح اٍضرارث ِّ ِرٌة اٍختريد تبٍختبدل اٍضرار٘ ِؾ ِٗاشير ٗزؿبْم اٌٍِذم 
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 :ينوٌبح اهدائرث اهنهرتيج هوذلاسج  2-3

: يحرم اهضبغط 

ِضرً أضبد٘ اٍٗسٔ نئ اٍـغٗ اٍدٗار ِّ اٍْٗؽ ذٗ اٍيهط اٍشْسبتٙ ِٗخظل ِيٌبْيٌيبً تـِٗد 
. ِرنو اٍغبكػ 

يضِل ْٗؿيّ ِّ اٍَِهبح ٕٙ َِهبح خضليل  (Stator  )تيِْب اٍـغٗ اٍذبتح ضبِل اٍَِهبح 
َِٗهبح اٍخيٗيُ  .  أشبشيج خظْؾ ِّ شًَ ذٗ ِشبضج ِيػؾ ٌتيرث ْشتيبً ِٗيبِٗج ظليرث

(Starting coil)  خظْؾ ِّ شًَ ذٗ ِشبضج ِيػؾ ظليرث ْشتيبً ِٗيبِٗج أٌتر ِّ َِم
. اٍخضليل خضخرً اٍَِهبح ِّ اٍداخل نٙ ْيػج ِضخرٌج 

 تٗاشػج رٗزيخٔ ِّ اٍتلاشخيً نخظل تْٖبيبح خٗظيل ِذتخج C.S.Rيخُ خسِيؾ أػرام اٍَِهبح 
. نٙ كلام اٍغبكػ تٗاشػج ؿٗازل 

 

 

 

 

 

 

 

 
يوفبح يحرم اهضبغط  (3)شنل ركى 

 

: يفهوى تدء اهحرنج اهريلاى 

: أهييخه

  خٗظيل دائُ ٍػرم َِم اٍخضليلR.  

  ُخٗظيل ٍضؼٙ نٙ اٍتدايج ٍػرم َِم اٍخيٗيS.  
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  ًشرؿخٔ اٍِيْْج  % 75نظل َِهبح اٍخيٗيُ تـد ٗظٗل اٍِضر ِّ. 

: أٌواع اهريلاى 

 :اهريلاى اهذى يؼيل تخأذير اهخيبر  -أ 

يـِل تخؤذير ضدث اٍِسبل اٍِلْبػيشٙ اٍْبضئ ؿّ ِرٗر اٍخيبر اٌٍٖرتٙ نٙ َِم اٍريلا٘ 
. ٗىيِخٔ نٙ تدايج اٍخٗظيل 

 

 

 

 

 
 

: ٌظريج ػيل ريلاى اهخيبر 

 تظهج Rيِر اٍخيبر ِّ خلال َِم اٍريلا٘ ئٍٙ ػرم َِم اٍخضليل الأشبشٙ  -1
 .دائِج

نٙ تدايج اٍخٗظيل خٌّٗ ضدث اٍخيبر اٍِشضٗة ٗاٍضبد نٙ َِم اٍريلا٘ ؿبٍيج ْخيسج  -2
ؿزُ تدء اٍضرٌج نيْضؤ ِسبل ِلْبػيشٙ ؿبٍٙ يـِل ؿَٙ رنؾ اٍيَة اٍضديد٘ 

 . ٗخٗظيل َِهبح اٍخيٗيُ ( S , R)ٍَريلا٘ لأكَٙ ِشتتبً خٗظيل ْيبػ اٍخلاِس 

شرؿخٔ اٍِيْْج تخهع الأِتير اٍِشضٗة ٌٗذًٍ اٍِسبل ¾ تـد ٗظٗل اٍِضرً  -3
. اٍِلْبػيشٙ نٙ َِم اٍريلا٘ ٗيشيػ اٍيَة اٍضديد٘ ِشتتبً نظل َِهبح اٍخيٗيُ 
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ٌظريج ػيل ريلاى اهخيبر  (5)شنل ركى 

 " :الإهينخروٌي " اهريلاى اهذريوشخور  -ة 

. ٕٗ ْٗؽ ضديد يرٌة تدلًا ِّ ريلا٘ اٍخيبر اٍـبد٘ ٗاٍشبتو ضرضٔ 
: أشيبئه 

. ريلا٘ ذرِٗشخٗر ٗخسبريبً ِـرٗم تؤشُ اٍريلا٘ الإٍيٌخرْٗٙ

  Positive Temperature Coefficientٗيشِٙ  ريلا٘ ذٗ ِـبِل ضرار٘ ِٗسة 
 . .P.T.Cٍٗذًٍ يرِز ٍٔ تبٍضرٗم 

: فنرث ػيوه 

ييُٗ تْهس ٗؼيهج اٍريلا٘ اٍـبد٘ ٌٍّٗ لا يٗسد تداخَٔ َِم ٗلا ٌْٗخبٌح ٗئُْ يٗسد تداخَٔ 
ِيبِٗج ِخليرث ِّ ِبدث ِـيْج خخخَم ِيبِٗخٖب ختـبً ٍدرسج ضرارخٖب ٕٗذٓ اٍِبدث خظل تيّ 

 نـْدِب يخُ خٗظيل اٍخيبر ٌٍَتبس خشِص ٕذٓ اٍِبدث ٍَخيبر S ٗاٍخيٗيُ Rػرنٙ اٍخضليل 
اٌٍٖرتٙ تبٍِرٗر ئٍٙ َِهبح اٍخيٗيُ ضيد خٌّٗ ِيبِٗخٖب ظليرث نيدٗر اٌٍتبس ٌٍّٗ 

الأِتير اٍِبر نٙ َِهبح اٍخيٗيُ يـِل ؿَٙ خشخيّ ٕذٓ اٍِبدث نخزداد ِيبِٗخٖب سداً ٗتبٍخبٍٙ 
. خـٗو اٍخيبر ؿّ اٍِرٗر ٍَِهبح اٍخيٗيُ ٗيشخِر اٌٍتبس نٙ اٍـِل تَِهبح اٍخضليل نيػ 

 

 

 

 

 

 
 

 

: اهشنل اهخبرسي واهخرنية اهداخوي 

سِيؾ أْٗاؽ اٍريلا٘ اٍذرِٗشخٗر ِّ اٍداخل خٌّٗ ؿتبرث ؿّ ىرط ِشخدير ِّ اٍِيبِٗج 
. اٍضراريج اٍِخليرث ٌٍّٗ يٗسد أضٌبل ِخخَهج ٍَريلا٘ ِّ اٍخبرر ٌِب تبٍضٌل 
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: يوحوظج 

 & S ناّ ػرنبّ C & S & R أػرام يخُ خرٌيتُٖ تبٌٍتبس 3نٙ ضبٍج ئذا ٌبّ تبٍريلا٘ 

R يٌْٗبّ ِخظلاّ تبٍِيبِٗج اٍِخليرث أِب ػرم C ِّ نيٌّٗ كير ِخظل تٖب ٗئِْب يخرر 
. اٍسٖج الأخر٘ ٍخٗظئَ تبٍخيبر ٍٗيس ٍٔ ؿلاىج تبٍريلا٘ نـَيبً 

: يييزاخه 

 .ضظبّ ½ اٍِيزث الأشبشيج أْٔ يـِل ؿَٙ سِيؾ اٌٍتبشبح تسِيؾ اٍيدراح ضخٙ  -1

ٗتبٍخبٍٙ ِّ اٌٍِِّ " ِـدٗل أٗ ِيَٗة " ٕذا اٍريلا٘ لا يٗسد ٍٔ ٗغؾ خرٌية  -2
 . نيٖب لأكَٙ أٗ لأشهل Cخرٌيتٔ ؿَٙ اٌٍتبشبح اٍخٙ يٌّٗ ػرم 

.  نٍٗح 110 نٍٗح ٗاٍـ 220يـِل ؿَٙ اٌٍتبشبح اٍـ  -3

ضظبّ ½ ِّ خلال اٍِِيزاح اٍشبتيج نأْ ؿْدِب يراد خلير ريلا٘ خبٍم لأ٘ ٌتبس ضخٙ 
ٗنٙ ضبٍج ؿدُ اٍـذٗر ؿَٙ ِذيل ٍٔ نأْ يٌِّ ضراء ريلا٘ ئٍيٌخرْٗٙ ٗخرٌيتٔ تدلًا ِّ 

. ضظبّ ½ اٍخبٍم أ٘ ٌبّ ْٗؽ اٌٍتبس ٗضٌَٔ ٗضسِٔ ػبٍِب ٌبّ أىل ِّ 
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 : Over Loadكبطغ زيبدث اهحيل 

. ِهخبش ٌٖرتٙ يـِل تخؤذير اٍضرارث ؿَٙ ؿْظر ضشبس ظَة ذٗ ئزدٗار ضرار٘ 

: أهييخه 

: حيبيج اهيحرم واهضبغط يً 

 " . ارخهبؽ – اْخهبع –خذتذة " اٍخلير اٍِهبسئ نٙ ىيِج نرو اٍسٖد  -1

 .ارخهبؽ درسج ضرارث سشُ اٍغبكػ ٗاٍَِهبح اٌٍٖرتيج ٍَِضرً  -2

 .خؤذير زيبدث الأِتير اٍِشضٗة اٍْبخز ؿّ اٍخضِيل اٍِيٌبْيٌٙ ؿَٙ َِهبح اٍِضرً  -3

 :  Over Loadينوٌبح كبطغ زيبدث اهحيل 

 ِشخّ – ْيبػ خلاِس ٌْٗٗخبٌح – ىرط ضشبس ذٗ ازدٗار ضرار٘ –سشُ ِّ اٍتٌبٍيح 
.  أػرام خٗظيل–ٌٖرتٙ 
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 overloadكطبع في كبطغ اهوكبيج  (7)شنل ركى 

: يٌظى درسج اهحرارث 

 : Thrmostat" اهلبطغ اهحرارى " اهذريوشخبح 

ِهخبش ٌٖرتٙ يـِل تخؤذير اٍضرارث ؿَٙ خِدد ٗاٌِْبص شبئل ِضتٗس نٙ ِسِٗؿج ضراريج 
. خإذر ؿَٙ ٗغؾ ِلاِشبح ٌٖرتيج تِشبؿدث خرٌيتج ِيٌبْيٌيج

 .ْٖبيج الأرغٙ -1

 .ِسِٗؿج ىػؾ اٍخٗظيل -2

 .(اٍخضليل  )ذراؽ اٍخضريً  -3

 .ِضٗر اٍغتػ -4

 ٌبِج -5

 .ذراؽ اٍغتػ -6

 .ِشِبر غتػ اٍِد٘ -7

 .يب٘ اٍِد٘ -8

. اٍِْهبط  -9

 

" اهذريوشخبح " كطبع في يٌظى درسج اهحرارث  (8)شنل ركى 
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: دائرث الإضبءث هنبتيٌج اهذلاسج 

 25 – 15 )خخٌّٗ ِّ زاٗيج ٍِتج ىلاٗٗؼ ِذتخج ِؾ ؿَتج خسِيؾ اٍذرِٗشخبح ٍِٗتج ىدرخٖب 
. يخضٌُ نيٖب ِهخبش زر غبكػ يخؤذر تضرٌج تبة اٍذلاسج  (ٗاح 
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 :  أهى أػطبل اهذلاسج اهيٌزهيج  2-4

خضٌيف أػطبل اهذلاسج اهيٌزهيج 

الأػطبل اهنهرتيج :  أولًا 

نيفيج خحديد شتة اهؼطل شتة اهؼطل اشى اهؼطل ى 

1 
اٍذلاسج لا خـِل ْٖبئيبً ركُ 

ارخهبؽ درسج اٍضرارث تبٌٍبتيْج 

  ىػؾ تبٍهيص ٗاٍٗظلاح  ٌِّاٌٍضم ؿَٙ اٍٗظلاح تبٍْؼر أٗ تبشخخداُ ِهً الاخختبر ٗي
 .اخختبر اٌٍبتلاح ٗاٍهيص تبشخخداُ الأنِٗيخر ؿَٙ ٗغؾ اٍِيبِٗج

  ئغبءث ٍِتج اٌٍبتيْج ؿْد اٍخؤٌد ِّ شلاِخٖب يدل ؿَٙ شلاِج اٍهيص
. ٗاٍٗظلاح 

  ِْؼُ  )نظل تشتة اٍذرِٗشخبح
 (درسج اٍضرارث 

 خؤٌد ِّ اٍٗغؾ اٍظضيص ٍتٌرث اٍذرِٗشخبح ٗؿِٗد اٍغتػ. 

  ىُ تـِل ىظر ؿَٙ ػرنٙ اٍذرِٗشخبح ٗئؿبدث اٍخٗظيل ئذا دار
 .ِضرً اٍغبكػ دل ؿَٙ خَم اٍذرِٗشخبح

  يًٌِْ اشخخداُ الأنِٗيخر ؿَٙ ٗغؾ اٍييبس ٍَِيبِٗج أٗ ٍِتج الاخختبر
. ٍييبس اٍخٗظيل ٍَذرِٗشخبح ِْهرداً

   نظل تشتة ىبػؾ زيبدث اٍضِل
Over Load 

  يخختر أ٘ ىبػؾ تـِل ىظر ؿَٙ ػرنئ ٗئؿبدث اٍخٗظيل ئذا دار
. اٍِضرً دل ؿَٙ خَم الأنرٍّٗ
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خضٌيف أػطبل اهذلاسج اهيٌزهيج 

الأػطبل اهنهرتيج :  أولًا   

نيفيج خحديد شتة اهؼطل شتة اهؼطل اشى اهؼطل ى 

1 
اٍذلاسج لا خـِل ْٖبئيبً ركُ 

ارخهبؽ درسج اٍضرارث تبٌٍبتيْج 

  ٘نظل تشتة ىػؾ تَِم اٍريلا
Starting realy 

 يخختر تبٍْؼر ؿَٙ ػرنٙ اٍَِم. 

  َٙلتدريج الأوم دل على العطل∞يخختر تبلأنِٗيخر ئذ ذتح اٍِإضر ؿ .      

  ًنظل تشتة ىػؾ تَِم خضليل ِضر
اٍغبكػ 

  خدل ∞خخختر اٍَِهبح تبشخخداُ الأنِٗيخر ؿَٙ ٗغؾ ىيبس اٍِيبِٗج 
. ؿَٙ ٗسٗد ىػؾ تبٍَِهبح

2 

ِضرً اٍغبكػ يزّ ٗلا 
يدٗر ٗيهظل تـد نخرث ىظيرث 

ؿَٙ ىبػؾ اٍٗىبيج 
ظـٗتج ؿَِيج اٍخيٗيُ ٗتدء " 

 "اٍضرٌج 

" اٍِضرً يشيٌل " 

  سٖد اٍِْتؾ ِْخهع  تبشخخداُ الأنِٗيخر ؿَٙ ٗؼيهج ىيبس نرو اٍسٖد ٍَخيبر اٍِخرددACV 
 ±ٗغتػ اٍسٖبز ٗاٍخؤٌد ِّ أّ ىيِج اٍسٖد نٙ اٍضدٗد اٍِشِٗش تٖب 

10 . %

  ؿدُ ئضٌبُ اٍٗظلاح اٌٍٖرتيج ًخهضط سِيؾ اٍٗظلاح ٗاٍخراِل ٗخضٌُ سِيـٖب ٗخـزل سيدا .

  ٘زيبدث اٍضِل اٍضرار  خهضط درسبح ضرارث اٍسٗ اٍِضيػ ٌٗذًٍ الأضِبل اٍضراريج اٍداخَيج
. تبٌٍبتيْج ٌِٗيج اٍِؤٌٗلاح 
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خضٌيف أػطبل اهذلاسج اهيٌزهيج 

الأػطبل اهنهرتيج :  أولًا   

نيفيج خحديد شتة اهؼطل شتة اهؼطل اشى اهؼطل ى 

2 

ِضرً اٍغبكػ يزّ ٗلا 
يدٗر ٗيهظل تـد نخرث ىظيرث 

ظـٗتج " ؿَٙ ىبػؾ اٍٗىبيج 
" ؿَِيج اٍخيٗيُ ٗتدء اٍضرٌج 

" اٍِضرً يشيٌل " 

 ٘خضِيط تَِم اٍريلا 

 أٗ

   خٌّٗ ِٗاد ؿبزٍج ؿَٙ ْيبػ اٍخلاِس

 اٍيراءث ظهر خدل ؿَٙ .  يخختر تبلأنِٗيخر ؿَٙ ٗغؾ ىيبس اٍِيبِٗج
 .اٍـػل تبٍريلا٘

  يٌِّ اشختدال اٍريلا٘ تآخر سديد تْهس اٍِٗاظهبح ٗاٍخضليل ئذا دار
 .اٍِضرً دل ؿَٙ خَم اٍريلا٘ الأشبس

  خخختر ْيبػ اٍخلاِس تبشخخداُ ٍِتج اخختبر أٗ أنِٗيخر ٗىيبس اٍخٗظيل
 . تبٍريلا٘ ِْهرداً ٕٗٗ ِيَٗةS , Rتيّ 

  يٌِّ اشخخداُ اٍٗظَج اٍِتبضرث نٙ ؿَِيج اٍخيٗيُ ٗاٍخضليل تـد اٍخؤٌد
. ِّ سٖد اٍِْتؾ ٗخضديد أػرام اٍِضرً ٗؿِل الاضخيبػ اٍلازُ 

 :اهخحييل اهيينبٌيني اهٌبخز ػً 

 زيبدث اٍضضْج تٌِيج ٌتيرث. 

 ظـٗتج ؿَِيج اٍخزييح. 

 ىهص الأسزاء اٍِيٌبْيٌيج .

تـد اٍخؤٌد ِّ الأشتبة اٍِضخَِج اٍشبتيج ٗخضديد شلاِج سِيؾ اٍـْبظر 
. اٌٍٖرتيج يخُ ؿِل الاخختبراح اٍِيٌبْيٌيج 
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اشخخداى اهوضوج اهيتبشرث في خشغيل وخلويى 

يحرم اهضبغط 

: شروط اشخخداى اهوضوج اهيتبشرث 

 .غرٗرث اٍخؤٌد ِّ اْخؼبُ سٖد اٍِْتؾ -1

  ..C.S.Rغرٗرث خضديد أػرام اٍِضرً  -2

 .شرؿج اشخخداُ ِهخبش اٍسرس نٙ اٍخٗظيل اٍَضؼٙ ٗاٍهظل ٍَِم اٍخيٗيُ -3

. يهغل اشخخداُ أنرٍٗد أٗ ِظٖر ضِبيج  -4
                                                                                                                                     L 
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خضٌيف أػطبل اهذلاسج اهيٌزهيج 

الأػطبل اهنهرتيج :  أولًا   

نيفيج خحديد شتة اهؼطل شتة اهؼطل اشى اهؼطل ى 

ٗسٗد خِبس ٌٖرتٙ تسشُ  3
اٍذلاسج 

خَم ؿزل اٍٗظلاح ٗاٌٍبتلاح  -أ 
ٗؿدُ ئضٌبُ اٍخراِل ٗؿزٍٖٙ 

. خخختر سِيؾ اٍٗظلاح تبٍْؼر ِٗهً الاخختبر

ٗسٗد اٍرػٗتج تبٍذرِٗشخبح أٗ  -ة 
شيٗػ اٍِبء ؿَئ 

خخختر تبشخخداُ ِهً الاخختبر ىتل ٗتـد ئتـبد اٍسزء اٍضشبس ٍَذرِٗشخبح 
. ؿّ اٍِتخر

خضِيط تؤضد َِهبح اٍِضرً  -ر 
ٗاْٖيبر ؿزل ِسبر٘ اٍـغٗ 

اٍذبتح 

  خخختر تبشخخداُ الأنِٗيخر ؿَٙ ٗغؾ ىيبس اٍِيبِٗج ٍتيبّ ِيبِٗج
 .اٍَِهبح

  ًٗيخختر اٍخٗظيل تيّ أ٘ ػرم ٍَِهبح اٍِضر(R.C.S) ِّ ُٗاٍسش 
ْيػج كير ِـرٗنج تبشخخداُ الأنِٗيخر أٗ ٍِتج اخختبر ئغبءث اٍَِتج أٗ 

. ضرٌج اٍِإضر ٍلأنِٗيخر يدل ؿَٙ ٗسٗد ىظر تيّ اٍَِهبح ٗاٍسشُ

 .خَم اٍَِتج أٗ اٍدٗايج -1ؿدُ ئغبءث ٍِتج اٌٍبتيْج  4

 .خَم الأشلاً ٗاٍخراِل -2

. خَم اٍِهخبش -3

 يهضط ضبٍج اٍَِتج ٗاٍدٗايج تبٍْؼر أٗ تبشختدال اٍَِتج تؤخر٘ سديدث. 

  ٔخهضط ضبٍج اٍِهخبش تـِل ىظر ؿَٙ ػرني .
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خضٌيف أػطبل اهذلاسج اهيٌزهيج 

 

 (الأػطبل اهيينبٌينيج  )أػطبل اهشحٌج واهضبغط :  ذبٌيبً 

نيفيج خحديد شتة اهؼطل شتة اهؼطل اشى اهؼطل ى 

اٍذلاسج خـِل تظهج ِشخِرث  1
ٗلا يٗسد ختريد ْٖبئيبً 

ضرٌج اٍٖٗاء تِٗاشير اٍِتخر ٗاْخهبع  (ِٕس  )شِبؽ ظٗح  ؿدُ ٗسٗد ضضْج ْٖبئيبً  -1
 .الأِتير اٍِشضٗة ٗظٗح اٍغبكػ

 ؼٖٗر أِبٌّ خشرة ٗٗسٗد رضص زيخٙ تبٍَضبِبح. 

 ؿْد نخص اٍدائرث لا يٗسد أ٘ غلػ ٌِرة اٍختريد .

ٗسٗد شدد ٌَٙ تبٍهَخر أٗ اٍِبشٗرث  -2
اٍضـريج 

 ؿدُ شِبؽ ظٗح تبٍِتخر. 

 اْخهبع ظٗح اٍغبكػ ٗالأِتير اٍِشضٗة. 

  ؿْد نخص اٍدائرث يشضة اٍٖٗاء ٍداخل اٍدائرث ِّ ٗظَج اٍخدِج ْخيسج
 .اٍخخزيّ تبٌٍِذم

 ؿْد نً اٍهَخر يْدنؾ اٍشبئل ٍَخبرر .
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خضٌيف أػطبل اهذلاسج اهيٌزهيج 

   

 (الأػطبل اهيينبٌينيج  )أػطبل اهشحٌج واهضبغط :  ذبٌيبً 

نيفيج خحديد شتة اهؼطل شتة اهؼطل اشى اهؼطل ى 

اٍذلاسج خـِل تظهج ِشخِرث  1
ٗلا يٗسد ختريد ْٖبئيبً 

 . ؿدُ شِبؽ ظٗح تبٍِتخر خهٗيح ٌَٙ تبٍغبكػ  -3

 اْخهبع ظٗح اٍغبكػ ْٖبئيبً ٗالأِتير اٍِشضٗة. 

 ؿْد نخص اٍدائرث يٗسد ِرٌة ختريد تبٍغبكػ ٗؿْد اٍهَخر. 

  ُيٌِّ اخختبر اٍذيٗة تهضط ىيِج غلػ اٍػرد تبٍيد أٗ تبشخخدا
 .ِبِْٗيخر غلػ ؿبٍٙ

  ٌَٙ ئذا ٍُ يشخػيؾ اٍغبكػ رنؾ اٍغلػ ْٖبئيبً يدل ؿَٙ ٗسٗد خهٗيح
. تبٍغبكػ

2 
اٍذلاسج خـِل تظهج ِشخِرث 

ختريد سزئٙ " ٗٗسٗد 
" تبٍِتخر

ؼٖٗر أِبٌّ خشرة ٗرضص زيخٙ نٙ اٍَضبِبح ٗأِبٌّ خرٗر  ْيط ضضْج ِرٌة اٍختريد  -1
. اٍٗظلاح ِّ اٌٍبتيْج

شدد سزئٙ تبٍهَخر أٗ تِدخل  -2
 (ٗشيَج اٍخِدد  )اٍِبشٗرث اٍضـريج 

 ترٗدث سشُ اٍهَخر ٗخٌّٗ أٗضبل ػيْيج ؿَٙ سشُ اٍهَخر. 

  اْخهبع ظٗح اٍغبكػ ٗالأِتير اٍِشضٗة .
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خضٌيف أػطبل اهذلاسج اهيٌزهيج 

 (الأػطبل اهيينبٌينيج  )أػطبل اهشحٌج واهضبغط :  ذبٌيبً   

نيفيج خحديد شتة اهؼطل شتة اهؼطل اشى اهؼطل ى 

3 
اٍذلاسج خـِل تظهج ِشخِرث 
ٗدرسج اٍضرارث ِرخهـج ْشتيبً 

 (ختريد نيػ تدّٗ خسِيد  )

ارخهبؽ ظٗح اٍغبكػ ٗضدث ظٗح اٍتَٗم ٗزيبدث الأِتير  خهٗيح سزئٙ تبٍغبكػ  -1
 .اٍِشضٗة

 ارخهبؽ ضرارث خػ اٍشضة تـد خٗىم اٍغبكػ ِتبضرث. 

  ٍٙيٌِّ اخختبر ٌهبءث اٍغبكػ ؿَِيبً تبشخخداُ ِبِْٗيخر غلػ ؿب
يدل ؿَٙ اٍخهٗيح  " ◊/  رػل 225ٗىيبس غلػ اٍػرد أىل ِّ 

. اٍسزئٙ 

رسٗؽ ِرٌة اٍختريد نٙ ظٗرث شبئَج ئٍٙ اٍغبكػ تشتة خٌّٗ ػتيج  زيبدث ضضْج ِرٌة اٍختريد  -2
. ِّ اٍذَز ؿَٙ خػ اٍشضة ٗشِبؽ ظٗح كركرث تبٍغبكػ

ٗسٗد زيح تِٗاشير اٍِتخر تشتة  -3
خَم اٍغبكػ 

  ارخهبؽ ضرارث اٍغبكػ ْخيسج ْيط ِشخٗ٘ اٍزيح ٗشِبؽ ظٗح
 .كركرث تبٍغبكػ

  ٗسٗد تيؾ تبٍِتخر يْـدُ نيٖب اٍخسِيد .
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خضٌيف أػطبل اهذلاسج اهيٌزهيج 

 (الأػطبل اهيينبٌينيج  )أػطبل اهشحٌج واهضبغط :  ذبٌيبً   

نيفيج خحديد شتة اهؼطل شتة اهؼطل اشى اهؼطل ى 

4 

  ؿدُ اْخؼبُ ؿِل دٗرث
 " .ختريد ِخيػؾ " اٍختريد 

  ُاْخؼبُ اٍختريد نخرث ذُ يْـد
نخرث ذُ يـٗد ٍلاْخؼبُ 
. ٗيخٌرر تْهس اٍظٗرث

اٍشتة اٍٗضيد ٕٗ ٗسٗد رػٗتج  -1
. تدائرث اٍختريد

 (ذَز  )تبٍخشخيّ ؿَٙ ِدخل اٍِتخر ٍضؼج خٗىم خدنو اٍلبز تشتة اٍشدد 
تِدخل اٍِتخر خْظٖر ىػـج اٍذَز ٗيشِؾ ظٗح خدنو اٍشبئل تبٍِتخر 

. ٗيْخؼُ ؿِل اٍدائرث ٍهخرث ذُ يـٗد ٍْهس اٍـية

ػيويج كيبس نفبءث اهضبغط يحنى اهغوق 

 

 ُ لاٌٗر " تٗظَج ػرد اٍغبكػ تبشخخداُ ٗظَج شريـج . ؽ. ع. يٗظل. " 

 ييهل تَم اٍِبِْٗخر ٗيضلل اٍغبكػ. 

  ِّ تبر يدل ؿَٙ شلاِج  اٍغبكػ15شرؿج ضرٌج اٍِإضر ٗارخهبؿٔ أزيد . 

 خخؤٌد شلاِج اٍغبكػ ئذا ذتح اٍِإضر ؿَٙ اٍيراءث تـد خٗىم اٍغبكػ. 

  ّتبر ٌٗبّ اٍِإضر تػئ اٍضرٌج يدل ؿَٙ اٍخهٗيح اٍسزئٙ ٗخخؤٌد ِْٔ تٖتٗػ اٍغلػ تـد خٗىم اٍغبكػ15ئذا ىل اٍغلػ ؿ . 

  ٌٍَٙئذا ٍُ يخضرً ِإضر اٍِبِْٗخر ْٖبئيبً يدل ؿَٙ اٍخهٗيح ا  .
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 :طرق رفغ اهضغط داخل دائرث اهختريد واهنشف ػوي اهخٌبفيس  2-5

خرسؾ إِٔيج اٍغلػ داخل دائرث اٍختريد ضخٙ يٌّٗ اٍغلػ تداخَٖب أؿَٙ ِّ اٍغلػ اٍسٗ٘ 
. نيشٖل اشخخداُ اٍضٗاس ٗأسٖزث الاخختبر اٍِخخَهج نٙ ٌضم ٗخضديد أِبٌّ اٍخشرة

: طرق رفغ اهضغط داخل دوائر اهختريد 

رنؾ اٍغلػ تبشخخداُ ِرٌة اٍختريد ِّ أنغل اٍػرو ِّ ضيد اٍخؤذير ؿَٙ اٍدائرث ئلا  -أ 
أْْب ْغػر ٍهيد اٌٍِيج اٍِشخخدِج ِّ ِرٌة اٍختريد ِِب يشتة خٌَهج اىخظبديج ٗخَٗد 

 .ٍَتيئج 

تبشخخداُ اٍٖٗاء اٍِغلٗػ ِّ أشٖل ٗأرخط اٍػرو ٍرنؾ اٍغلػ ٌٍّ ِّ أغرارٓ  -ة 
.  اضخِبل دخٗل رػٗتج ئٍٙ دائرث اٍختريد ٗخبظج ؿْد اشخخداُ خزاْبح ٕٗاء ٌتيرث 

 :ٗيٌِّ اشخخداُ اٍٖٗاء اٍِغلٗػ تاضد٘ ٗشيَخيّ 

 .تبشخخداُ غبكػ اٍٗضدث -1

 .تبشخخداُ غبكػ ٕٗاء خبرسٙ  -2

تبشخخداُ كبزاح اٍغلػ اٍـبٍٙ ِذل أشػٗاْبح الأٌشسيّ ِؾ ِراؿبث ؿدُ رنؾ اٍغلػ  -ر 
ٍـدُ ئخلام ٗاْهسبر اٍِتخر ٗخبظج اٍِتخراح اٍِظْٗؿج  " ◊/  رػل 120لأٌذر ِّ 

 .ِّ الأٍِْٗيُٗ 
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طرق رفغ اهضغط  (10)شنل 
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: وشبئل نشف اهخشرة 

: يً أهى وشبئل نشف اهخشرة 

 .اٍضٗاس اٍػتيـيج ٍلإْشبّ ِذل اٍشِؾ ٗاٍَِس ٗاٍضُ ٗاٍْؼر  -1

 .اشخخداُ ركبٗ٘ اٍظبتّٗ أٗ اٍلِر نٙ ضٗع ِيبٓ  -2

 .سٖبز ٌضم اٍخشرة الإٍيٌخرْٗٙ -3

 " .اٌٍضٗل " اشخخداُ ٍٖة ٍِتج اٍٖبٍيد  -4

 .اشخخداُ اٍظتلج ِٗظتبش الأضـج نٗو اٍتْهشسيج  -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أهى أٌواع ووشبئل نشف اهخشرة  (11)شنل ركى 
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 :خفريغ دوائر اهختريد  2-6

ِـْٙ اٍخهريق ٕٗ شضة اٍٖٗاء ٗاٍلبزاح اٍلير ىبتَج ٍَخٌبذم ِّ دائرث اٍختريد ٗػردٕب ئٍٙ 
. اٍخبرر ِؾ اٍخخَط ِّ اٍرػٗتج 

: أهييج اهخفريغ 

ؿَِيج اٍخهريق اٍسيد خزيد ِّ ٌهبءث دائرث اٍختريد ٗخِْؾ أٗ خيَل ضدٗد الأؿػبل ٍلأشتبة 
: اٍخبٍيج

  خغِّ خَٗ اٍدائرث ِّ اٍٖٗاء ٗاٍلبزاح اٍلير ىبتَج ٍَخٌبذم. 

 خغِّ الاشخهبدث ِّ شػص اٍختبدل اٍضرار٘ تٌل ِّ اٌٍِذم ٗاٍِتخر تهبؿَيج. 

  ًٍخغِّ خَٗ اٍدائرث ِّ اٍرػٗتج ذٗ اٍخؤذير اٍغبر ؿَٙ سِيؾ أسزاء اٍدائرث ٌٗذ
. اٍِضرً اٌٍٖرتٙ ٗضخٙ لا يضدد شدد رػٗتج 

: طرق اهخفريغ 

 .تبشخخداُ ػَِتج خهريق خبرسيج  -1

 .تبشخخداُ غبكػ اٍذلاسج   -2
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يشخوزيبح ويؼداح اهخفريغ  (12)شنل ركى 
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 :طرق شحً دائرث اهختريد  2-7

اٍِيظٗد تـَِيج اٍضضّ ٕٙ ؿَِيج ئغبنج ٌِيج ِْبشتج ِّ ِرٌة ختريد ِْبشة تػرييج ِْبشتج 
. ِؾ ِراؿبث اٍخـَيِبح اٍغرٗريج

: الأشتبة اهخي خؤدى إهي ضرورث شحً دائرث اهختريد 

 .نٙ اٍِظْؾ نٙ تدايج الإْخبر ٗتد ئخِبُ ؿَِيج اٍخسِيؾ -1

 :خديج يب تؼد اهتيغ وػيويبح اهضيبٌج ٌخيسج الأػطبل واهيشبنل اهخبهيج  -2

 .ضدٗد خْهيس تؤ٘ سزء  -أ 

 .ضدٗد شدد تبٍِبشٗرث اٍضـريج أٗ اٍِظهٙ اٍِسهم    -ة 

 .ؿْد اضخراو َِهبح ِضرً اٍغبكػ ٗاٍضبسج لاشختدأٍ -ر 

ؿْد ضدٗد أؿػبل ِيٌبْيٌيج تبٍغبكػ ِذل اٍخهٗيح أٗ اٍيهص ٍلأسزاء  -د 
 .اٍِخضرٌج أٗ ٌشر تبٍتَٗم ٗذراؽ اٍخٗظيل 
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ؿْد اٍضبسج ٍـِل شٌِرث ٗدٕبّ سشُ اٌٍبتيْج نٙ اٍذلاسبح اٍـبديج ٗاٍِرٌتج اٍخٙ  -3
. يظـة ئخرار دائرث اٍختريد ِّ اٌٍبتيْج دّٗ خشرية اٍضضْج 

: اهؼلاكج تيً اهضغط ودرسج اهحرارث 

. ؿْد ذتٗح اٍضسُ يخْبشة اٍغلػ خْبشتبً ػرديبً ِؾ درسج اٍضرارث 

: الاشخفبدث يً ػلاكج اهضغط ودرسج اهحرارث 

لاتد ِّ غتػ اٍضضْج ٗؿدُ زيبدخٖب ؿّ اٍضد اٍِشِٗش تٔ ضيد أّ ئذا زاد اٍغلػ زادح 
: درسج اٍضرارث ٗخيل ٌهبءث اٍختريد ٗيؼٖر ذًٍ تخؤذير خدريسٙ ضشة الآخٙ 

يخٌّٗ ذَز ٕص ؿَٙ اٍِتخر ٗلا يٗسد خسِيد سيد ٗيخراٌُ  " ◊/  رػل 2 : 1زيبدث ِّ  -1
اٍذَز ؿَٙ خػ اٍشضة ٗيـٗد ِرٌة اٍختريد ئٍٙ اٍغبكػ نٙ ظٗرث شبئل ٗيشِؾ 

 .ظٗح كركرث تبٍغبكػ 

. يْـدُ اٍختريد ٗيهظل اٍِضرً ؿَٙ ىبػؾ اٍٗىبيج " ◊/  رػل 2زيبدث اٍغلػ أٌتر ِّ  -2

: طرق اهشحً وإضبفج يرنة اهختريد 

 .اٍضضّ تبٍشبئل أذْبء خٗىم اٍغبكػ ٗاشخٌِبل اٍضضْج تبٍلبز تـد دٗراّ اٍغبكػ -1

. اٍضضّ تبٍلبز أذْبء دٗراّ اٍغبكػ  -2

: أهى اهخؼوييبح اهيختؼج ػٌد شحً وإضبفج يرنة اهختريد هودائرث 

 .غِبّ ٗسٗد خٖٗيج سيدث ضٗل ٌِذم اٍذلاسج  -1

 .ئغبنج ِرٌة اٍختريد ؿَٙ دنـبح -2

 .غتػ اٍذرِٗشخبح ؿَٙ أىل خدريز ٗكَو تبة اٌٍبتيْج -3

 .يٌِّ اشخخداُ ذرِٗشخبح ذٗ تبٍة ػٗيل ٍهضط درسبح اٍضرارث ِّ ٗىح لآخر -4

 .ِخبتـج ىراءث اٍِبِْٗخر ْٗشتج الأِتير -5

. ؿْد اٍضضّ تبٍلبز ٗخضليل اٍغبكػ خٌّٗ الأشػٗاْج ِـخدٍج -6
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ػيويج شحً دائرث ختريد اهذلاسج  (13)شنل ركى 
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: اهظواهر اهداهج ػوي خيبى اهشحً 

خسِيد سيد تبٍِتخر تسِيؾ اٍسٗاْة ٗخٌّٗ ػتيج ظَتج ٗلاِـٔ ِّ اٍذَز خـرم  -1
 .تبٍخضِيؾ

ضشة درسج ضرارث اٍسٗ  " ◊/  رػل 15 : 5ىراءث اٍِبِْٗخر غلػ ِْخهع ِّ  -2
  .(ظيهبً ٗشخبءً  )اٍِضيػ 

 .ىراءث ْشتج أِتير ِضرً اٍغبكػ ِػبتيج ٍَٗضج اٍتيبْبح -3

 .ترٗدث خػ اٍشضة ٗدمء اٍهَخر -4

 .نظل اٍذرِٗشخبح ْخيسج ٗظٗل اٍختريد ٍَدرسج اٍِغتٗػ ؿَئ  -5

 . ( ُ 518 – ُ 513 - )يٌِّ نضط اٍختريد تٗاشػج اٍخرِِٗخر  -6
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 :الاخختبر اهذاخي هويؼوويبح واهيؼبرف اهٌظريج  3-1

: أنيل يب يأخي :  اهشؤال الأول 

 .......................غبكػ اٍذلاسج اٍِْزٍيج ؿبدث ِّ اٍْٗؽ   -1

ٗ  ..............  اٍِتبدل اٍضرار٘ نٙ اٍذلاسج اٍِْزٍيج ؿتبرث ؿّ ٗظَج ِضخرٌج تيّ خػ   -2
. ............... 

ٗخٗسد نٙ ................  اٍِبدث اٍِشئٍٗج ؿّ اِخظبط اٍرػٗتج ِّ دائرث اٍختريد خشِٙ   -3
. ................. 

 ................... .ِتخر اٍذلاسج اٍِْزٍيج اٍـبديج ِّ اٍْٗؽ   -4

.................... اٍْبخز ؿّ ضدث  ..................  يـخِد ريلا٘ اٍخيبر نٙ ؿَِٔ ؿَٙ ضدث  -5
 .اٍِبء نٙ َِهبح اٍريلا٘ 

ِؾ ِدخل .................  أٗ خرٌية  ..................  ٍـِل خهريق ذاخٙ يَزُ اشخخداُ   -6
 .اٍهَخر اٍـبد٘ 

 .ؿْد اٍَضبِبح اٍيريتج ِّ اٍغبكػ ...................  يسة اشخخداُ   -7

 ............... ،  .................  ِّ اٍٗشبئل اٍِشبؿدث نٙ ٌضم أِبٌّ اٍخشرة  -8

 ......................ئذا خُ خضِيط َِم اٍريلا٘ ناّ ِضرً اٍغبكػ   -9

-  ة -  .......................  ؿْدِب لا يٗسد ختريد ْٖبئيبً تبٍِتخر نبٍشتة اٍِضخِل ٕٗ أ  -10
-  ........................... ضـ ..................  

: أيبى اهؼتبرث اهخبطئج ( × ) أيبى اهؼتبرث اهضحيحج وػلايج  ( ✓    )ضغ ػلايج :  اهشؤال اهذبٌي 

 (     )يـِل اٍضَو اٍِػبػٙ ؿَٙ ِْؾ خشرة اٍضرارث ِّ اٍخبرر ئٍٙ داخل ٌبتيْج اٍذلاسج  -1

 (     )خـِل اٍذرِٗشخبح ؿَٙ خْؼيُ درسج اٍضرارث داخل ٌبتيْج اٍذلاسج    -2

 (     )الأنرٍٗد ِّ اٍيٗاػؾ اٌٍٖرتيج اٍخٙ خـِل تخؤذير اٍِسبل اٍِلْبػيشٙ    -3

  )     (.P.T.Cاٍريلا٘ الإٍيٌخرْٗٙ يشِٙ تبٍريلا٘ ذٗ اٍِـبِل اٍضرار٘ اٍِٗسة  -4

 (     )ؿْد ىػؾ اٍِبشٗرث اٍضـريج ٍَذرِٗشخبح يضدد نخص نٙ ْيبػ اٍخلاِس اٌٍٖرتٙ  -5

 (     )خٌّٗ ػتيج ِّ اٍذَز ؿَٙ خػ اٍشضة يدل ؿَٙ زيبدث اٍضضْج    -6
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 )     (يدل ؿَٙ ٗسٗد خضِيط تبٍَِم    ( ∝ )ؿْدِب خٌّٗ ىراءث الأِٗيخر  -7

 (     )اٍخهريق تبشخخداُ ػَِتج خبرسيج يـختر أنغل ِّ اٍخهريق اٍذاخٙ    -8

 (     )يسة اٍخؤٌد ِّ ؿدُ ٗسٗد خشرة ىتل ؿَِيج اٍخهريق     -9

 (     )يخُ اٍضضّ تبٍشبئل أذْبء دٗراّ اٍغبكػ       -10

 :يبذا يحدد في اهحبلاح الآخيج :  اهشؤال اهذبهد 

 .خرً اٍتَة اٍضشبس ٍَذرِٗشخبح تـيداً ؿّ اٍِتخر -1

 .ٗغـح ٌِيبح ٌتيرث ِّ الأػـِج ٗاٍِضرٗتبح ٌِدشج داخل اٍذلاسج -2

 .اْخهع سٖد اٍِْتؾ أذْبء ضلل اٍغبكػ -3

 .زادح ضضْج ِرٌة اٍختريد ؿّ اٍضد اٍِغتٗػ -4

 .شيٗػ ىػراح ِبئيج ؿَٙ اٍذرِٗشخبح  -5

 :  اهشؤال اهراتغ 

 .أضرش ِؾ اٍرشُ ْؼريج ؿِل ريلا٘ اٍخيبر -أ 

 .أرشُ اٍدائرث اٌٍٖرتيج ٍَذلاسج اٍِْزٍيج  -ة 
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  :(ة  )يب يٌبشته يً اهؼيود  (أ  )خخير يً اهؼيود :  اهشؤال اهخبيس 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (أ  )

 يضخٗ٘ اٍِظهٙ اٍِسهم ؿَٙ -1

 يرٌة اٍِتخر نٙ -2

 غبكػ اٍذلاسج اٍِْزٍيج -3

 ٗشيَج اٍخِدد تدائرث ختريد اٍذلاسج -4

 يإد٘ ْيط اٍضضْج ئٍٙ ضدٗد -5

 ٗسٗد ظٗح كركرث تبٍغبكػ -6

 اٍريلا٘ يـختر -7

 اٍهَخر يرٌة نٙ ْٖبيج -8

 اٍخهريق -9

 ِّ اٍؼٗإر اٍداٍج ؿَٙ اٍضضّ اٍسيد -10

 (ة  )

ِّ أسٖزث اٍخيٗيُ   (     )

نظل اٍذرِٗشخبح ٗخٗىم اٍغبكػ   (     )

اٍخػٗث اٍخٙ خشتو ؿَِيج اٍضضّ ِتبضرث   (     )

ختريد سزئٙ تبٍِتخر   (     )

اٌٍِذم تيّ خػ اٍشبئل ٗٗشيَج اٍخِدد   (     )

ِضً اٍلَو ذٗ ِضرً أضبد٘ اٍٗسٔ   (     )

ِظهبث تيِْٖب ِبدث اٍشَيٌب سيّ  (2)ؿدد   (     )

داخل اٌٍبتيْج ِّ أؿَٙ   (     )

ِبشٗرث ضـريج   (     )

 يشتة زيبدث اٍضضْج ٗرسٗؽ اٍشبئل ٍَغبكػ  (     )
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 :الإسبتج اهٌيوذسيج لاخختبر اهيؼبرف اهٌظريج  3-2

:   إسبتج اهشؤال الأول 

 .ِضٌُ اٍلَو -1

  .(ٗشيَج اٍخِدد  )اٍشضة ٗاٍِبشٗرث اٍضـريج -2

 .اٍشَيٌب سيل ٗخٗسد تبٍهخر -3

 .ذٗ اٍضِل اٍػتيـٙ -4

 اٍخيبر- اٍِسبل اٍِلْبػيشٙ  -5

 ٗظَج لإخرار اٍٖٗاء- نَخر ترٗضيّ   -6

 ِظد ٍٖة -7

 ٍِتج اٍٖبٍيد- سٖبز ٌضم اٍخشرة الإٍيٌخرْٗٙ  -8

 يزّ ٗلا يدٗر ٗيهظل ؿَٙ ىبػؾ اٍٗىبيج -9

10-    

 .ؿدُ ٗسٗد ضضْج ْٖبئيبً  -أ 

 ٗسٗد شدد ٌَٙ -ة 

 .ٗسٗد خهٗيح ٌَٙ تبٍغبكػ -ر 

:   إسبتج اهشؤال اهذبٌي 

1-    (√)  2-    (√)   3- )  ×  ( 

4-    (√)   5-    (√)   6-    (√)  

7- )  ×  ( 8-    (√)   9-    (√) 

10-  )  ×  ( 

:   إسبتج اهشؤال اهذبهد 

ئذا خرً اٍتَة اٍضشبس ٍَذرِٗشخبح تـيداً ؿّ اٍِتخر يشتة خضليل اٍذلاسج تظهج ِشخِرث ٗؿدُ  -1
 .اٍهظل 
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ئذا ٗغـح الأػـِج ٗاٍِضرٗتبح تٌِيبح ٌتيرث ٌِٗدشج داخل اٌٍبتيْج يشتة زيبدث اٍضِل  -2
 .اٍضرار٘ ٗغـم ٌهبءث اٍختريد ٗاٍخسِيد ٗىد يهظل ىبػؾ اٍٗىبيج ِّ زيبدث اٍضِل 

ئذا اْخهع سٖد اٍِْتؾ أذْبء ضلل اٍذلاسج نأْ يزداد الأِتير اٍِشضٗة ٗيـِل ىبػؾ اٍٗىبيج ؿَٙ  -3
 .نظل اٍخيبر اٌٍٖرتٙ ٍهخرث تـدٕب يزيد اٍِضرً ٗلا يدٗر ذُ يـبد اٍهظل ِرث أخر٘

ؿْد زيبدث ضضْج ِرٌة ؿّ اٍضد اٍِغتٗػ خيل ٌهبءث اٍختريد ٗاٍخسِيد ٗىد يْـدُ اٍختريد ْٖبئيبً  -4
 .ٗيهظل ىبػؾ اٍٗىبيج اٍخيبر ؿّ اٍِضرً 

ؿْد شيٗػ ىػراح ِبئيج ؿَٙ اٍذرِٗشخبح يضدد خِبس ٌٖرتٙ ِؾ سشُ اٍذرِٗشخبح ٗتبٍخبٍٙ  -5
 .سشُ اٍذلاسج تبٌٍبِل

:   إسبتج اهشؤال اهخبيس 

 .ِظهبث تيِْٖب ِبدث اٍشَيٌب سيل (2)يضخٗ٘ اٍِظهٙ اٍِسهم ؿَٙ ؿدد  -1

 .يرٌة اٍِتخر نٙ داخل اٌٍبتيْج ِّ أؿَٙ -2

 .غبكػ اٍذلاسج اٍِْزٍيج ِضٌُ اٍلَو ذٗ ِضرً أضبد٘ اٍٗسٔ -3

 .ٗشيَج اٍخِدد تدائرث ختريد اٍذلاسج ِبشٗرث ضـريج -4

 .يإد٘ ْيط اٍضضْج ئٍٙ ضدٗد ختريد سزئٙ تبٍِتخر -5

 .ٗسٗد ظٗح كركرث تبٍغبكػ تشتة زيبدث اٍضضْج ٗرسٗؽ اٍشبئل ٍَغبكػ -6

 .اٍريلا٘ يلير ِّ أسٖزث اٍخيٗيُ  -7

 .اٍهَخر يرٌة نٙ ْٖبيج اٌٍِذم تيّ خػ اٍشبئل ٗٗشيَج اٍخِدد -8

 .اٍخهريق اٍخػٗث اٍخٙ خشتو ؿَِيج اٍضضّ ِتبضرث -9

 .ِّ اٍؼٗإر اٍداٍج ؿَٙ اٍضضّ اٍسيد نظل اٍذرِٗشخبح ٗخٗىم اٍغبكػ -10

 

 

 

 

 

 



 39 

: اهخدريتبح اهؼيويج  -4

 ( :1)خدرية ػيوي ركى  4-1

: اهخؼرف ػوي ينوٌبح اهذلاسج اهيٌزهيج اهتشيطج ونيفيج خشغيوهب 

: اههدف يً اهخدرية 

: أً ينوً اهطبهة كبدراً ػوي 

 .اٍخـرم ؿَٙ اٌٍِْٗبح ٗخضديد أْٗاؿٖب -1

 .خسٖيز اٍذلاسج ٍَـِل تضٌل ِْخؼُ  -2

 .ؿِل الاخختبراح الأٍٗيج ٍَخضليل اٍشَيُ -3

: اهؼدد والأدواح 

تْشج أِتير -  ِهً اخختبر  

: اهخبيبح اهيشخخديج 

. لا يٗسد

: خؼوييبح الأيبً 

. خؤٌد ِّ اْخؼبُ سٖد اٍِْتؾ

. خدِج غتػ ىبؿدث اٍذلاسج

: خطواح اهؼيل 

 .خـرم ؿَٙ ٌل ِّ اٌٍِْٗبح ْٗبىص ِدرتً نٙ ْٗؽ ٗخظبئط ٌل ِْٖب -1

اخخبر اٌٍِبّ اٍِْبشة ٍٗغؾ اٍذلاسج ٗاغتػ أخزاّ اٍيبؿدث ِؾ خرً نٗاظل ِٗشبنج لا خيل ؿّ  -2
 . شُ خَم اٍذلاسج ٍَخٖٗيج ٌٍَِذم20

 .راسؾ ٍٗضج تيبْبح اٍِضرً ٗضدد ْٗؽ اٍخيبر ٗىيِج نرو اٍسٖد اٍلازُ ٍَخضليل -3

 . ؿَٙ اٍتٌرث 2 أٗ 1اغتػ اٍذرِٗشخبح ؿَٙ ٗغؾ خدريز  -4

  % .10 ±ىُ تبخختبر سٖد اٍِْتؾ تبشخخداُ الأنِٗيخر ٗخؤٌد أْٔ ِػبتو ٍَٗضج تيبْبح اٍِضرً  -5
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 .ىُ تخٗظيل  اٍخيبر اٌٍٖرتٙ ٍَذلاسج  -6

 اشخخدُ تْشج الأِتير نٙ ىيبس الأِتير اٍِشضٗة ٗػبتئ تَٗضج اٍتيبْبح -7

 :اشخخدُ اٍضٗاس نٙ نضط ؿِل اٍدائرث  -8

 تبٍشِؾ ضدد ظٗح خضليل اٍغبكػ ٗخدنو ِرٌة اٍختريد. 

  تبٍَِس يًٌِْ نضط درسبح اٍضرارث ٌٍَِذم ٗاٍِتخر. 

  تبٍْؼر خلاضؼ ٗسٗد ػتيج ذَسيج ؿَٙ شػص اٍِتخر. 

: خؼوييبح اهخخزيً واهخداول هويأنولاح واهيشروتبح تبهذلاسج 

 . دىييج تدّٗ خضِيل أػـِج ِٗضرٗتبح 60 – 30يهغل خرً اٍذلاسج ٍِدث  -1

 .لا خخرً شٗائل ٌِضٗنج تبٍذلاسج ضخٙ لا خزيد اٍرػٗتج ٗيخراٌُ اٍذَز ؿَٙ اٍِتخر -2

 .يسة خلَيم اٍِٗاد اٍِراد خسِيدٕب تبٍشَٗنبّ -3

 .يسة خرً نراكبح ٗؿدُ خٌدس اٍِؤٌٗلاح تبلأرنم ٍغِبّ ضريج ضرٌج اٍٖٗاء  -4
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 ( :2)خدرية ػيوي ركى  4-2

: خوضيل اهدائرث اهنهرتيج هوذلاسج اهؼبديج 

: اههدف يً اهخدرية 

: أً ينوً اهطبهة كبدراً ػوي 

 .ىراءث رِٗز ٌِْٗبح اٍدائرث اٌٍٖرتيج ٍَذلاسج ٗخضديد اٌٍِْٗبح -1

 .خسٖيز أػرام اٍِٗظلاح اٌٍٖرتيج ختـبً ٍَرشُ -2

 .خٗظيل اٍدائرث اٌٍٖرتيج ٍَذلاسج -3

 .خضليل اٍذلاسج ٗؿِل الاخختبراح اٍلازِج -4

: اهؼدد والأدواح اهيشخخديج 

تْشج أِتير -  تْشج خراِل  -  زراديج  -  ِهٌبح ِخْٗؿج  

: اهخبيبح اهيشخخديج 

ٌِْٗبح -   ُِ  1 × 2 ٌبتل ذرِٗترشخً – خراِل –ُ 1 ضـيراح –أشلاً خٗظيل ِـزٍٗج 
. اٍدائرث اٌٍٖرتيج ٍَذلاسج

: خؼوييبح اهشلايج 

 .اشخخداُ الأدٗاح اٍِْبشتج ٌٍل ِٖبرث -1

 .ارخداء ِلاتس اٍٗىبيج -2

 .ؿزل اٍٗظلاح سيداً ٗئضٌبِٖب -3

 .اٍخؤٌد ِّ سٖد اٍِْتؾ ىتل اٍخضليل  -4

 :خطواح اهخٌفيذ 

 :خسهيز اهوضلاح  -1

ضشة اٍرشُ يخُ خسٖيز الأػرام ٗضشة ػتيـج ٌل سزء يخُ ؿِل ْٖبيج خٗظيل ِْبشتج ِؾ 
 .ِراؿبث الأػٗال اٍِْبشتج ٍَٗظلاح
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 :خوضيل طرفي اهنبتل اهرئيشي  -2

  ُتبٍذرِٗشخبح ِٗـٔ أضد أػرام دٗايج ٍِتج  (1)يٗظل أضد ػرنٙ اٌٍبتل تبٍْيػج رى
 .الإغبءث

 ٘يٗظل اٍػرم اٍذبْٙ ٌٍَبتل تْيػج ِضخرٌج تيّ ِهخبش ٍِتج الإغبءث ٗاٍريلا. 

 .تبٍػرم اٍِضخرً ٍِضرً اٍغبكػ ِبراً تبلأنرٍٗد" خرر اٍذرِٗشخبح  " (2)خٗظل اٍْيػج رىُ  -3

 .ِّ ِهخبش ٍِتج الإغبءث تبٍػرم اٍذبْٙ ٍَدٗايج (2)خٗظل اٍْيػج رىُ  -4

 .خراسؾ اٍٗظلاح ِؾ اٍرشُ ٗخضٌُ سِيؾ اٍٗظلاح ٗيخُ ؿزٍٖب -5

 .يخُ خسِيؾ ِسِٗؿج اٍخيٗيُ ٗاٍضِبيج ٍِضرً اٍغبكػ ٗخرٌية اٍلػبء ٗئضٌبِٔ تبٍيهيز -6

 .يخُ خسِيؾ اٍذرِٗشخبح تبٍـَتج ٗخذتيح اٍـَتج تسشُ اٌٍبتيْج -7

 .يخُ خرٌية اٍَِتج ٗاٍلػبء -8

 .غتػ اٍذرِٗشخبح ؿَٙ ٗغؾ اٍخضليل اٍظضيص ٗغتػ اٍتَة اٍضشبس  -9

ِؾ ِراؿبث اخختبر سٖد اٍِْتؾ ىتل اٍخضليل ٗيخُ اٍخضليل .  اٍخضليل ٗؿِل الاخختبراح اٍلازِج -10
 .ٗييبس الأِتير اٍِشضٗة ٗييبّ تَٗضج تيبْبح اٍِضرً

 .خسِيؾ اٍـدد ٗالأدٗاح ٗخزييح ٌِبّ اٍـِل -11
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 اهدائرث اهنهرتيج هوذلاسج (14)شنل ركى 
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 ( :3)خدرية ػيوي ركى  4-3

. اخختبر وخحديد ضلاحيج اهينوٌبح اهنهرتيج 

: اههدف يً اهخدرية 

: أً ينوً اهطبهة كبدراً ػوي 

  ..C.R.Sاخختبر ٗخضديد ظلاضيج َِهبح ِضرً اٍغبكػ ٗخضديد أػرانٔ  -1

 .اخختبر ٗخضديد ظلاضيج اٍريلا٘ -2

 .اشخخداُ اٍٗظَج اٍِتبضرث نٙ خضليل ٗخيٗيُ ِضرً اٍغبكػ -3

 " . اٍذرِٗشخبح –الأنرٍٗد " اخختبر ٗخضديد ظلاضيج اٍيٗاػؾ اٌٍٖرتيج  -4

: اهؼدد والأدواح اهيشخخديج 

. ٍِتج ئخختبر -  أنِٗيخر  -  ِهٌبح ِخْٗؿج  

: اهخبيبح اهيشخخديج 

اٌٍِْٗبح اٌٍٖرتيج اٍِراد اخختبرٕب -  ضريػ ٍضبُ  -  خراِل  -  أشلاً خٗظيل  

: خؼوييبح الأيبً 

 اشخخداُ اٍٗشيَج أٗ اٍسٖبز اٍِْبشة ٌٍل اخختبر. 

  ئختبؽ خـَيِبح اٍِدرة ٌٍل ِٖبرث. 

: خطواح اهخٌفيذ 

 .اخختبر وخحديد ضلاحيج يوفبح اهيحرم  -1

 .أرنؾ كػبء ِسِٗؿج اٍخيٗيُ ٗاٍضِبيج  -أ 

 .تـْبيج أشضة ِسِٗؿج اٍخيٗيُ ٗاٍضِبيج تـيداً ؿّ سشُ اٍغبكػ -ة 

  .Ωاغتػ سٖبز الأنِٗيخر ؿَٙ ٗغؾ ىيبس اٍِيبِٗج  -ر 

اخخر ِد٘ اٍييبس اٍِْبشة ٗخؤٌد ِّ شلاِج تػبريج اٍسٖبز ٗأغتػ اٍيراءث ؿَٙ  -د 
 .اٍظهر

  ..C.S.Rىُ تبلاخختبر تيّ ٌل ْيػخيّ ِّ ْٖبيبح اٍخٗظيل  -ٓ 
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 :اشخٌخز شلايج اهيوفبح يً اهلراءاح اهخبهيج  -ٗ 

 ∝خدل ؿَٙ ٗسٗد ىػؾ تبٍَِم . 

 ظهر يدل ؿَٙ ٗسٗد خضِيط تبٍَِم. 

 ىيِج ِـيْج خدل ؿَٙ شلاِج اٍَِم. 

 :اخختبر وسود خيبس أرضي تحشى اهضبغط -2

خلاِس أػرام اخختبر الأِٗيخر تيّ أضد أػرام اٍِضرً ٗسشُ اٍغبكػ ِّ ْيػج  -أ 
 .ِزال ِّ ؿَيٖب اٍدٕبّ

 .ئذا خضرً اٍِإضر دل ؿَٙ اٍـػل ٗاٍـٌس ظضيص

يٌِّ اشخخداُ ٍِتج اخختبر لاخختبر اٍخِبس الأرغٙ تيّ أػرام اٍَِهبح ٗسشُ  -ة 
 .اٍغبكػ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اشخخداى الأفوييخر في كيبس يوفبح يحرم اهضبغط  ( أ– 15)شنل 
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اخختبر اهخيبس الأرضي تبلأفوييخر  ( ة– 15)شنل ركى 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اشخخداى هيتج الاخختبر في فحص اهخيبس الأرضي  ( حـ– 15)شنل ركى 



 47 

 
  :R.C.Sخحديد أطراف يحرم اهضبغط  -3

يٌِّ خضديد أػرام ِضرً اٍغبكػ تِـَِٗيج ىيِج اٍِيبِٗج ٌٍل َِم ؿَٙ ضدث ٌٗذًٍ 
 :تِـَِٗيج ٌيهيج اٍخٗظل اٍداخَٙ تيّ اٍَِهبح ٌبلآخٙ 

 .خذٌر ٌيهيج اٍخٗظيل اٍداخَٙ تيّ اٍَِهبح ٗاٍهرو تيّ َِهبح اٍخيٗيُ ٗاٍخضليل -أ 

 2 ، 1تبشخخداُ الأنِٗيخر ؿَٙ ٗغؾ ىيبس اٍِيبِٗج ٗاٍييبس تيّ ٌل ػرنيّ ِّ اٍذلاذج  -ة 
ٗاشخْخبر ٗخضدد الأػرام تـد اٍِيبرْج تيّ اٍيراءاح اٍذلاذج ضيد أّ أٌتر ىيِج  .  3، 

 ِْٖٗب ْشخْز أّ اٍػرم اٍذبٍد ٕٗ .S.C.Rخـْٙ ِسِٗؽ ِيبِٗج اٍَِهيّ ٗخٌّٗ تيّ 
 R ) ِْٖٗب خُ خضديد ( .c.R ) ، أظلر ىيِج ٗئِْب خٌّٗ ٍَِم اٍخضليل ( C )اٍِضخرً 

  .   (S)  ٗتذًٍ يٌّٗ اٍػرم اٍذبٍد ٕٗ اٍخيٗيُ(

 

 

 

 

 

 

 
نيفيج اشخٌخبر وخحديد أطراف  (16)شنل ركى 

 يً يلبرٌج كيى اهلراءاح .C.R.Sيحرم اهضبغط 

 

 :اخختبر اهريلاى  -4

 :اخختبر شلايج اهيوف  -أ 

ْهذ خـَيِبح ىيبس اٍِيبِٗج اٍشبتيج ٗضدد ظلاضيج اٍَِم تِلاِشج أػرام الاخختبر تيّ 
 .تدايج ْٖٗبيج اٍَِم

 :اخختبر ٌلبط اهخلايس تبهريلاى  -ة 
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: يٌِّ اخختبر ْيبػ اٍخلاِس تبشخخداُ ػرييخيّ ِٕب 

  خٗظيل " تييبس اٍِيبِٗج." 

 تييبس اٍخٗظيل تَِتج الاخختبر .

ٗيخُ الاخختبر ؿَٙ ٗغـيّ أضدِٕب ؿْدِب يٌّٗ اٍريلا٘ ِـخدل ، ٗالآخر ؿْدِب يٌّٗ 
 .اٍريلا٘ ِيَٗة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
اخختبر ٌلبط اهخلايس تبلأفوييخر  (أ - 17)شنل ركى 
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اخختبر ٌلبط اهخلايس تويتج اخختبر  ( ة – 17 )شنل 

: يوحوظج 

ْؼراً ٍظلر ِيبِٗج اٍريلا٘ يٌِّ اخختبرٓ تبلاشختدال تآخر سديد تْهس اٍِٗاظهبح تضرػ 
. اٍخؤٌد ِّ شلاِج َِهبح اٍِضرً ٌِب يٌِّ اشخخداُ اٍٗظَج اٍِتبضرث

 :اشخخداى اهوضوج اهيتبشرث في خشغيل وخلويى يحرم اهضبغط  -5

 .سٖز اٍٗظَج ٌِب تبٍضٌل  -أ 

  ..C.S.Rضدد أػرام اٍِضرً  -ة 

 .ٗظل اٍدائرث ٌِب تبٍرشُ -ر 

 .أخختر سٖد اٍِْتؾ -د 

 .ىُ تبٍخٗظيل ِؾ اٍغلػ اٍَضؼٙ ؿَٙ ِهخبش اٍسرس ذُ اٍهظل ٍَخيٗيُ -ٓ 

 .راىة أداء اٍغبكػ ٗاخختر الأِتير اٍِشضٗة  -ٗ 

 

 



 50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
اشخخداى اهوضوج اهيتبشرث في خشغيل وخلويى يحرم اهضبغط  (18)شنل ركى 

 

 :اخختبر وخحديد ضلاحيج الأفرهود  -6

 :اخختبر ضحج اهفضل ػٌد اهخحييل  -أ 

. اشخخدُ ؿٗد اٍذيبة ِضخـلًا نٙ خشخيّ ِتبضر ؿَٙ اٍيرط ٗراىة ِب يضدد

شِبؽ ظٗح اٍهظل ٗخيٗس اٍيرط ؿْد اٍخشخيّ ٗارخداءٓ ؿْدِب تترد تدل ؿَٙ شلاِج 
 .الأنرٍٗد ٍَهظل ؿْد اٍخضِيل 

 :اخختبر اهفضل هودائرث اهنهرتيج ػٌديب ينوً اهؼطل هو ػدى خشغيل اهذلاسج  -ة 

 يٌِّ الاخختبر تـِل ىظر ؿَٙ ػرنئ ناذا دار اٍِضرً دل ؿَٙ اٍـػل. 

  يٌِّ الاخختبر ٍلأنرٍٗد ِْهرداً كير ِٗظَج تدائرث ٌٖرتيج تخٗظئَ ؿّ ػريو
 .ٍِتج اخختبر ئذا أغبءح دل ؿَٙ شلاِخٔ

  ٔيٌِّ اخختبر الأنرٍٗد تييبس ِيبِٗج اٍخٗظيل ئذا خضرً اٍِإضر دل ؿَٙ شلاِخ. 
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ػيل كضر ػوي طرفي الأفرهود  (19)شنل ركى 

 

 : :اخختبر وخحديد ضلاحيج اهذريوشخبح -7

 :الاخختبراح الأوهيج :  أولًا 

 خؤٌد ِّ اٍٗغؾ اٍظضيص ٍتٌرث اٍغتػ ٌٗذًٍ ضريج ؿِٗد اٍغتػ. 

 خؤٌد ِّ شلاِج اٍتَة اٍضشبس ٗاٍِبشٗرث اٍضـريج ٍَذرِٗشخبح. 

 خؤٌد ِّ ٗسٗد خيبر ٌٖرتٙ ٗشلاِج اٍٗظلاح اٍخبرسيج ٗسٖد اٍِْتؾ. 

  َٙخؤٌد ِّ اْخؼبُ اٍضِل اٍضرار٘ اٍخبرسٙ ٗاٍداخ. 

 :اخختبر اهذريوشخبح في ينبٌه تبهدائرث :  ذبٌيبً 

 ًأنظل اٍخيبر اٌٍٖرتٙ ؿّ اٍذلاسج ِإىخب. 

  يخُ نً ِشبِير ؿَتج اٍخسِيؾ ٗشضتٖب ٍَخبرر ىَيلًا. 

  أرنؾ اٍلػبء اٍـبزل ِّ أػرام اٍخٗظيل. 

  ٙاشخخدُ ِهً تيد ِـزٍٗج أٗ ٗظَج شًَ ِـزٍٗج نٙ ؿِل ىظر ؿَٙ ػرن
 .اٍذرِٗشخبح

 ٗظل اٍخيبر اٌٍٖرتٙ ناذا دار اٍِضرً دل ؿَٙ ٗسٗد نخص تؤػرام اٍذرِٗشخبح. 
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 :اخختبر اهذريوشخبح يٌفرداً تؼيداً ػً اهدائرث :  ذبهذبً 

  يٌِّ اخختبر اٍخٗظيل تيّ ػرنٙ اٍذرِٗشخبح تبشخخداُ الأنِٗيخر ؿَٙ ٗغؾ ىيبس
 . خدل ؿَٙ اٍخٗظيل اٍسيدΩ خدل ؿَٙ ٗسٗد نخص ٗظهر ∝اٍِيبِٗج ضيد 

  يٌِّ اشخخداُ ٍِتج الاخختبر اٍـبديج ٌِب تبٍرشُ ٍخضديد شلاِج اٍذرِٗشخبح ضيد
 .ئغبءث اٍَِتج خدل ؿَٙ اٍخٗظيل اٍسيد ٗؿدُ الإغبءث يدل ؿَٙ ٗسٗد نخص

  يٌِّ اخختبر ظضج اٍهظل ؿْد اٍختريد تلِس اٍتَة اٍضشبس نٙ ئْبء تٔ ذَز ِسرٗص
 .َِٗص ػـبُ ٗالاْخؼبر ٍهخرث ناذا نظل دل ؿَٙ شلاِخٔ 

 يٌِّ اشختدال اٍذَز اٍِسرٗص تشبئل ِرٌة ختريد ٍخضديد ظضج اٍهظل ؿْد اٍختريد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اخختبر اهذريوشخبح (20)شنل 
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 ( :4)خدرية ػيوي ركى  4-4

: خحديد الأػطبل اهيينبٌينيج تدائرث ختريد اهذلاسج 

: اههدف يً اهخدرية 

: أً ينوً اهطبهة كبدراً ػوي 

 .اٍخِييز تيّ ضبلاح ؿدُ ٗسٗد ضضْج أٗ اٍشدد اٌٍَٙ أٗ اٍخهٗيح اٌٍَٙ تبٍغبكػ -1

 .اٍخِييز تيّ ضبٍخٙ ْيط اٍضضْج ٗاٍشدد اٍسزئٙ -2

 .خضديد شدد اٍرػٗتج تبٍِتخر -3

 .اخختبر ٗخضديد ٌهبءث اٍغبكػ -4

: اهؼدد والأدواح اهيشخخديج 

ٗظَج -  ٗظَج ضضّ  -  خشح ِبْيهٍٗد  -  تٗر٘  ٍضبُ  -  زراديج  -  شٌيْج ِٗاشير  
. ٗشيَج ٌضم خشرة-  غلػ شريـج ِّ ْٗؽ اٍلاٌٗر  

: اهخبيبح اهيشخخديج 

 

  :خؼوييبح الأيبً 

 خؤٌد ِّ شلاِج اٍٗظلاح اٌٍٖرتيج ٗاْخؼبُ ؿِل ِضرً اٍغبكػ. 

 ئخلاء ٌبتيْج اٍذلاسج ِّ الأػـِج ٗخسٖيز اٍـدد ٗالأدٗاح ٗخرخية ٌِبّ اٍـِل. 

: خطواح اهخٌفيذ 

 :اهفحص اهظبهرى هدائرث اهختريد  -1

 . دىبئو10  :  5يخُ خضليل اٍذلاسج ٍِدث ِّ  -أ 

 .نضط سٗدث اٍختريد تبٍِتخر ٗخضديد اٍِضٌَج -ة 

 .ِراىتج ظٗح اٍغبكػ ٗىيبس أِتير اٍخضليل -ر 

اشخخداُ اٍضٗاس نٙ خضديد أِبٌّ اٍخشرة تبٍشِؾ ٗاٍَِس ٗاٍْؼر ؿَٙ ٗسٗد أِبٌّ  -د 
 .رضص زيخٙ ٗؿْد اٍَضبِبح
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 :اهخيييز تيً حبلاح ػدى وسود شحٌج ٌهبئيبً أو اهشدد اهنوي أو اهخفويح اهنوي  -2

ضرٌج ِرٗر اٍٖٗاء تِٗاشير اٍِتخر ٗاْخهبع الأِتير اٍِشضٗة : ٕس "شِبؽ ظٗح  -أ 
ٗؿدُ ٗسٗد أ٘ غلػ ؿْد نخص اٍدائرث ٗٗسٗد رضص زيخٙ ؿْد اٍَضبِبح يدل ؿَٙ ؿدُ 

 .ٗسٗد ضضْج 

ؿدُ شِبؽ ظٗح ِرٗر اٍٖٗاء تبٍِتخر ٗاْخهبع الأِتير ٗظٗح خضليل اٍغبكػ  -ة 
ٗؿْد نخص اٍدائرث ِّ سِـج اٍهَخر  يْدنؾ اٍشبئل ِؾ ؿدُ ٗسٗد غلػ ْبضيج اٍشضة يدل 

 .ؿَٙ ٗسٗد شدد ٌَٙ 

ؿدُ شِبؽ ظٗح تبٍِْخر ٗاْخهبع ظٗح اٍغبكػ ٗالأِتير اٍِشضٗة ٗٗسٗد غلػ  -ر 
 .ٍِرٌة اٍختريد ؿَٙ سبْتٙ اٍغبكػ يدل ؿَٙ ٗسٗد خهٗيح ٌَٙ 

 :اهخيييز تيً حبهخي اهشدد اهسزئي وٌلص اهشحٌج  -3

  كبٍتبً ْيط اٍضضْج يْخز ؿّ ٗسٗد خشرية يخُ خضديدٕب تبٍضٗاس ٗاٍٗشبئل اٍِشبؿدث. 

 ٙاْخهبع درسج ضرارث اٍهَخر ٗخرشة أٗضبل ػيْيج ؿَئ يدل ؿَٙ ٗسٗد شدد سزئ. 

 :نيفيج خحديد شدد اهرطوتج  -4

اٍختريد اٍِخيػؾ ٗؿدُ اْخؼبُ دٗرث اٍختريد ٗؿْد اٍخشخيّ ؿَٙ ِدخل اٍِتخر خشِؾ ظٗح اْدنبؽ 
. ِرٌة اٍختريد يدل ؿَٙ ٗسٗد رػٗتج تبٍدائرث 

: اخختبر نفبءث اهضبغط وشلايج الأسزاء اهيينبٌينيج  -5

ؿْد اٍخؤٌد ِّ شلاِج ِضرً اٍغبكػ ٗاٍٗظلاح اٌٍٖرتيج ٗأسٖزث اٍخيٗيُ ٗاٍضِبيج  -أ 
 .ئذا ٍُ يدٗر اٍغبكػ دل ؿَٙ ٗسٗد ىهص ِيٌبْيٌٙ.  ٗاْخؼبُ سٖد اٍِْتؾ

 :يٌِّ ىيبس ٌهبءث اٍغبكػ تخْهيذ اٍخـَيِبح الآخيج  -ة 

 ؿزل اٍغبكػ ِيٌبْيٌيبً ِّ اٍدائرث. 

 اشخخداُ ٗظلاح شريـج ٍخٗظيل ِبِْٗخر غلػ ؿبٍٙ تييِج ػرد اٍغبكػ. 

  كَو تَم اٍِبِْٗخر ٗخضليل ِضرً اٍغبكػ ِٗراىتج ىراءث اٍِبِْٗخر. 

  ٙخضدد ظلاضيج ٌٗهبءث اٍغبكػ ِّ الآخ: 

 .ئذا ٍُ يخضرً اٍِإضر ْٖبئيبً دل ؿَٙ ٗسٗد خهٗيح ٌَٙ -1



 55 

 رػل 200ئذا خضرً اٍِإضر تتػء ٍُٗ يشخػيؾ رنؾ اٍغلػ تبٍِبِْٗخر ئٍٙ  -2
 .يدل ؿَٙ يدل ؿَٙ ٗسٗد خهٗيح سزئٙ  " ◊/ 

يٌِّ اٍخؤٌد ِّ ٗسٗد خهٗيح سزئٙ ؿْد خٗىم اٍغبكػ خلاضؼ خرٗر ٕٗاء  -3
 .ِّ ٗظَج اٍشضة أٗ اٍخدِج

ٗذتح ؿْد  " ◊/  رػل 210ئذا خضرً اٍِإضر تشرؿج ٗارخهؾ أزيد ِّ  -4
 .خٗىم اٍغبكػ دل ؿَٙ شلاِج اٍغبكػ 

: ٌشبط إضبفي 

. تِشبؿدث ِدرتً اشخخدُ اٍضٗاس اٍػتيـيج ٗتدّٗ أسٖزث ِشبؿدث نٙ خضديد ٌهبءث اٍغبكػ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خحديد نفبء اهضبغط  ( 21)شنل ركى 
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 ( :5)خدرية ػيوي ركى  4-5

: خسهيز دائرث ختريد اهذلاسج اهيٌزهيج هؼيويج اهشحً 

: اههدف يً اهخدرية 

 .خْهيذ الإسراءاح الأٍٗيج ٗئؿداد اٍذلاسج ٌِٗبّ اٍـِل -1

 .اشختدال الأسزاء اٍخبٍهج ٗاٍهَخرث  -2

 .خْؼيم دائرث اٍختريد -3

 .رنؾ اٍغلػ داخل اٍدائرث ٗتػرييج ِْبشتج -4

 .اٌٍضم ؿَٙ ِْبػو خشرة ِرٌة اٍختريد ِّ اٍدائرث -5

: اهؼدد والأدواح اهيشخخديج 

تٗر٘ ٍضبُ -  زراديج  -  شٌيْج ىػؾ ِٗاشير  -  خشح ِبْيهٍٗد  -  ٗظَج ضضّ  

: اهخبيبح اهيشخخديج 

ٌبتَر٘ -   ْيخرٗسيّ سبم  –نريّٗ ِْبشة -  شًَ ٍضبُ نغج  -  نَخر ْضبس  

  :خؼوييبح اهشلايج 

  ارخداء ِلاتس اٍٗىبيج. 

  اٍِضبنؼج ؿَٙ اٍـدد ٗالأدٗاح. 

 ئختبؽ خـَيِبح اٍَضبُ ٗاشخخداُ ِظد ٍٖة ؿْد اٍَضبِبح اٍيريتج ِّ اٍغبكػ. 

: خطواح اهخٌفيذ 

تؼد خحديد اهؼطل أشتبته نيب شتق يخى خسهيز اهؼٌبضر اهيراد اشختداههب أو اهخي خى إضلاحهب خى 
: خسييؼهب في ينبٌهب تبهطريلج اهيٌبشتج ذى يختغ الآخي 

 :فم اهفوخر اهيوسود تبهدائرث  -1

  ٗتـد خهريق اٍضضْج يٌِّ نً اٍهَخر تبٍخشخيّ تبٍَٖة ِّ سٖج اٌٍِذم ِؾ اشخخداُ زراديج أ
 .ِترد ِذَد ِّ سٖج ٗشيَج اٍخِدد
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  يٌِّ اشخخداُ شٌيْج ىػؾ اٍِٗاشير تدلًا ِّ اٍَٖة نٙ نً اٍهَخر ِّ سٖج اٌٍِذم تضيد لا
 .خإذر ؿَٙ خػ اٍشبئل

: خٌظيف اهينذف  -2

  يخُ خضليل اٍغبكػ ٗشد ِخرر اٌٍِذم تبٍيد لأىظٙ خضِل ذُ نخضٔ نسؤث ٍيْدنؾ اٍٖٗاء
 .اٍِغلٗػ ِضِلًا تبلأٗشبط ِؾ اٍخٌرار ٍـدث ِراح

 يٌِّ اٍخشخيّ تبٍَٖة ؿَٙ ِٗاشير اٌٍِذم ٍَخخَط ِّ اٍرػٗتج. 

  يخُ ظْهرث ِخرر اٌٍِذم ٗئؿدادٓ ٍـَِيج ٍضبُ اٍهَخر. 

 

 

 

 

 

 

اشخخداى اهيد في خٌظيف اهينذف تبههواء اهيضغوط  (22)شنل 

: يوحوظج 

. ؿَِيج ٌتس اٌٍِذم تبٍيد خهيد أيغبً نٙ اٍخؤٌد ِّ ىٗث ٌتس اٍغبكػ
 :خسييغ اهفوخر تيً يخرر اهينذف ووشيوج اهخيدد  -3

: يراػي ػٌد اهخسييغ الآخي 

  ٙاشخخداُ نَخر ترٗضيّ أٗ خسٖيز ٗظَج لإخرار اٍٖٗاء خَضُ ِؾ ِدخل اٍهَخر اٍـبد٘ ٗذًٍ ن
 .ضبٍج ؿدُ ٗسٗد ػَِتج خهريق ٗاٍخهريق اٍذاخٙ

  (ٗشيَج اٍخِدد  )اٍخؤٌد ِّ ْؼبنج اٍٗظلاح ٗؿدُ اْشداد اٍِبشٗرث اٍضـريج.  

 ؿِل ذْيج ٗىٗم تبٍِبشٗرث اٍضـريج. 

 ُئضٌبُ اٍخسِيؾ تبٍزراديج ىتل اٍَضب. 

 اشخخداُ ِشبؿد ظٖر ؿْد اٍَضبُ ٗؿدُ خرٌيز اٍَٖة ؿَٙ ِْخظم اٍهَخر. 
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 ئختبؽ خـَيِبح اٍَضبُ اٍشبتيج. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (23 )شنل 

 :اخختبر اهوحبى وػدى اٌشداد وشيوج اهخيدد وخٌظيف اهيتخر -4

 يخُ خضليل اٍغبكػ. 

 خرٗر  ٕٗاء ِّ اٍٗظَج اٍَِضِٗج تبٍهَخر لإخرار اٍٖٗاء يدل ؿَٙ ؿدُ ئْشدادٕب. 

  تـد ىهل ٗظَج ئخرار اٍٖٗاء ِإىخبً شِبؽ ظٗح تبٍِتخر ٗخرٗر اٍٖٗاء ِّ خػ اٍشضة
 .يدل ؿَٙ ؿدُ اْشدادٕب 

  تـد ىهل ٗظَج ئخرار اٍٖٗاء ِإىخبً شِبؽ ظٗح تبٍِتخر ٗخرٗر اٍٖٗاء ِّ خػ اٍشضة
 .يدل ؿَٙ ؿدُ ئْشداد ٗشيَج اٍخِدد

 يٌِّ خْؼيم اٍِتخر تغلػ اٍٖٗاء ٌِب شتو تبٌٍِذم. 

  يٌِّ اشخخداُ ركبٗ٘ اٍِبء ٗاٍظبتّٗ نٙ ٌضم اٍخْبنيس اٍِضخَِج نٙ ٍضبِبح اٍهَخر. 

 :خسييغ خط اهشحة  -5

 .يشخخدُ ِظد ٍٖة نٙ اٍٗظلاح اٍيريتج ِّ اٍغبكػ ِؾ ئختبؽ خـَيِبح اٍَضبُ اٍشبتيج
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 :رفغ اهضغط داخل دائرث اهختريد  -6

: يخى رفغ اهضغط تئحدى اهطرق الآخيج 

 .تبشخخداُ اٍٖٗاء اٍِغلٗػ ِّ اٍغبكػ ِٗرٌة اٍختريد -1

 .تبشخخداُ ِرٌة اٍختريد نيػ -2

 .تبشخخداُ ٕٗاء ِغلٗػ ِّ ِظدر خبرسٙ  -3

: يوحوظج 

ْؼراً ٍظلر ضسُ دائرث ختريد اٍذلاسج ِِٗيزاح اشخخداُ ِرٌة اٍختريد نٙ رنؾ اٍغلػ  -1
 .نأْ يهغل رنؾ اٍغلػ تبشخخداُ ِرٌة اٍختريد 

ِؾ اشخخداُ  " ◊/  رػل 45 : 30نٙ ضبٍج اشخخداُ ِرٌة اٍختريد ترنؾ اٍغلػ ِّ  -2
ِبِْٗخر غلػ ِْخهع تيِْب نٙ ضبٍج اشخخداُ ٕٗاء ِغلٗػ ِّ ِظدر خبرسٙ يٌِّ 

 .ِؾ غرٗرث اشخخداُ ِبِْٗخر اٍغلػ اٍـبٍٙ " ◊/  رػل 120 : 100رنؾ اٍغلػ ِّ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 رفغ اهضغط داخل اهدائرث تؼد خسييؼهب تبشخخداى يرنة اهختريد (24)شنل ركى 

 :اهنشف ػوي يٌبطق هروة اهغبز  -7

  ُيخُ اٌٍضم ؿَٙ ِْبػو اٍخشرة ؿْد اٍَضبِبح ِٗخبرر دائرث اٍختريد ِّ اٌٍبتيْج تبشخخدا
 .اٍضٗاس اٍػتيـيج ٗركبٗ٘ اٍِبء ٗاٍظبتّٗ

  يٌِّ اشخخداُ ٗشبئل ِشبؿدث ٌٍضم اٍخشرة ِذل سٖبز ٌضم اٍخشرة الإٍيٌخرْٗٙ أٗ ٍِتج
 .اٍٖبٍيد ئّ ٗسد ٌل ِْٖب 
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 ( :6)خدرية ػيوي ركى  4-6

: خفريغ وشحً دائرث ختريد اهذلاسج اهيٌزهيج 

: اههدف يً اهخدرية 

: أً ينوً اهطبهة كبدراً ػوي 

 .اشخخداُ ؿدد ِٗـداح اٍخهريق ٗاٍضضّ تضٌل سيد -1

 .( تبشخخداُ ػَِتج –ذاخٙ  )خهريق دائرث ختريد اٍذلاسج تػرييخيّ  -2

 .ضضّ اٍدائرث تبٌٍِيج اٍِْبشتج ِّ ِرٌة اٍختريد ٗتبٍػرييج اٍِْبشتج -3

 .ىهل اٍدائرث ٗئْٖبء ؿَِيج اٍضضّ تػرييج ِْبشتج -4

: اهؼدد والأدواح اهيشخخديج 

خرِِٗخر -  ِهٌبح ِخْٗؿج  -  زاٗيج -  تٗر٘ ٍضبُ  -  ػَِتج خهريق  -  خشح ِبْيهٍٗد  
. تْشج أِتير-  

: اهخبيبح اهيشخخديج 

تٗدرث ٍضبُ - نغج ٍضبُ  -  نريّٗ ِْبشة  

  :خؼوييبح اهشلايج 

  ارخداء ِلاتس اٍٗىبيج. 

 ّؿِل خٖٗيج ضٗل ٌِذم اٍذلاسج أذْبء ؿَِيج اٍضض. 

  اٍخؤٌد ِّ شلاِج أسٖزث ىيبس اٍغلػ ٗتْشج الأِتير. 

: خطواح اهخٌفيذ 

 :خوضيل أسهزث كيبس اهضغط وطويتج اهخفريغ  -1

  ُ تٗظَج  خدِج اٍغبكػ. ط . ع . يٗظل. 

 خٗظل اشػٗاْج ِرٌة اٍختريد تبٍهخضج اٍِضخرٌج تبٍخشح ِبْيهٍٗد. 

  ؽ. خٗظل ػَِتج اٍخهريق تِبِْٗخر ع. 
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 خهخص تَٗم اٍخشح ِبْيهٍٗد ِؾ تيبء تَم الاشػٗاْج ِلَو. 

 ُ ٗيخرً اٍتَم ِلَو. ؽ. ع. نٙ ضبٍج اٍخهريق اٍذاخٙ لا يٗظل. 

 :اهخفريغ  -2

 :اهخفريغ تبهطويتج  -أ 

 يخُ خضليل اٍػَِتج ِؾ تيبء اٍغبكػ ِخٗىم ٗخضٌُ سِيؾ اٍٗظلاح. 

  ّتٗظج زئتو خيريتبً 30 دىييج ٗٗظٗل اٍغلػ ئٍٙ 12ِدث اٍخهريق لا خيل ؿ . 

 ُ ٗيتػل خضليل اٍػَِتج. ؽ. ع. يلَو تَم. 

 يشِص تدخٗل ٌِيج ِّ ِرٌة اٍختريد ذُ يـبد ىهل الأشػٗاْج. 

 ُ ٍِدث خِس دىبئو خبٍيج. ؽ. ع. يـبد خضليل اٍػَِتج ٗنخص تَم. 

 ُ ٗيتػل خضليل اٍػَِتج ٗاْخٖبء اٍخهريق. ؽ. ع. يلَو تَم. 

 :اهخفريغ اهذاخي  -ة 

 يخُ نخص ٗظَج ئخرار اٍٖٗاء ٍَخخَط ِّ اٍغلػ اٍِٗسٗد تبٍدائرث. 

  دىييج ٗضخٙ ذتبح اٍغلػ ؿَٙ 15يخُ خضــليل اٍغبكـػ ٗئضٌبُ اٍٗظلاح ٍِدث 
 .تٗظج زئتو ٗؿدُ خرٗر ٕٗاء ِّ اٍٗظَج (30)- 

  يشِص تدخٗل ٌِيج ِّ ِرٌة اٍختريد ٍخػٖير اٍدائرث ٗػرد اٍٖٗاء ِّ اٌٍِذم أذْبء
 .ضلل اٍغبكػ ِؾ الاشخِرار ٍِدث خِس دىبئو خبٍيج

  خهس ٗظَج ئخرار اٍٖٗاء ٗيهغل ٍضبِٖب. 

 ّاشخخداُ اٍػَِتج ٍَخهريق ىتل اٍضض. 

  ّاٍخـَيِبح اٍٖبِج أذْبء ؿَِيج اٍضض. 

 :اهشحً تؼد إضبفج يرنة اهختريد هودائرث  -3

: يخى إضبفج يرنة اهختريد هودائرث تطريلخيً هيب 

اٍضضّ تبٍشبئل ٗالأشػٗاْج ِيَٗة أذْبء خٗىم اٍغبكػ ٗئٌِبل اٍضضْج ٗغتػٖب أذْبء  -أ 
 .ضلل اٍغبكػ تبٍلبز

 .اٍضضّ تبٍلبز ٗالأشػٗاْج ِـخدٍج -ة 
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 ( 25)شنل 
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: خؼوييبح اهشحً تبهغبز 

 الأشػٗاْج ِـخدٍج ٗيغبم ِرٌة اٍختريد ؿَٙ دنـبح. 

  غرٗرث غتػ اٍخرِٗشخبح ؿَٙ خدريز ِْبشة ىتل اٍضضّ ٗاٍخؤٌد ِّ ٗسٗد اٍتَة
 .اٍضشبس ٌِبْٔ ذُ كَو اٍتبة 

 اٍخٖٗيج اٍسيدث ضٗل ٌِذم اٍذلاسج. 

 ِراىتج ىراءث اٍِبِْٗخر ٗتْشج الأِتير تبشخِرار. 

 يٌِّ اشخخداُ خرِِٗيخر ٍييبس درسج اٍضرارث تبٌٍبتيْج. 

 :اهظواهر اهداهج ػوي خيبى اهشحً  -4

 .خسِيد سيد تسِيؾ سٗاْة اٍِتخر ٗخٌّٗ ػتيج ظَدث لاِـج ِّ اٍذَز خـرم تبٍخضِيؾ -أ 

 .ترٗدث خػ اٍشضة -ة 

  " .◊/  رػل 12 : 5ِّ . ط. ط. ىراءث ُ -ر 

 .ىراءث ْشتج الأِتير ِػبتيج ٍَٗضج تيبْبح اٍِضرً -د 

 . ُ 518 : 514 –نظل اٍذرِٗشخبح أٗ ٗظٗل درسج اٍضرارث تبٍِتخر ِّ  -ٓ 

: إٌهبء ػيويج اهشحً  -5

  شُ 15 : 10نٙ ضبٍج اشخخداُ ٗظَج ضضّ ِرْج يخُ خهس اٍِبشٗرث اٍضـريج تـد ػٗل 
 .ٗىػـٖب ذُ ٍضبِٖب ٗاخختبر اٍخْهيس تٖب 

  نٙ ضبٍج اشخخداُ تَم أترث يخُ نً خرػُٗ اٍخشح ِبْيهٍٗد ٗاخختبر اٍخْهيس ذُ خرٌة
 .كػبء اٍتَم

  يخُ خسِيؾ اٍـدد ٗالأدٗاح ٗخرخية ٌِبّ اٍـِل. 

 
 


