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 ٽوٵيډ رٶ٬ٍٍ ٹڂ٢بٻ

 
56 
58 
 
60 
62 
64 
 
66 

 68 ٔثنضكييف ثنضذشيذ يدجل فٗ ثلإسضخذثو ثنشجةؼز ثنفُيز نهًصؽهسجس يهسك 6



 -3-  

يهخص ثنٕزذر ثنضذسيذيز 

ثنًؼذثس ثنًؽهٕدز ػذد ثلأسجديغ ػذد ثنسجػجس ثنًٕظٕع 

 يزكٕسر دثخم ثنٕزذر  6 144أَظًز ٔٔزذثس ثنضكييف ثنًشكضٖ 

 

  أځ٢پخ ڇڇؽلاد اٹزٶ٬ٍٍ اٹپوٵيډ :ثنٕزذر ثنخجيسز 

: ٭ى ځچبٌخ كهاٍخ اٹڈؽلح ٌٶڈٿ اٹٞبٹت ٱبكهاً ٥ٺى 

 .اٹٞوٯ اٹپقزٺٮخ ٹٺزٶ٬ٍٍ اٹپوٵيډ  -

 .ڇاٹزغٮ٬ٍ اٹزَقٍڀ ڇؽلح اٹزوٍٝت، ڇؽلح اٹچڈاء، ڇرڈى٤ٌ ٽڂبڇٹخ ڇؽلح اٹز٦و٫ ٥ٺى  -

 .ڇؽلح ٽڂبڇٹخ اٹچڈاء ڇٽٶڈځبرچب  -

  .ڇرْ٪ٍٺچبٍزقلاٽچب ، ااٹ٪لاٌبد ڇأځڈا٥چب ڇأعچيح اٹزؾٶټ ڇاٹز٦و٫ ٥ٺى  -

 .الأ٥ٞبٷ ڇٝوٯ اٹز٪ٺت ٥ٺٍچب -

 .رؾلٌل ٽٶڈځبد اٹزٶ٬ٍٍ اٹپوٵيډ ڇاٹز٦و٫ ٥ٺٍچب -

 .ٵٍٮٍخ هٍټ كڇائو رڈٍٙؾٍخ  -

 .ٍٕبځخ اٹ٦ڈاٽبد ڇاٹقياځبد ڇٽوّؾبد اٹچڈاء  -

 .اٹچڈاء ٭ى اٹوٝڈثخ ځَجخ ه٭٤ ڇؽلح٭ٴ ڇروٵٍت ڇٍٕبځخ  -

 . ڇٝوٯ الإٕلاػ  اٹپوٵيډرؾلٌل الأ٥ٞبٷ لأعچيح اٹزٶ٬ٍٍ -
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   (Central Air Conditioning Systems) ُؾو ضكييف ثنٓٔثء ثنًسكصيز- 1

 Introduction : يمذيز

عچبى اٹزٶ٬ٍٍ اٹپوٵيډ ٥جبهح ٥ڀ ڇؽلح رٶ٬ٍٍ څڈاء رڈعل ٭ى ٽٶبٿ ٽوٵيډ ثبٹڂَجخ ٹٺپجڂى ٦ٌپٸ ٥ٺى 

٭ى ٵٸ رٞجٍٰ ٌغت ٥ٺى اٹپٖپټ ڇ ،فلٽخ ٥لك ٽڀ اٹٞڈاثٰ  ماد اٹ٪و٫ اٹپز٦لكح الأ٩واٗ ثَچڈٹخ

. فزٍبه اٹڂ٢بٻ اٹپڂبٍتاٽوا٥بح اٹپياٌب الأٍبٍٍخ ٹٶٸ ځ٢بٻ ڇٽڀ صټ 

: فزٍبه ځڈ٣ اٹڂ٢بٻ ٦ٌزپل ٥ٺى ٥لح ٥ڈاٽٸ څىڇا 

 اٹز٪ٍو ٭ى الأؽپبٷ اٹؾواهٌخ ٹٺپجڂى. 

 ٰٝاٹپواك رٶٍٍٮچبٽزٞٺجبد اٹپڂب . 

 اٹپٶبٿ اٹپزبػ ٹڈ٤ٙ الأعچيح. 

 اٹزٶٺٮخ. 

 

 :ڇرز٦لك أځ٢پخ اٹزٶ٬ٍٍ اٹپوٵيډ ٥ٺى اٹڂؾڈ اٹزبٹى

بهك ـ٫ جـڇاء پٶٍـ ڇ٭ٍڄ ٍزٻ اپكاك اٹ٪ه٭خ اٹپٛٺڇة زٶٍٍٮچب جچ:لُؾجو ضكييف ْٔثء ذُؾجو ثنٓٔثء ثنشجً- أ

 اٹپٛٺڇة ڇاٹْهڇٛ اٹپڂبَجخ ڇٍزٻ ا٥كاك څما اٹچڇاء اٹپٶ٫ٍ ٭ى پٶبٿ پهٶىډ ج٦ٍكاٷ َبقٿ جبٹپ٦ك أڇ

 .اٹ٪ه٭خ ٶپب ٭ى ڇؾكاد پڂبڇٹخ اٹچڇاء اٹپهٶىٍخ ٿـ٥

 

اٹؾهاهډ جٍٿ ٷ  ڇ٭ٍڄ ٍزٻ زٶ٫ٍٍ څڇاء اٹ٪ه٭خ ٥ٿ ٛهٍٯ اٹزجبك:لُؾجو ضكييف ْٔثء ذُؾجو ثنًجء ثنشجً- ح

ٷ  ٥ٿ اٹ٪ه٭خ ضٻ ٍپهه څما اٹپبء ٭ى پٺٮبد كاقاٹ٪ه٭خ ڇپبء جبهك أڇ َبقٿ ٍغچى ٭ى پٶبٿ ج٦ٍكا څڇاء

اٹؾهاهډ پ٤ څڇاء اٹ٪ه٭خ ٶپب ٭ى ڇؾكاد زٶ٫ٍٍ اٹچڇاء جبَزقكاٻ اٹپبء ٷ ٹٶى ٍؾكس اٹزجبك ه٫ـاٹ٪

 .ٹٺؾهاهح جٍٿ اٹ٪ه٭خ ڇڇؾكح زجهٍك أڇ زَقٍٿ اٹپبء ـٸٶڇٍَٛ ڂبٱ

 

 جچڇاء پٶ٫ٍ ڇپ٦ك ٭ى   ڇ٭ٍڄ ٍزٻ زٶ٫ٍٍ اٹ٪ه٭خ غىئٍب:ُؾجو ضكييف ْٔثء ذُؾجو ثنٓٔثء ٔثنًجء- خـ 

اٹؾهاهډ جٍٿ څڇاء اٹ٪ه٭خ ڇاٹپبء اٹجبهك أڇ اٹَبقٿ اٹپبه ٷ زٶ٫ٍٍ اٹ٪ه٭خ جبٹزجبكٷ پٶبٿ پهٶىډ ضٻ ٍَزٶپ

 .اٹ٪ه٭خٷ كاق بدـى پٺٮـ٭

 

: ٔسٕف َمٕو دششذ ثلأَظًز ثنسجدمز دشب يٍ ثنضفصيم ػهٗ ثنُسٕ ثنضجنٗ
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 (All Air Systems)  لُؾجو ضكييف ْٔثء شجً-  أ

 ىـ٭ى څما اٹڂٟبٻ ٍَزقكٻ اٹچڇاء ٭ٲٛ اٹمډ ٍٶ٫ٍ اٹى كهغخ اٹؾهاهح ڇاٹهٛڇجخ اٹپٛٺڇجخ ڇمٹٳ جزپهٍهڃ ٭

ك٭٦ڄ اٹى اٹ٪ه٭خ جڇاَٛخ پهڇؾخ ٷ ڇؾكح پڂبڇٹخ اٹچڇاء اٹپهٶىٍخ ٥ٺى پٺ٫ زجهٍك أڇ پٺ٫ زَقٍٿ ٱج

ڂٟبٻ زٶ٫ٍٍ څڇاء ٍٖٮى ڇ٭ٍڄ ٍزٻ ٽقٜٞ ( ١)ٷ ڇٍڇٚؼ ْٶ، ڇزڇى٤ٍ اٹچڇاءٷ ْجٶخ ڂٲ هـاٹچڇاء ٥ج

 اٹچڈاء ٽڂبڇٹخ ڇؽلح ٥ٺى پٿ اٹچڇاء اٹٛبىط ڇاٹپزجٲىپٿ اٹچڇاء اٹهاغ٤  ىءـزپهٍه اٹچڇاء اٹپٶڇٿ پٿ غ

 مډـبء اٹـپٺ٫ اٹزجهٍك ٹٶى ٍزٻ زجهٍكڃ ڇزٶض٫ٍ ج٦ٗ جقبه اٹپصټ  اٹچڈاء ٹزڂٲٍخ ٽوّؼ ٥ٺى رؾزڈډ اٹزى

ى ـڇاء اٹـ٤ اٹچـٱٛهاد اٹپبء پٿ زٍبه اٹچڇاء ضٻ ك٭ٷ ٹٮٖٷ ٍؾزڇٍڄ اٹچڇاء ضٻ پهڇه اٹچڇاء ٥ٺى ٭ڇاٖ

 .جڇاَٛخ اٹپهڇؾخ ٥جه ْجٶخ پغبهډ اٹچڇاء خـاٹ٪ه٭

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زٶ٫ٍٍ ْزڇډ ڇ٭ٍڄ ٍزٻ قٺٛ غىء پٿ اٹچڇاء اٹهاغ٤ ٷ ڂٟبٻ څڇاء ْبپاٹزبٹى ٽقٜٞ ( ٢)ٷ ڇٍڇٚؼ ْٶ

 : ٥ٺى رؾزڈډ اٹزى اٹچڈاء ٽڂبڇٹخ ڇؽلح ٥ٺىٍپهه اٹچڇاء  ٻـبىط ضـپ٤ اٹچڇاء اٹٛ

 ٖالأزهجخ ڇاٹ٦ڇاٹٯ الأقهډ ٷ پهْؼ ٹٮ 

 اٹؾهاهح اٹپؾَڇَخ ٹٺچڇاء ٿـَقبٿ أڇٹى لإٚب٭خ ج٦ٗ پ.  

  ثبٹچڈاءخ ـَجخ اٹهٛڇجـهْبْبد ٹه٭٤ ڂٷ  اٹپبء پٿ قلاٹو٩ُه٭خ زهٍٛة . 

 ٖأډ ٱٛهاد پبء پٿ زٍبه اٹچڇاءٷ ٹٮٖٷ اٹٮڇا.  

  اٹؾهاهډٷ اٹپؾَڇَخ ٹٺچڇاء ٹز٦ڇٍٗ اٹؾپ هاهحـاٚب٭خ اٹؾٷ َزٶپبلإاٹَقبٿ اٹضبڂڇډ. 

  ه٫ـاٹى اٹ٪ٹل٭٦ڄ ٹى ْجٶخ زڇى٤ٍ اٹچڇاء اپهڇؾخ اٹچڇاء ٹك٭٤ اٹچڇاء .
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٭ٮى اٹْزبء ٍَزقكٻ اٹَقبٿ ، ٍَزقكٻ زٶ٫ٍٍ ٍٖٮى ڇْزڇډٷ ڂٟبٻ څڇاء ْبپٽقٜٞ ( ٣)ٷ ڇٍڇٚؼ ْٶ

   اٹزهٍٛة ٭ى ڇؾكح پڂبڇٹخ اٹچڇاء ڇاٹَقبٿ اٹضبڂڇډ ٭ى اٹ٪ه٭خ ڇجچب ؾبٶٻ ٹكهغخ اٹؾهاهح خـالأڇٹى ڇ٩ه٭

(Thermostat)  اٹؾهاهډٷ ٭ى پٲكاه ا٥بكح اٹزَقٍٿ ٭ى اٹ٪ه٭خ ؾَة پزٛٺجبد اٹؾپ ٹٺزؾٶٻ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٹزٶ٫ٍٍ اٹچڇاء پٿ ؾٍس كهغخ اٹؾهاهح ڇڂَجخ اٹهٛڇجخ  كـاٹ٫ٍٖ ٍَزقكٻ پٺ٫ اٹزجهٍٷ  أپب ٭ى ٭ٖ

 .اٹؾهاهح اٹپؾَڇَخ ٹٺ٪ه٭خٷ ؾَة پ٦بپ
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  : ثنشجيم ثنٕٓثء ضكييف ُؾجويضثيج 

  ثنذسجؼز(Simplicity) 

 .څنڃ الأځ٢پخ ٍچٺخ اٹزٖپٍټ ڇاٹزوٵٍت ڇاٹزْ٪ٍٸ 

  ٱٺخ اٹزٶٺٮخ الاثزلائٍخ(Low initial cost) 

  ثلالضصجد فٗ ثنضشغيم(Economy of operation) 

ؽزٍبعبد اٹزٶ٬ٍٍ ٭ى اٹ٢وڇ٫ اٹپڂبفٍخ اٹپ٦زلٹخ ٭چنا اٿ اٹچڈاء اٹقبهعى ڇؽلح ٌپٶڀ أٿ ٌ٪ٞى أمٹٴ 

ٍزقلاٻ اٹزجوٌل ثبلإٙب٭خ اٹى أځڄ ٭ى أ٩ٺت الأؽٍبٿ رٶڈٿ الأٽبٵڀ اٹزى ٌقلٽچب څنا اٌئكډ اٹى روٍّل 

 .اٹڂ٢بٻ ٽؾلڇكح ڇثبٹزبٹى ٭بٿ ٥پٸ اٹڂ٢بٻ ٌٶڈٿ ٽٲزٖواً ٥ٺى أڇٱبد ٽؾلكح

  ثنضشغيم ثنٓجدا(Quiet operation) 

 .ؽٍش أٿ عپ٤ٍ الأعچيح اٹپٍٶبځٍٶٍخ ٌزټ روٵٍجچب ٭ى أٽبٵڀ ث٦ٍلح

  يشكضيز ثنصيجَز(Centralized Maintenance) 

ځغل اٿ ٽبٵٍڂبد اٹزجوٌل ڇڇؽلاد ٽڂبڇٹخ اٹچڈاء رڈعل ٭ى ٽٶبٿ ڇاؽل  الأٽو اٹنډ ٌغ٦ٸ ٥پٺٍبد 

 .اٹٍٖبځخ ٽوٵيح ٭ى ٩و٭خ اٹپبٵٍڂبد
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 (All Water Systems)  لُؾجو ضكييف ًجء شجً- ح

 بـ٭ى څما اٹڂٟبٻ ٍزٻ زجهٍك أڇ زَقٍٿ اٹپبء ٭ى پؾٛخ پهٶىٍخ ضٻ ٍزٻ زڇى٦ٍڄ ٥ٺى اٹ٪ه٫ اٹپٛٺڇة زٶٍٮچ

 .(٤)ٷ ٶپب څڇ پڇٚؼ ٭ى ْٶ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٷ اٹزچڇٍخ ٚپٿ اٹؾپ اٹؾهاهډ ٹچڇاءٷ ڇززٻ اٹزچڇٍخ ٥ٿ ٛهٍٯ ٭زؾبد جبٹْجبجٍٳ أڇ اٹؾڇائٛ ڇٍإقم اٹؾپ

جچب ڇاٹزى پهڇؾخ  ٫ـكح پٺـزقكاٻ ڇؾـَااٹؾهاهډ جٍٿ اٹپبء ڇڅڇاء اٹ٪ه٭خ جٷ ڇٍزٻ اٹزجبك، اٹؾهاهډ ٹٺ٪ه٭خ

 ٥ٺى َؾة څڇاء اٹ٪ه٭خ ڇزپهٍهڃ ٥ٺىٷ اٹپٺ٫ اٹمډ ٍپه جكاقٺڄ اٹپبء اٹجبهك أڇ اٹَبقٿ ڇپهڇؾخ ز٦پ

بڃ ـهڇه اٹپٍـڇٍڇغك ٖپبٻ ضلاضى الأزغبڅبد ٹٺزؾٶٻ ٭ى پ، ا٥بكزڄ ٹٺ٪ه٭خٷ اٹپٺ٫ ضٻ ٥ٺى پهْؼ ٱج

ٹزقٮٍٗ هٛڇجخ اٹچڇاء  (ڂبى٣ اٹهٛڇجخ) پپه څڇاء هئٍَى ٹٺزچڇٍخ اٹجبهكح ڇٍڇغك أٍٚب َبقڂخ أڇـاٹ

ڇٍپزبى ڂٟبٻ اٹپبء ، جبهك ٹزٶض٫ٍ ج٦ٗ پٿ جقبه اٹپبء اٹمډ ٍؾپٺڄ څڇاء اٹزچڇٍخ بءـجپهڇهڃ ٥ٺى پٺ٫ پ

:  ثپب ٌٺىٷاٹْبپ

 اٹچڇاء ٷ پٿ اٹپجڂى جپ٦كاد اٹزٶ٫ٍٍ ڇپغبهډ ڂٲ ٷڂقٮبٗ اٹؾٍى اٹپَز٪ا 

 أڇ اٍٲب٫ اٹپهڇؾخ جڇاَٛخ ٷ زْ٪ٍ ٩ه٭خ جپٮهكڅب ٥ٿ ٛهٍٯٷ اپٶبڂٍخ اٹزؾٶٻ ٭ى كهغخ ؾهاهح ٶ

  . (Thermostat) ؾبٶٻ ٹكهغخ اٹؾهاهح

 لأڂڄ لاٍؾزبط ٷ زغچى ٥ڂك جڂبئچب جؤڂٟپخ زٶ٫ٍٍ جڂٟبٻ اٹپبء اٹْبپ ٻـى ٹـ زىڇٍك اٹپجبڂى اٹزاٽٶبځٍخ

 .ٹٍٖجؼ پجڂى پٶ٫ٍ اٹچڇاء ىـٹٺزغچٍى اٹپجڂٷ  ْجٶخ أڂبجٍة اٹپٍبڃ ڇؾٍى أٱٍڈډ
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 (Air-Water System)  ُؾجو ضكييف ْٔثء – ًجء- خـ 

 پٿ اٹچڇاء ڇاٹپبء ٭ىٷ  پٿ اٹچڇاء ڇاٹپبء ڇززٻ ٥پٺٍبد اٹزَقٍٿ أڇ اٹزجهٍك ٹٶٍَزقكٻ څما اٹڂٟبٻ ٶلا

  .(٥)ٷ پڂچپب اٹى الأپبٶٿ اٹپٛٺڇة زٶٍٍٮچب ٶپب څڇ پڇٚؼ ٭ى ْٶٷ پٶبٿ پهٶىډ ضٻ ٍڇى٣ ٶ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٥ٿ اٹؾهاهح اٹؾهاهډ جچب ڂبزغبٷ ٍَزقكٻ ٭ى زٶ٫ٍٍ الأپبٶٿ اٹزى ٍٶڇٿ پ٦ٟٻ اٹؾپ ڇڅما اٹڂٟبٻ

  .زؾٶٻ ٥بٹى ٭ى ڂَجخ اٹهٛڇجخ اٹپؾَڇَخ ْهٛ ألا ٍزٛٺة

ٷ جبٹ٪ه٭خ ٥ڂك اٹزْ٪ٍ پَبؾخ ٖ٪ٍهح پٿ اٹپجڂى ڇ٥كٻ ڇغڇك ٚڇٚبءٷ ڇٍپزبى څما اٹڂٟبٻ جبْ٪ب

 .پهڇؾخ َزقكاٻ ڇؾكح پٺ٫اٷ اٹؾهاهډ قلاٷ ٩ه٭خ ٹٺزؾٶٻ ٭ى اٹؾپٷ ڇزَزقكٻ اٹپٍبڃ اٹضبڂڇٍخ ٭ى ٶ
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 :ثنًشكضٖ ثنضكييف أَظًز صشكيخ يشثزم- 2

  :ثنضصًيى يشزهز- أ

 اٹزٶ٬ٍٍ رٖپٍټ ٭ً اٹجلء ٌزټ رٶٍٍٮخ اٹپواك ٹٺپْوڇ٣ ڇالإځْبئى اٹپ٦پبهډ اٹزٖپٍټ ٽڀ الإځزچبء ث٦ل

 ڇٌٮٚٸ ٹٺپْوڇ٣ اٹؾواهٌخ الأؽپبٷ ؽَبة څى اٹزٖپٍټ ٽواؽٸ ٽڀ ٽوؽٺخ ڇأڅټ ٽوؽٺخ أڇٷ ڇرٶڈٿ

 ،(Hap 2.40, Block load )اٹپضبٷ ٍجٍٸ ٥ٺى ڇٽڂچب اٹٶپجٍڈرو ثواٽظ ثبٍزقلاٻ الأؽپبٷ رٺٴ ؽَبة

 ڇاٹپٺؾٲبد اٹپٞٺڈثخ ڇاٹپڈإٮبد اٹٮڂٍخ ٹٺڈؽلاد اٹٶپٍخ رؾلٌل ٌزټ اٹؾواهٌخ الأؽپبٷ ؽَبة ٌزټ أٿ ڇث٦ل

 .ٹٺپجڂى

 اٹپواك اٹپَبؽخ ٥ٺى اٹپغبهډ رٺٴ ؽغټ ٦ٌزپل ؽٍش ( Duct )اٹچڈاء ٽغبهډ رٖپٍټ ٭ً اٹجلء ٌزټ صټ 

 ٽڀ ر٦بځى ٽجبځى أؽٍبځبً ڇعڈك ڇٌلاؽ٠ اٹپڂبٍت، ثبٹْٶٸ اٹچڈاء ٽغبهډ رٖپٍټ ٽڀ اٹزؤٵل ڇٌغت رجوٌلڅب

٭ى  افزلا٭بً رغل ؽٍش اٹزجوٌل رڈى٤ٌ ٭ى ٍڈء ڇٵنٹٴ ( Duct )اٹچڈاء ٽغبهډ ٭ى ٽورٮ٤ ٕڈد ٽْٶٺخ

 اٹپغبهډ ٭ى اٹچڈاء رڈى٤ٌ ڇ٥لٻ اٹزٖپٍټ ٍڈء اٹى مٹٴ ٍجت ڇٌوع٤ اٹڈاؽل اٹپجڂى ٭ى اٹؾواهح كهعبد

(Duct ) اٹپڂبٍت ثبٹْٶٸ. 

 اٹپلځٍخ ٵبٹپقٞٞبد الأفوډ اٹپقٞٞبد ٽ٤ ٽٞبثٲزچب ٌغت اٹزٶ٬ٍٍ ٽقٞٞبد رٖپٍټ ٽڀ الإځزچبء ڇث٦ل

 .ٕڈهح أؽَڀ ٭ى اٹپْوڇ٣ اځغبى ٌزټ ڇؽزى اٹپقٞٞبد څنڃ ر٦بهٗ ٥لٻ ٹٚپبٿ ڇاٹٶچوثبئٍخ

: ٌڈٙؾبٿ أؽل اٹزٖپٍپبد ڇاٹپغبهډ اٹزى ٍٍزټ ٥يٹچب (ة- 6)& (أ- 6)ڇاٹْٶٺٍڀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أزذ ثنضصًيًجس ٔثنًدجسٖ لذم ثنؼضل (أ -6)ثنشكم  
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 :ثنضُفيز يشزهز- ح

 ثنًٕثد إػضًجد يشزهز: 

ٝجٲبً ٹٺپڈإٮبد ڇاٹغڈكح  اٹپؾٺٍخ  اٹپڈاك ٽوؽٺخ ا٥زپبك څى اٹزڂٮٍن ٽواؽٸ ٭ى فٞڈڃ ڇأڅټ فٞڈڃ أڇٷ

 ٹزڂٮٍن ّوٵخ أډ ٽ٤ الإرٮبٯ ٱجٸ اٹزوٵٍجبد ٭ً اٹپَزقلٽخ اٹپڈاك ٽڈإٮبد ٽ٦و٭خ ڇاٹ٦بٹپٍخ ، ٭ٍغت

 رٶڈٿ ا٥لاځبد ځغل ٽب ، ٭ٶضٍوا اٹپڈاك څنڃ ٽڈإٮبد ٥ٺى ر٦زپل اٹْوٵبد څنڃ أ٦ٍبه لأٿ اٹزوٵٍجبد

 أٿ ځغل ، ڇثبٹزبٹى اٹپڈاك ٽڀ ؽٍش اٹپڈإٮبد اٹٮڂٍخ أٍڈأ رغلڅب ڇٹٶڀ اٹزٶ٬ٍٍ ٹْوٵبد ځَجٍب هفٍٖخ

 . اٹَڈٯ ٽ٤ ٽٲبهځخ ځَجٍبً هفٍٖڄ أ٦ٍبهڅب

 ڇٹٶڂچټ اٹپبٷ ثزڈ٭ٍو ٌٲڈٽڈٿ أځچټ ځَجٍبً هفٍٖخ ثپڈاك اٹزٶ٬ٍٍ أ٥پبٷ رڂٮٍن ٥ڂل اٹڂبً ٽڀ ٵضٍو ڇ٦ٌزٲل

 اٹپَزپوح اٹٍٖبځخ ٥ٺى رڈ٭ٍوڅب رټ اٹزً اٹپجبٹ٨ أ٦ٙب٫ ثٖو٫ ٌٲڈٽڈٿ ٍڈ٫ اٹٞوٌٲخ ثچنڃ أٿ ٌغچٺڈٿ

 رٶ٬ٍٍ روٵٍت رټ ٹڈ أٿ ڇاٹٞبٱخ ، ڇاٱزٖبكٌبً ڇعل ٹٺٶچوثبء اٹؾبكح ٹلإٍزچلاٵبد ځزٍغخ ڇٵنٹٴ ٹٺزٶ٬ٍٍ

 څڈ الأڇٷ اٹپَزٮٍل ٍٍٶڈٿ اٹ٦بكٌخ اٹپڈإٮبد اٍزقلاٻ ٽڀ أٵجو ثپجبٹ٨ ڇ ٥بٹٍخ ٽڈإٮبد ثبٍزقلاٻ

 (.Operating Cost )اٹزْ٪ٍٺٍڄ ڇاٹٶٺٮخ اٹٍٖبځخ أ٥پبٷ ٍٍڈ٭و لأځڄ اٹپْوڇ٣ ٕبؽت

 :ثنضكييف ػهٗ ثنُسٕ ثنضجنٗ أػًجل في ثنًسضخذيّ ثنًٕثد دؼط نًٕثصفجس ٔسُضؽشق

ًَٕرج نشذكز يدجسٖ صٕصيغ ْٕثء ٔؼشق صثذيضٓج (ح- 6)شكم   
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ّٶٸ اٹپغبهډ ڇروٵٍجچب (7)اٹْٶٸ   

 ثنؼٕثصل:  

:  اٹزٶ٬ٍٍ ڇٍڈ٫ ځنٵو اٹْبئ٤ ٽڂچب أ٥پبٷ ٭ً اٹپَزقلٽخ اٹ٦ڈاىٷ ٽڀ أځڈا٣ 3 څڂبٳ

  ثنذثخهٗ ثنؼجصل -1

 اٹپ٦وٙخ ڇ٩ٍو اٹپٶٍٮخ ٩ٍو الأٽبٵڀ ٭ً اٹلٵذ ٹز٪ٍٞخ اٹپَزقلٻ اٹلافٺً اٹ٦بىٷ ٌٶڈٿ أٿ ڇٌغت

 .رٲوٌجبً 3ٻ/ٵغټ 24 ڇثٶضب٭خ ثڈٕخ 1 ثَپٴ ٹٺْپٌ

 ثنخجسخٗ ثنؼجصل -2

 48 ڇثٶضب٭خ ثڈٕخ 2 ثَپٴ ٹٺْپٌ اٹپ٦وٙخ اٹپڂبٰٝ ر٪ٍٞخ ٭ى اٹپَزقلٻ اٹقبهعى اٹ٦بىٷ ٌٶڈٿ

 . رٲوٌجب3ًٻ/ٵغټ

  ثنصٕس ػجصل -3

 ٽڀ ٌپزل رٲوٌجبً ، ڇ 3ٻ/ٵغټ 24 ڇثٶضب٭خ ثڈٕخ 1 ثَپبٵخ اٹلٵذ كافٸ ٭ى اٹپَزقلٻ اٹٖڈد ٥بىٷ ٌٶڈٿ

 .ٽزو 6  اٹ3ً ثپَب٭خ اٹپجڂى كافٸ اٹى اٹزٶ٬ٍٍ ٽبٵٍڂخ

 ٖثنٕٓثء يدجس( Duct: )  أ٭ٚٸ ڇٹٶڀ اٹچڈاء ٽغبهډ ٕڂب٥خ ٭ى رَزقلٻ ٵضٍوح ٽڈاك څڂبٳ 

 .اٍزٍٸ اٹڂٍجڈٿ څڈ ځڈ٣

 ثنٕٓثء يٕصػجس ( Grill Diffusers:)  څڈ اٹچڈاء ٽڈى٥بد ٭ى ٥ٺٍڄ اٹؾوٓ ٌغت ٽب 

 .اٹچڈاء ٵپٍخ ٭ً ٹٺزؾٶټ ٽٮزبػ ڇڅڈ اٹلاثو ڇعڈك

 أٿ ڇٌَزؾَڀ اٹپجڂى ٭ى ڇاٹلافٺخ اٹڈؽلح ٽڀ اٹقبهعخ الأعياء ر٪ٍٞخ ٍٍزټ اٹني اٹپ٦لٿ ڇڅڈ  :ثنكلاديُح

 .ٽټ 0.6  اٹى  0.4ثَپٴ  ٌٶڈٿ

 ٽٖپپخ څى ٵپب اٹچڈاء ٽغبهډ ثٮزؾبد ٭ى اٹپَزقلٽخ اٹقْت ٕڂبكٌٰ ځڈ٥ٍخ عڈكح ٽڀ ڇٌغت اٹزؤٵل

 .ثبٹپقٜٞ

 ٹزٲٺٍٸ ڇ٦ٙڄ ٌزټ ؽٍش ٹٺپجڂى اٹلافٸ ڇاٹلٵذ اٹڈؽلح ثٍڀ اٹپَزقلٻ اٹٲپبُ ځڈ٥ٍخ ٽڀ ڇٵپب ٌغت اٹزؤٵل

 .ڇاٹلٵذ اٹپبٵٍڂخ ثٍڀ الإڅزياىاد اځزٲبٷ

 ثنضشكيذجس يشزهز: 

 اٹزڂٮٍنٌخ ثبٹپقٞٞبد اٹپڈعڈكح ڇاٹپڈإٮبد ٹلأث٦بك ٝجٲبً اٹچڈاء ٽغبهډ رٖڂ٤ٍ ٽڀ الإځزچبء ث٦ل- 1

 ٌزټ ( اٹؾوٌٰ, اٹٖؾٍخ ڇاٹجٍئٍخ , اٹٶچوثبئٍخ , اٹپ٦پبهٌخ , الإځْبئٍخ ) الأفوډ الأ٥پبٷ ٽ٤ ڇثبٹزڂٍَٰ

 . ثبٹپقٞٞبد اٹپؾلكح الأٽبٵڀ ٭ً ٹٺوٝڈثخ ٥بىٹخ ثپبكح كڅبځچب ث٦ل اٹقْجٍخ الإٝبهاد ٕڂبكٌٰ رضجٍذ

 فْت ٽڀ اٹقْجٍخ الإٝبهاد رٶڈٿ أٿ ڇٌغت

 ثزوٵٍت ٌَپؼ اٹني اٹڂڈ٣ ڇٽڀ ڇځ٬ٍ٢ عٍل

 ٽڀ الإځزچبء ثَچڈٹڄ، ڇ٥ڂل ثڄ اٹپَبٽٍو ڇ٭ٴ

 فْت ٭ٴ ڇث٦ل اٹپَٺؾخ اٹقوٍبځخ ٕت

 ٹزوٵٍت عبڅياً اٹپْوڇ٣ ٌٶڈٿ اٹقوٍبځخ

  (.Duct ) اٹچڈاء ٽغبهي

ٌڈٙؼ ّٶٸ اٹپغبهډ ڇٝوٌٲخ  (7)ڇاٹْٶٸ 

: روٵٍجچب

 

 ثپبكح ٽلڅڈځخ ؽلٌلٌخ ىڇاٌب ٽڀ ٽٖڂڈ٥خ ؽپبلاد ٥ٺى اٹچڈاء ٹپغبهډ اٹپٖڂ٦خ اٹٲ٤ٞ ر٦ٺٍٰ ٌزټ- 2

 .اٹؾپبلاد ثٍڀ اٹجٍڂٍخ ڇاٹپَب٭بد ڇاٹڂڈ٥ٍخ اٹَپبٵخ ٭ٍچب ڇٌوا٥ى ٹٺٖلأ ٽبځ٦خ
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ثنٕٓثء ٔػضل يدجسٖ صغؽيز (8)ثنشكم   

 څنڃ ڇرَپى هاثٜ ٝوٌٰ ٥ڀ ثٍڂچپب اٹوثٜ ٌزټ اٹؾپلاد ٥ٺى اٹچڈاء ٽغبهډ رؾپٍٸ ٽڀ الإځزچبء ث٦ل- 3

 :څپب ٹٺغپ٤ ٝوٌٲزٍڀ اٹغپ٤، ڇڅڂبٳ ث٦پٺٍخ اٹٞوٌٲخ

 عڈٌڂذ  اٹجڈٵذ ٝوٌٲخ(POCKET JOINT) 

 اً اٹٍڈ ٝوٌٲخ ( U S JOINT) 

 ٵجٍوڃ أؽغبٻ اٹچڈاء ٽغبهډ عپ٤ ٥پٺٍخ ٭ى اٹپَزقلٽخ الأؽغبٻ ٵبځذ اما الأڇٹى اٹٞوٌٲخ ڇرَزقلٻ

 .ٕ٪ٍوح اٹپَزقلٽخ الأؽغبٻ ٵبځذ اما ڇاٹضبځٍخ

 ؽلٌل ٽ٦غڈٿ اٹج٦٘ ثڈ٤ٙ ث٦ٚچب ٽ٤ اٹٖبط ٱ٤ٞ اؽٶبٻ ٌزټ اٹچڈاء ٽغبهډ عپ٤ ٽڀ الإځزچبء ث٦ل- 4

 .اٹچڈاء ٽغبهډ ٽڀ ٹٺچڈاء رَوة څڂبٳ ٌٶڈٿ لا ٹٶى اٹ٦ٺت ثٍڀ اٹوثٜ أٽبٵڀ ٥ٺى

 ثزضجٍزڄ ڇمٹٴ اٹچڈاء ٽغبهډ ؽڈٷ اٹؾواهډ اٹ٦بىٷ ڇ٤ٙ ٌزټ اٹَبثٲخ اٹپواؽٸ عپ٤ٍ ٽڀ الإځزچبء ڇث٦ل- 5

 ىڇاٌب ڇ٤ٙ ڇٌزټ اٹچڈاء ٽغبهډ ؽڈٷ اٹؾواهډ اٹ٦بىٷ ٌٺ٬ صټ لإٲڄ ثپبكح اٹچڈاء ٽغبهډ ثلڅبٿ

 ٍپبٵخ ڇرقزٺ٬ اٹپغٺٮڀ ثبٹَٺٴ ٹٮڄ ٥ڂل ٹؾپبٌزڄ اٹؾواهډ اٹ٦بىٷ ٭ڈٯ اٹچڈاء ٽغبهډ أهٵبٿ ٭ى اٹٖبط

 .اٹپجڂى اٍزقلاٻ ٝج٦ٍخ ثبفزلا٫ ڇٵضب٭زڄ اٹ٦بىٷ څنا

 ڇاٹَپبٵخ اٹٶضب٭خ رٶڈٿ ؽٍذ اٹ٦بىٷ ٽڀ ٽقزٺٮخ ثڂڈ٥ٍخ اٹپجڂى ٽڀ اٹقبهعخ اٹچڈاء ٽغبهډ ر٪ٍٞخ ٌزټ- 6

 ٭ى اٹپَزقلٽخ اٹ٦بىٷ ځڈ٥ٍخ ٽڀ أٵجو

 أ٦ّخ اٹى ٹز٦وٙخ ځ٢واً اٹپجڂى كافٸ

 ڇٌڂٖؼ اٹپڂبفٍخ، ڇاٹ٢وڇ٫ اٹْپٌ

 ڇثَپٴ 3ٻ/ٵغټ 48 ثٶضب٭خ ٥بىٷ ثبٍزقلاٻ

 .ثڈٕخ 2

 ٽغبهډ ڇ٥يٷ ٌڈٙؼ ر٪ٍٞخ (8)ڇاٹْٶٸ 

. اٹچڈاء

 

 روٵٍت ٌزټ مٹٴ ڇث٦ل اٹيائ٬ ثبٹَٲ٬ اٹچڈاء ڇٽقبهط ٹپلافٸ أٽبٵڀ رزوٳ اٹزقٍٺى اٹَٲ٬ روٵٍت ٥ڂل- 7

 ڇٽقبهط ٽلافٸ ٭زؾبد ٽ٤ ڇرضجذ اٹزقٍٺى ثبٹَٲ٬ روٵچب رټ اٹزً ثبلأٽبٵڀ اٹچڈاء ڇٽقبهط ٽلافٸ ٽلفٸ

 ڇٽقبهط ٽلافٸ روٵٍت ٌزټ رقٍٺى ٍٲ٬ ثچب ٌڈعل لا اٹزى ٹلأٽبٵڀ ڇثبٹڂَجخ اٹٖبط ، ٹپغبهډ اٹچڈاء

 .اٹ٪وٗ ٹچنا اٹپقٖٖخ اٹقْجٍخ ثبلإٝبهاد رضجٍزچب ٝوٌٰ ٥ڀ اٹؾڈائٜ ٥ٺى اٹچڈاء

 اٹزٶ٬ٍٍ ثپبٵٍڂخ ڇاٹپزٖٺخ اٹپجڂى ٽڀ اٹقبهعخ اٹچڈاء ٹپغبهډ اٹ٦يٷ أ٥پبٷ ٽڀ الإځزچبء ٌزټ أٿ ث٦ل- 8

 :ٹٺز٪ٍٞخ ٝوٌٲزٍڀ ڇڅڂبٳ ٹٺؾپبٌخ ، ر٪ٍٞزچب ٌزټ

 اٹجڂبء ڇالأٍپڂذ ثڈاٍٞخ اٹز٪ٍٞخ. 

 الأٹپڂٍڈٻ أٹڈاػ ثڈاٍٞخ اٹز٪ٍٞخ. 
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 اٹپؾپڈٹخ ڇاٹٲب٥لح اٹزٶ٬ٍٍ ٽبٵٍڂخ ثٍڀ ٥بىٷ ڇ٤ٙ ٌزټ الأٍٞؼ ٥ٺى اٹٲڈا٥ل ٥ٺى اٹپبٵٍڂبد ڇ٤ٙ ٥ڂل- 9

 .ثڈٕخ 2 ثَپبٵخ ٥بىٷ ثبٍزقلاٻ ڇٌڂٖؼ ثبٹٲب٥لح اٹپزٖٺخ الأهٍٙبد اٹى الإڅزياىاد اځزٲبٷ ٹپڂ٤ ٥ٺٍچب

 ٹٶى اٹٲپبُ ٽڀ فبٕخ ځڈ٥ٍخ ثڈاٍٞخ اٹزٶ٬ٍٍ ثپبٵٍڂخ اٹپجڂى ٽڀ اٹقبهعخ اٹچڈاء ٽغبهډ هثٜ ث٦ل- 10

 اٹچڈاء ٽوّؼ روٵٍت ٌزټ اٹچڈاء ٽغبهډ اٹى اځزٲبٹچب ڇ٥لٻ اٹپبٵٍڂخ ٽڀ اٹقبهعخ الإڅزياىاد ٥يٷ ٌزټ

 .اٹپبٵٍڂخ ٭ى أڇ اٹچڈاء ٽغبهډ ٭ى ٵبٿ ٍڈاء ٽٶبٿ ٭ً( FILTER )اٹڂٲى

 كافٸ( DUCT HEATERS )ٹٺچڈاء اٹٶچوثبئى اٹَقبٿ ٌزټ روٵٍت اٹچڈاء ٽغبهډ ث٦٘ ٭ى- 11

 .اٹْزبء ٭ٖٸ ٭ى ٹٺزل٭ئخ اٹَٞؼ ٥ٺى اٹچڈاء ٽغبهډ

 ٽوځڄ ٽڈاٍٍو ّٶٸ ٥ٺى رٶڈٿ فبٕخ ثڈٕلاد اٹزٶ٬ٍٍ ڇؽلح اٹى اٹلافٺخ اٹٶچوثبء رڈٍٕٸ ٌزټ- 12

 ٝوٌٰ ٥ڀ اٹپبٵٍڂخ اٹى اٹپبء رٖو٬ٌ ٽڈاٍٍو رڈٍٕٸ ڇٌزټ اٹپبٵٍڂخ ، ٽ٤ اٹٖبكهح الإڅزياىاد ٹزپزٔ

 اٹپبٵٍڂخ اڅزياىاد اځزٲبٷ ٹپڂ٤ اٹٖو٫ "ثبٌت" "Pipe"ڇأځجڈثخ  اٹپبٵٍڂخ ثٍڀ "څڈى" "Hose"فوٝڈٻ 

 .اٹپڈاٍٍو اٹى

ڇرڂ٢ٍټ كهعبد ؽواهح  رْ٪ٍٸ ٽٮزبػ روٵٍت ٌزټ اٹزٶ٬ٍٍ روٵٍت أ٥پبٷ عپ٤ٍ ٽڀ الإځزچبء ڇث٦ل- 13

 څڈ اٹزٶٍـ٬ٍ ٭ب٥ٺٍخ ٽڀ ٌيٌل اٹني اٹؾواهح ٹپڂ٢ټ اٹٖؾٍؼ ڇاٹپڈ٤ٙ( THERMOSTAT )اٹزٶ٬ٍٍ

ڇٌوا٥ى ( Return Air Diffuser ) اٹواع٤ ٭زؾبد ٽڀ ڇٱوٌجب اٹچڈاء ٽقبهط ٥ڀ ث٦ٍلاً ٌٶڈٿ أٿ

 ٌٶڈٿ ڇأٿ أٽٶڀ اٿ اٹپبٵٍڂخ ٽڀ څڈاء ٽلفٸ أث٦ل ٥ڂل ڇٌٶڈٿ اٹپٞٺڈثخ اٹلهعخ ٥ٺى اٹزٶ٬ٍٍ ٙجٜ

 (.أٽبٻ ٽَزڈ اٹڂ٢و )الأهٗ ٥ڀ ٍټ 150 اهرٮب٥ڄ

 اٹزجوٌل ٭ؾٔ ڇٌٮٚٸ أٿ ٌٶڈٿ اٹٮؾٔ لإفزجبهاد رْ٪ٍٺچب ث٦ل اٹزٶ٬ٍٍ ٽبٵٍڂبد رغچٍي ٌزټ ڇأفٍوا- 14

 .٭جواٌو 15 ؽزى كٌَپجو أڇٷ ٽڀ اٹٮزوح ٭ى اٹزَقٍڀ ڇ٭ؾٔ ٍجزپجو 15 اٹى ٽبٌڈ 30 ٽڀ اٹٮزوح ٭ى
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أَؽًز صٕصيغ ثنٕٓثء ٔثنًجء ، ٔخٕدر ثنٕٓثء ثنذثخهٗ - 3

: يمذيز 

: ٭ى رؾلٌل كهعخ اٹواؽخ ٹلإځَبٿ ڇٌزٞٺت مٹٴ " أٍبٍٍب" ٦ٌزجو اٹزڈى٤ٌ اٹغٍل ٹٺچڈاء كافٸ اٹ٪و٫ ٥بٽلا

 ٽڀ كهعخ اٹزٖپٍټ ( ± C°1٭ى ؽلڇك  )ٿ لا ٌٶڈٿ اٹز٪ٍو ٭ى كهعخ اٹؾواهح كافٸ اٹ٪و٭خ ٵجٍوا أ -1

ٹٺزٞجٍٲبد اٹزى  ( m/s 0.18 – 0.13 )ٿ رٶڈٿ ٍو٥خ اٹچڈاء كافٸ اٹپڂٞٲخ اٹپواك رٶٍٍٮچب ثٍڀ أ -2

ٹٺزٞجٍٲبد اٹزى ٌزؾوٳ ٭ٍچب  ( m/s 0.4 - 0.25 )عٺڈً ڇثٍڀ اٷٌڈعل ٭ٍچب الأّقبٓ ٭ى ؽبٹخ 

 .الأّقبٓ ٹٮزواد ٱٍٖوح

،  (أٵڈا٣  )ٌْزپٸ ځ٢بٻ رڈى٤ٌ اٹچڈاء ٥ٺى ٽوڇؽخ ر٦پٸ ٥ٺى ك٭٤ اٹچڈاء فلاٷ ٽغبه ٽٺؾٰ ثچب ٽوا٭ٰ 

ځؾڂبءاد ، فڈا٭٘ فڈاځٰ ڇٽقبهط ٹٺچڈاء كافٸ اٹ٪و٫ ڇأعچيح هاع٤ ر٦پٸ ٥ٺى ٍؾت اٹچڈاء ٽڀ ا

 . الأٽبٵڀ اٹپٶٍٮخ اٹى اٹپوڇؽخ ٽوح أفوډ 

ڇٌزٞٺت مٹٴ اٹٮچټ اٹٖؾٍؼ لأځپبٛ ڇؽوٵخ اٹچڈاء كافٸ رٺٴ الأٽبٵڀ ڇاٹز٦و٫ ٥ٺى أعچيح رڈى٤ٌ اٹچڈاء 

 اٹچڈاء ڇ٥يٹچب ڇٵنٹٴ ؽَبة اٹٮٲل ډفزٍبهڅب ثبلإٙب٭خ اٹى رٖپٍټ ٽغبهاٍزقلاٽبرچب اٹپقزٺٮخ ڇٝوٯ اڇ

. ځزٍغخ ٹلإؽزٶبٳ ٭ى روٵٍجبرچب اٹپقزٺٮخ

     ٭ى الأٽبٵڀ اٹپٶٍٮخ فبٕخ اٹپيكؽپخ ثبٹڂبً ٦ٌٞى ّب٩ٺڈ اٹپٶبٿ ٽ٦للاد ٵجٍوح ٽڀ اٹؾواهح ، ثقبه 

٭ى اٹپٖبځ٤ ڇاٹپ٦بٽٸ ٱل ر٦ٞى اٹپ٦للاد ٥لاڇح ٥ٺى مٹٴ ٩بىاد ، ڇاٹپبء ڇ٩بى صبځى أٵٍَل اٹٶوثڈٿ 

ٙبهح ڇٽڈاك ٥بٹٲخ رئصو ٥ٺى اٹٖؾخ اٹ٦بٽخ ڇ١وڇ٫ اٹ٦پٸ ڇاٹپ٦ٍْخ ٹنا ٌٺيٻ رچڈٌخ الأٽبٵڀ اٹپؤڅڈٹخ 

 ٽپب ٽڀ اٹ٪جبه،  الأروثخ ، اٹ٪بىاد اٹٮبٍلح ڇاٹوڇائؼ اٹٶوٌچخ ډثبٹڂبً ٹٺؾٖڈٷ ٥ٺى ڇٍٜ ٕؾى فبٷ

ر٦ٲٍپڄ ، ثبلإٙب٭خ اٹى ڇ٦ٌڂى أڅپٍخ اٹزؾٶټ اٹغٍل ٭ى عڈكح اٹچڈاء اٹلافٺى ڇاٹنډ ٌزٞٺت رڂٲٍخ اٹچڈاء 

. ٍزقلاٻ ٽوّؾبد څڈاء ماد ٵٮبءح ٥بٹٍخ ٭ى أځ٢پخ اٹزَقٍڀ ، اٹزچڈٌخ ڇرٶ٬ٍٍ اٹچڈاءا

إزذثًْج نهًجء ثنذجسد ٔثلأخش : صكييف ثنًشكضٖ ػهٗ َظجو نضٕصيغ ثنًجء يضكٌٕ يٍ دٔسصئٍصسضٕٖ أخٓضر 

. نهًجء ثنسجخٍ 

كهاٍخ فڈآ الأځبځجٍت اٹپَزقلٽخ ٭ى أځ٢پخ رڈى٤ٌ اٹپبء ڇٝوٯ " ٭ى څنڃ اٹڈؽلح ٍڈ٫ رزټ أٌٚبڇ

فزٍبهڅب ثبلإٙب٭خ اٹى روٵٍجچب ثبٹٖڈهح اٹٖؾٍؾخ ڇاٹز٦و٫ ٥ٺى ٽْبٵٸ رپلك الأځبثٍت ڇر٦ٺٍٲچب ڇرضجٍزچب ا

څزياىڅب ثبلإٙب٭خ اٹى كهاٍخ اٹزوٵٍجبد اٹپقزٺٮخ ڇاٹٖپبٽبد اٹپَزقلٽخ ڇٝوٯ رؾلٌل څجڈٛ اٹٚ٪ٜ اڇ

. فلاٹچب ڇٵنٹٴ رٖپٍټ كڇائو اٹپبء
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(  Air distribution Patterns)أًَجغ صٕصيغ ثنٕٓثء - 

كهاٍخ رڈى٤ٌ اٹچڈاء رزٞٺت اٹٮچټ اٹٖؾٍؼ ٹؾوٵخ اٹچڈاء اٹنډ ٌزټ ر٪نٌزڄ ٹٺ٪و٭خ ڇٵنٹٴ ٽ٦و٭خ 

 ( :9ّٶٸ )اٹپٖٞٺؾبد اٹپَزقلٽخ ٵپب څڈ ٽڈٙؼ ٭ى اٹْٶٸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  Throw )ثنًذٖ 

ٌٞٺٰ ٥ٺٍچب اٹَو٥خ  )٥جبهح ٥ڀ اٹپَب٭خ الأ٭ٲٍخ اٹزى ٌٲ٦ٞچب اٹچڈاء ٱجٸ اٿ ٌٖٸ اٹى ٍو٥خ ٕ٪ٍوح ځَجٍب 

       .(اٹٞو٭ٍخ 

 ( Terminal velocity ) ثنسشػز ثنؽشفيز 

څى اٹَو٥خ ٥ڂل ځچبٌخ اٹپلډ 

       )  Residual velocity )ثنسشػز ثنًخضهفز 

. څبئٍخ اٹزى ٌٖٸ ثچب اٹچڈاء ٹلأّقبٓ ٿڅى اٹَو٥خ اٷ

 (     Drop )ثلإَخفجض 

. څڈ ٥جبهح ٥ڀ اٹپَب٭خ اٹوأٍٍخ اٹزى ٌڂقٮ٘ ثچب اٹچڈاء اٹجبهك ٥ڂل ځچبٌخ اٹپلډ 

 ( Temperature differential )صفجٔس دسخز ثنسشثسر 

.  اٹ٪و٭خ ڇڅڈاء اٹز٪نٌخ څڈاءڅڈ اٹٮوٯ ثٍڀ كهعزى ؽواهح 

 ( Spread )ثلإَضشجس 

      .څڈ ٥جبهح ٥ڀ اٹزجب٥ل الأ٭ٲى ٹزٍبه اٹچڈاء 

أًَجغ صٕصيغ ثنٕٓثء (9)شكم   
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   ( Location ) ثنًٕلغ

  ٹٺچڈاء عٍل رڈى٤ٌ ٹٺؾٖڈٷ ٥ٺى ٱٖڈډ أڅپٍخ مڇ اٹ٪و٭خ ٭ى اٹچڈاء رڈى٤ٌ عچبى ٽڈٱ٤ ٦ٌزجو

 . اٹ٪و٭خ كافٸ اٹچڈاء رڈى٤ٌ أعچيح ٽڈاٱ٤ ٹج٦٘ ٹٺچڈاء ڇاٹٮٲٍو اٹغٍل اٹزڈى٤ٌ ٌڈٙؼ( 10 )ڇاٹْٶٸ

 

 

اٹزڈى٤ٌ اٹغٍل ڇالإٱزٖبكډ ٹٺچڈاء كافٸ اٹ٪و٫ (10)ّٶٸ   
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( Types of air supply devices )إَٔثع أخٓضر صغزيز ثنٕٓثء - 

ٽڀ أعچيح ر٪نٌخ اٹچڈاء اٹزى رَزقلٻ ٭ى رڈى٤ٌ اٹچڈاء كافٸ الأٽبٵڀ اٹپٶٍٮخ أځڈا٣ ث٦خ ه     رڈعل أ

: الأځڈا٣ څى څنڃ ثٖڈهح عٍلح ڇ

  (Grilles & Registers )ثندشيلاس ٔثنسجكًجس       .1

  (Ceiling diffusers )ثنُٕثشش ثنسمفيز             .2

  (Slot diffusers )دز          قٔطثنُٕثشش ثنى .3

   (Plenums ceilings )أسمف ثنضخضيٍ                  .4

 

  (Grilles & Registers )ثندشيلاس ٔثنسجكًجس       -1

څى ٥جبهح ٥ڀ أعچيح رزٶڈٿ ٽڀ اٝبه ڇٱٚجبٿ ٽزڈاىٌخ صبثزخ أڇ ٽزؾوٵخ ر٦پٸ ٥ٺى اٹزؾٶټ ٭ى رڈى٤ٌ اٹچڈاء أډ 

 ٌٞٺٰ ٥ٺى اٹغوٌلاد اٹزى رؾزڈډ ٥ٺى فڈاځٰ رؾٶټ ٽضجزخ ٽڀ اٹقٺ٬ ؽبٵپبد ٵپب څڈ ،ٙجٜ اٹپلډ ڇالاځزْبه 

( 11)ٽڈٙؼ ٭ى اٹْٶٸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
خشيم ٔزجكى  (11)شكم 
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  (Ceiling diffusers )ثنُٕثشش ثنسمفيز             -2

رؾخ ر٪نٌخ اٹچڈاء ٭ى اٹَٲ٬ ڇڅى رزٶڈٿ ٽڀ ٥٫ٺى ڇاعچخ كائوٌخ أڇ ٽوث٦خ ر٪ٞى ٥بكح رؾزڈډ څنڃ الأعچيح 

 اٹڂڈاّو اٹَٲٮٍخ ٽ٤ رؤصٍش ٽ٢چو ٌزڈا٭ٌٰغت اٿ ڇؽٺٲبد ٽزلافٺخ رَپؼ ثقوڇط اٹچڈاء ٭ى ٝجٲبد ٽز٦لكح 

. اٹپجڂى، ٽ٦لاد الإٙبءح ڇأٿ رڈ٤ٙ ٭ى ٽواٵي اٹپَبؽبد اٹپقٖٖخ ٹچب

. ٹڂڈاّو ٍٲٮٍخ كائوٌخ ڇٽوث٦خ   (12)اٹْٶٸ 

 

 

 

 

  

 

 

 

  (Slot diffusers )دز          ثمٕثنُٕثشش ثنى -3

 (13)٥جبهح ٥ڀ فڈٓ ٝڈٌٺخ ثٍڂچب ٭زؾخ أڇ ٭زؾبد ٝڈٌٺخ ڇٍٙٲخ ؽَت ٥لك اٹقڈآ ّٺٴ 

 

 

َٕثشش سمفيز دثةشيز ٔيشدؼز  (12)شكم 

Slot diffuser((  13)شكم  ) َجشش يثمٕح   
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   (Plenums ceilings )أسمف ثنضخضيٍ       - 4

الأٍٲ٬ اٹپ٦ٺٲخ اٹزى رڈعل ثچب ٭زؾبد أڇ صٲڈة فلاٷ ٵٸ اٹَٲ٬ رٲوٌجب ر٦پٸ ٵپقبهط ٹز٪نٌخ اٹچڈاء ٌَزقلٻ 

ثچنڃ اٹٞوٌٲخ ٌپٶڀ رڈى٤ٌ اٹچڈاء ڇاٹؾٍي ٭ڈٯ اٹَٲ٬ ٵڈ٥بء أڇ فياٿ ٵجٍو ٹٺچڈاء ٌزټ ٽڀ فلاٹڄ رڈى٤ٌ اٹچڈاء 

. اٹواع٤ ٍزقلاٻ الأٍٲ٬ اٹپجوكح ٹٺچڈاء ا ٵپب ٌپٶڀ ،ثٖڈهح ٽڂز٢پخ ٹٺپٶبٿ اٹپواك رٶٍٍٮڄ

ڇٌڈٙؼ  ،رزٞٺت ٥پٺٍخ رٖپٍټ ڇٽڈاىځخ أځ٢پخ الأٍٲ٬ اٹزى رَزقلٻ ٵقياٿ ٹٺچڈاء عچخ ٽزقٖٖخ ٹٺٲٍبٻ ثچب ڇ

 .ٽجوكاٷٹَٲ٬ ّٶٸ ٷ( 14)اٹْٶٸ 

 

 

 

 

 

 

   Applications: ثلإسضخذثيجس 

 :ثندشيلاس -1

 څڈاء ٽ٤ ٭ى أ٥ٺى اٹؾبئٜ الأٽو اٹنډ ٌَب٥ل ٥ٺى فٺٜ اٹچڈاء اٹجبهك ڇ٤ٙ اٹغوٌلادٌٮٚٸ : ٭ى ؽبٹخ اٹزجوٌل 

 . (ځقٮبٗ كهعخ ؽواهرڄ اٿ ٵضب٭خ اٹچڈاء ريٌل ةألا ؽ٠  )اٹ٪و٭خ ثٖڈهح عٍلح 

 أٍٮٸ اٹْجبثٍٴ ٭ى ڇ٤ٙ ٽؾٍٞى ؽٍش رٲڈٻ ثزٖو٬ٌ اٹچڈاء اٹَبفڀ هأٍٍب ڇ٤ٙ اٹغوٌلادٌزټ : ٭ى ؽبٹخ اٹزل٭ئخ

ځَجخ لأٿ أ٥پبٷ ٽغبهډ الإځْبء  رٶبٹ٬ٍ رٲٺٍٸ ٽٍيح اٹىاٹى أ٥ٺى ٽپب ٌغ٦ٺچب رڂبٍت الأعڈاء اٹجبهكح ثبلإٙب٭خ 

. اٹچڈاء ٭ى الأهٗ رٶڈٿ ثٍَٞخ ڇٍچٺخ

ٽب رَزقلٻ اٹغوٌلاد ٭ى الأٍٲ٬ ځَجخ ٹپ٢چوڅب ٩ٍو اٹپٲجڈٷ ڇ٥ٺٍڄ ٭بځچب رَزقلٻ ٭ى ٽغبهډ اٹچڈاء " ځبكهاڇ

. اٹواع٤ ڇرٶڈٿ أٍٮٸ اٹؾڈائٜ

 :ثنُٕثشش ثنسمفيز -2

 أ٭ٲٍب اما اٍزقلٽذ ٭ى اٹزجوٌل اٹڂڈاّو اٹَٲٮٍخ اٹلائوٌخ أڇ اٹچڈاء رٖو٬ٌ ڇٌزټٌزټ روٵٍجچب كائپبً ٭ى الأٍٲ٬ 

 .ٹچب ٭زؾبد ٽزَبڇٌخ ڇرَزقلٻ ٹز٪ٍٞخ اٹ٪و٫ اٹپوث٦خڇاٹپوث٦خ 

ث٦٘ أځڈا٣ ځڈاّو اٹَٲ٬ رَزقلٻ ٭ى اٹزل٭ئخ ثٚجٜ اٹچڈاء ٹٍزټ رٖوٌٮڄ هأٍٍب اٹى أٍٮٸ ڇثَو٥خ ٥بٹٍخ 

.ڇڅنا أٵضو ٍّڈ٥ب ٭ى اٹزٞجٍٲبد اٹٖڂب٥ٍخ

(14)  
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 لٕفز طثنُٕثشش ثنى- 3

رٶڈٿ كائپب ٽزڈ٭وح ٭ى أّٶبٷ رَپؼ ثبٍزقلاٽچب ٭ى الأٍٲ٬ أڇ ٭ى اٹغڈاځت ثبلإٙب٭خ اٹى اځچب أٵضو 

اٹپؾٍٍٞخ ؽٍش رٲڈٻ ثزٖو٬ٌ اٹچڈاء هأٍٍب ٽڀ اٹ٦زجخ أٍٮٸ اٹڂڈا٭ن ڇ٦ٌيډ مٹٴ د ٭ى اٹزٞجٍٲب" ٍزقلاٽبا

. لإٍزقلاٻ ځڈا٭ن ٱٍٖوح ڇعڈاځت ٥وٌٚخ ٽڀ اٹيعبط ٭ى اٹ٦لٌل ٽڀ اٹپجبځى اٹؾلٌضخ 

 ( Return air devices )أخٓضر ثنٕٓثء ثنشثخغ 

  ،اٹزى ٍجٰ مٵوڅب ٽ٤ اٹچڈاء اٹواع٤ (Outlets اٹپقبهط  )رَزقلٻ عپ٤ٍ أعچيح ر٪نٌخ اٹچڈاء 

ٍزقلاٽب ځَجخ ٹوفٔ صپڂچب ڇٌپٶڀ روٵٍجچب ٭ى أډ ٽٶبٿ كافٸ اٹ٪و٭خ ڇٹٶڀ ااٹغوٌلاد څى الأٵضو ڇ

ؽزپبٷ اثبٹو٩ټ ٽڀ مٹٴ ٽڀ اٹپَزؾَڀ ڇ٤ٙ أعچيح اٹچڈاء اٹواع٤ ث٦ٍلا ٥ڀ اٹپقبهط ٽ٤ اٹزؤٵل ٽڀ 

ما ٵبځذ أعچيح اٹواع٤ ٭ى اٹپپواد أڇ ٭ى أٽبٵڀ ٽزغبڇهح ٭ٍغت روٵٍت  ڇاؽلڇس كائوح ٽٲٖوح ٹٺچڈاء 

. عوٌلاد اځزٲبٷ أڇ ٭زؾبد رڈ٤ٙ ٭ى اٹٮڈإٸ أڇ الأثڈاة أڇ ٌپٶڀ ٭زؼ الأثڈاة ٽڀ أٍٮٸ 

 ( Selection of  supply & return air devices )خضيجس أخٓضر ْٕثء ثنضغزيز ٔثنشثخغ إ

  (Air outlets )يخجسج ثنٕٓثء  -1

: ٦ٌزپل افزٍبه ٽقبهط اٹچڈاء لأډ ٽْوڇ٣ ٥ٺى اَرى 

 يضؽهذجس يؼًجسيز ( أ)

. فزٍبه ځڈ٣ اٹپقبهط ڇرؾلٌل أٽبٵڀ روٵٍجچب ٹزڂبٍت اٹپ٢چو اٹپٞٺڈة ٹٺپٶبٿاٌٲڈٻ اٹپچڂلً اٹپ٦پبهډ ة

 يضؽهذجس إَشجةيز ( ح)

اٹزٖپٍټ الإځْبئى ٹٺؾڈائٜ ڇالأٍٲ٬ ڇالأهٍٙبد ٌئصو ٭ى ڇ٤ٙ أ٥پبٷ ٽغبهډ اٹچڈاء ڇثبٹزبٹى ٽقبهط 

. اٹچڈاء ڇ٥ٺٍڄ ٌغت اٹوعڈ٣ ٹٺپچڂلً الإځْبئى ٭ى څنا اٹٖلك

ثنضفجٔس فٗ دسخز ثنسشثسر  (ج)

٥ڂل ڇعڈك ٭وٯ ٵجٍو ثٍڀ كهعزى ؽواهح اٹز٪نٌخ ڇاٹ٪و٭خ ٭بځڄ ريكاك فٞڈهح كفڈٷ اٹچڈاء ٹٺپٶبٿ اٹپواك 

رٶٍٍٮڄ ثلهعخ ؽواهح ٩ٍو ٽڂبٍجخ ڇ٥ٺٍڄ ٭بٿ اٹڂڈاّو اٹَٲٮٍخ ٹپب ٹچب ٽڀ ځَجخ ؽش ٥بٹٍخ ٹچڈاء اٹ٪و٭خ 

 .ر٦پٸ ٥ٺى رٲٺٍٸ څنڃ اٹپْٶٺخ ٥ٺى ٥ٶٌ اٹغوٌلاد

ثنًٕلغ   (د  )

٥ڂل رڈى٤ٌ څڈاء ثبهك ٭بٿ اٹپقبهط رڈ٤ٙ كائپبً ٭ى الأٍٲ٬ أڇ أ٥ٺى اٹغڈاځت ٹٺؾڈائٜ ؽٍش ٌزټ رٖو٬ٌ 

ٿ ٌٶڈٿ أاٹچڈاء هأٍٍب ٽڀ أٍٮٸ اٹڂڈا٭ن ڇ٭ى څنڃ اٹؾبٹخ ٭بٿ ڇ٤ٙ اٹچڈاء اٹواع٤ ٦ٌزجو ما أڅپٍخ ٭ٍغت 

ٽقبهط اٹچڈاء  اٹزى رَزقلٻ ٭ى اٹزل٭ئخ ٽْبٵٸ ٭ى ٥ٺى اهرٮب٣ ٽڂقٮ٘ ڇٽڀ كافٸ اٹ٪و٭خ ٹزٮبكډ ؽلڇس 

 .٬ٌ اٹچڈاء هأٍٍب اٹى أ٥ٺى هٌزټ روٵٍجچب ؽڈٷ اٹپؾٍٜ ڇرٲڈٻ ثزٔ
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:  ثنكًيز  (ْـ  )

: ٌزټ ٥بكح روٵٍت أٵضو ٽڀ ٽقوط ٹٺچڈاء ٭ى اٹ٪و٭خ ڇڅنا الافزٍبه ٦ٌزپل ٥ٺى ٥لح اٹ٦ڈٽٸ څى 

 ٵپٍخ اٹچڈاء -

 اٹزٶٺٮخ -

 اهٌخياٹپزٞٺجبد اٹپ٤ -

: ثنسدى  (ٔ  )

ر٦ٺٲخ ثبلإفزٍبه ٌپٶڀ رؾلٌل اٹؾغټ اٹپڂبٍت ٹٺپقوط ڇٌزټ مٹٴ ٥بكح ٻث٦ل كهاٍخ عپ٤ٍ اٹڂٲبٛ اٹپنٵڈهح ڇاٷ

. ثپَب٥لح علاڇٷ اٹپٖڂ٦ٍڀ

 

" كائپب )اٹقڈآ اٹچبٽخ اٹزى رپزبى ثچب اٹڂڈاّو اٹَٲٮٍخ څى ٽ٦لٷ اٹَوٌبٿ،   اٹپلډ،  اهرٮب٣ اٹَٲ٬ 

 :ٽڈٙؼ ٭ى اٹغلڇٷ اٹزبٹى څڈ ڇٽَزڈډ اٹٖڈد ٵپب  (m 3  )ٌٶڈٿ ٭ى ؽلڇك 

 

 ( db)= (SL)يسضٕٖ ثنصٕسثنضؽذيك و 

 25 – 20اٍزڈكٌچبد اٹجش  1

 40 – 30ٱب٥بد اٹلهاٍخ  2

 40 – 30اٹٮڂبكٯ ڇاٹْٲٰ اٹپٮوڇّخ  3

 40 – 30ٱب٥بد اٹپغبٹٌ  4

 35 - 25 (أٽبٵڀ اٹڂڈٻ  )اٹپڂبىٷ  5

 35 - 25ٱب٥بد اٹپئرپواد  6

 35 - 25اٹپَزْٮٍبد  7

 30 - 20اٹپَبعل  8

 40 – 30ٱب٥بد اٹپؾبٵټ  9

 40 – 30اٹپٶزجبد  10

 40 – 30اٹپٶبرت اٹقبٕخ  11

 45 - 35اٹپٶبرت اٹ٦پڈٽٍخ  12

 45 - 35اٹپٞب٥ټ  13

 65 - 40اٹپٖبځ٤  14

ٽَزڈٌبد اٹٖڈد اٹپٮٚٺخ ٭ى ث٦٘ اٹزٞجٍٲبد : علڇٷ ٌڈٙؼ 

 (أٵجو ځ٬ٖ ٱٞو ٹلاځزْبه ٽڀ ٽڂز٬ٖ اٹ٪و٭خ اٹى اٹؾبئٜ  )ٽلډ اٹڂبّو 

T = 7.5 = 3.75 m                                               

                                                              2 

: ڇٽڈإٮبرڄ څى  ( cm 30 )ٽڀ علڇٷ ٽ٦ٍٞبد أكاء اٹڂڈاّو اٹلائوٌخ ځقزبه اٹڂبّو ٽٲبً 

SL = 33 db    , 25 pa = sp, 5.2 m = T, 392 = L /S 
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: خضيجس أخٓضر ثنٕٓثء ثنشثخغ إ

 اٹزبٹى ٌڈٙؼ ٍو٥بد اٹڈعڄ اٹلافٺخ ٷاٹغلڇ" ڇثٍَٞب" ٌٶڈٿ افزٍبه أعچيح اٹچڈاء اٹواع٤ ٥بكح ٍچلا

اٹپَپڈػ ثچب ٹٺچڈاء اٹواع٤ ڇاٹزى ر٦ٞى ٽَزڈٌبد ٙڈٙبء ٽٲجڈٹخ ٍو٥خ اٹڈعڄ روٽي ٹٺَو٥خ اٹزى ٌزټ 

ٍو٥خ اٹؾٲٍٲخ رٶڈٿ ٥بكح أٵجو ٽڀ ٍو٥خ اٹڈعڄ ځزٍغخ اٷؽَبثچب ثبٍزقلاٻ الأث٦بك اٹٶٺٍخ ٹٺغوٌٸ ؽٍش اٿ 

  :ٹڈعڈك ٱٚجبٿ اٹغوٌٸ

 ( m / s )ثنسشػز ثنًٕلغ و 

 4أ٥ٺى اٹؾڈائٜ . 1

  4-3 ٥ڀ اٹپٲب٥ل " ؽڈٷ رڈاعل الأّقبٓ ث٦ٍلا. 2

 3 - ٥2ڀ اٹپٲب٥ل " ؽڈٷ رڈاعل الأّقبٓ ث٦ٍلا. 3

 2 - 1الأثڈاة ڇٽڈعچبد اٹؾڈائٜ . 4

 2 - 1أٍٮٸ الأثڈاة . 5

علڇٷ ٌڈٙؼ ٍو٥بد اٹڈعڄ ٹپلفٸ اٹچڈاء اٹواع٤ 

: يثجل

ؽَت ا. ٽڀ اٹچڈاء ٹٺقبهط  ( M / s 0.7 )عوٌٸ رټ ڇ٦ٙڄ ٭ى أ٥ٺى عبځت اٹؾبئٜ ٹ٪و٭خ ٌٞوك 

ٽَبؽخ اٹڈعڄ ٹٺغوٌٸ 

: ثنسم 

 4m / sلاڃ ځڈعل ٍو٥خ اٹڈعڄ ٹٺچڈاء اٹلافٸ ٣ٍزقلاٻ اٹغلڇٷ أاة

Face area = 0.7     = 0.18 m2 
      4  
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 INDOOR AIR QUALITYخٕدر ثنٕٓثء ثنذثخهٗ - 

 ( Ventilation requirements ): يضؽهذجس ثنضٕٓيز 

ٽڀ أعٸ رؾٲٍٰ اؽزٍبعبد اٹزچڈٌخ ٹٶٸ ٽٶبٿ ٌغت رغلٌل اٹچڈاء ٹٺپؾب٭٢خ ٥ٺى اٹڂَت اٹپَپڈػ ثچب 

ٽڀ  ( L/ s 5 )اٹْقٔ ٌؾزبط ٭ى ؽلڇك – ٹٺ٪بىاد اٹٚبهح ڇٵنٹٴ رڈ٭ٍو اٹچڈاء اٹڂٲى اٹلاىٻ ٹٺزڂٮٌ 

. اٹچڈاء اٹڂٲى ڇٌزټ مٹٴ ٥ڀ ٝوٌٰ رغلٌل اٹچڈاء ٹ٦لك ٽڀ اٹپواد 

 

 ( Air changes method ): ؼشيمز صغييش ثنٕٓثء 

٭ى څنڃ اٹٞوٌٲخ ٌزټ رغلٌل اٹچڈاء كافٸ الأٽبٵڀ اٹپٶٍٮخ ٹ٦لك ٽڀ اٹپواد ٵٸ ٍب٥خ ڇڅنا ٽب ٌٞٺٰ ٥ٺٍڄ       

 ( [ACH )Air changes per hour ]  ڇڅڈ ٥جبهح ٥ڀ فبهط ٱَپخ ٽ٦لٷ اٹزچڈٌخ ٭ى اٹَب٥خ ٥ٺى

 رزڈٱ٬ ٽ٦للاد اٹزچڈٌخ ٥ٺى ځڈ٥ٍخ الإٍزقلاٻ،  ٽَبؽخ ڇؽغټ اٹؾٍي ،ؽغټ اٹؾٍي اٹپواك رچڈٌزڄ

( ACH )اٹغلڇٷ اٹزبٹى  ٌڈٙؼ ٥لك ٽواد ر٪ٍٍو اٹچڈاء ٭ى اٹَب٥خ ڇاٹپقٖٔ ٹٶٸ ّقٔ 

. ٹلاٍزقلاٽبد اٹپقزٺٮخ

 ACHثنًكجٌ و 

 3 – 1.5ٽٶبرت . 1

 5ٽَوػ – ٍٍڂپب . 2

 20 – 10ٽٞبثـ . 3

 20ٽلاهً . 4

 5ٕبلاد اعزپب٣ . 5

 5ٽ٦بٽٸ . 6

 4ٽٞب٥ټ . 7

 5كڇهاد ٽٍبڃ . 8

 4ؽپبٽبد . 9

 2 – 1ٽڂبىٷ  . 10

 4 – 2ٽٖبځ٤ . 11

 1 - 0.5ٽؾلاد رغبهٌخ . 12

 

ٹلإٍزقلاٽبد اٹپقزٺٮخ  (ACH )٥لك ٽواد ر٪ٍٍو اٹچڈاء ٭ى اٹَب٥خ  علڇٷ  ٌڈٙؼ

 

 



 -25-  

( Air contamination )صهٕط ثنٕٓثء - 

ډ ٌئصو ٥ٺى ٕؾخ الاځَبٿ ڇٹٶڂچټ لا٦ٌٺپڈٿ اٿ اٹچڈاء م٦ٌزٲل اٹٶضٍوڇٿ  اٿ رٺڈس اٹچڈاء اٹقبهعى  څڈ اٷ

ٿ ٌئصو ثٖڈهح ٵجٍوح ٥ٺى ٕؾزچټ، ڇأصجزذ اٹلهاٍبد اٹزى رٲڈٻ ثچب ڇٵبٹخ ؽپبٌخ أٌٚب أاٹلافٺى ٌپٶڀ 

 American Environmental protection agency (EPA)اٹجٍئخ  

. اٹقبهعى ٌؾلس ثڈاٍٞخ اٹچڈاءاٹنډ ٦ٙب٫ أ( 5- 2)صٍو ٽَزڈٌبد ٽٺڈصبد اٹچڈاء اٹلافٺى ٌپضٸ ٽڀ أٿ دأ

:  ٵبلأرىٿ اٹچڈاء اٹغڈډ  ٌؾزڈډ ٥ٺى ځَت صبثزخ  رٲوٌجبًأٽڀ اٹپ٦ٺڈٻ ڇ 

ڇځَت ٽز٪ٍوح ٽڀ صبځى اٵٍَل   ( ٪ 0,9)ڇالأهعڈٿ  ( ٪ 21)، ڇالاٵَغٍڀ  ( ٪ 87)اٹڂزوڇعٍڀ 

. ٹى اٹ٪بىاد اٹقبٽٺخ ٽضٸ اٹچٺٍڈٻ ڇاٹٶوثزڈٿ اثبلاٙب٭خ  ( ٪ 3,5)ڇثقبه اٹپبء  ( ٪ 0,03)اٹٶوثڈٿ 

ڇٽٺڈصبد اٹچڈاء څى ٥جبهح ٥ڀ أډ ٩بىاد أفوډ ٩ٍو مٹٴ ڇثبٹو٩ټ ٽڀ أٿ روٵٍيڅب ٌٶڈٿ ٥بكح ٕ٪ٍواً 

  .ڇ٥ٺٍخ ٭بٿ اٹزقٺٔ ٽڂچب ٌٖجؼ ٙوڇهٌبً، ٿ ربصٍوڅب ٌٶڈٿ فٍٞواً ٥ٺى الأّقبٓ ڇٽڈاك اٹجڂبء ألا ا

ائٍخ ي٥لاد اٹٶٍټاٹٴ ځزٍغخ ٹٺز٬مڇٿ ڇٹٸ٭ٲلاٿ ا ڇاٹچْبّخأ ڇ اٹٖل: ٽضٸٹلأعياء اً اٹ٪بىاد اٹپٺڈصخ رَجت رٺ٬

 .څب اٹ٪بىاد ٭ى ڇعڈك ثقبه اٹپبء ساٹزى رؾل

 :يصجدس ثنغجصثس ثنًهٕثز ثنذثخهيز 

( Tobacco smoke )دخجٌ ثنسدجةش - 1

ٽضٸ اٹْپ٤ اٹپٞچواد ٽڈاك اٹزغپٍٸ   : ( Cleaning agents )ثنًُظفجس  - 2

 ڇهٯ  ،ٽضٸ اٹپڈٵٍذ :( Building materials & furnishings  )يٕثد ثنذُجء ٔثلاثجط - 3

 .ٽڈاك اٹٞلاء ، ٽڈاك اٹٺٰٖ ، الأؽْبة ،  ،اٹؾبئٜ 

(  Odors )ثنشٔثةر  - 4

  .ٵٸ ّقٔ ٹخ ؽَبٍٍخ ٽقزٺٮخ ٙل اٹوڇائؼ٫ٿ يٹٶضٍوارٶڈٿ اٹوڇائؼ كائپبً ٽٖلهاً لإى٥بط 

اٹپَئڈٹخ  اٹپبكح  رٶڈٿٿ أ ٌٶڈٿ ٽڀ الأ٭ٚٸ ، ڇٹنٹٴىٌبكح اٹوٝڈثخ اٹڂَجٍخ ر٦پٸ ٥ٺى ىٌبكح اٹوڇائؼ ڇ

ٱٸ ثٶضٍو ٽڀ ٽَزڈٌبد اٹَپٍخ ٽپب ٌَب٥ل ٥ٺى أڇ اٹٲبثٺخ ٹلإځٮغبه أهائؾخ ٹٺپبكح اٹَبٽخ ٥ڀ الإځناه ثبٷ

 .ا اٹپوٵتم اٹوائؾخ ٹڄثپ٢چوا اٹزوٵٍي څڈ ٽب٦ٌو٫ مڃ ، ڇس كافٸ اٹپٶبٿڇه الأّقبٓ ثڈعڈك ٽٸميرؼ

( Toxicity): ثنسًيز: ٔيٍ أْى ثنضأثيشثس ثنعجسر نهًهٕثجس ثنغجصيز ْٗ

ٽضٸ ٩بى أڇٷ أٵٍَل اٹٶوثڈٿ ڇ٩بى اٹواكڇٷ،  ڇٌغت ٥ٺى ٽچڂلً اٹزٶ٬ٍٍ الأفن ٭ى الإ٥زجبه كهعخ 

اٹَپٍخ ٹٺ٪بىاد ٥ڂل رؾلٌل اٹٶپٍخ اَٽڂخ ٹٺچڈاء اٹواع٤ ، ڇٌغت أٿ رٶڈٿ ٵپٍخ څڈاء اٹزچڈٌخ ٵب٭ٍخ ثؾٍش 

. لاٌيٌل روٵٍي رٺڈس اٹ٪بى ٥ڀ اٹپَزڈٌبد اٹپَپڈػ ثچب 
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 (Equipment )ثنًؼذثس - 5

ٽبٵٍڂبد اٹٮبٵٌ ٭ى ، ٝبث٦بد اٹٺٍيه، ٽبٵٍڂبد اٹزٖڈٌواٹپَزقلٽخ ٭ى الأؽجبه ڇاٹزٺڈس ٌٶڈٿ ځبرظ ٥ڀ  

 .ڇاٹ٪بى اٹٞج٦ٍى اٹَقبځبد اٹزى ر٦پٸ ثبٹٶٍوڇٍٍڀ ڇٵنٹٴالأٽبٵڀ اٹزغبهٌخ ڇ٭ى اٹپَبٵڀ 

(  Occupants)شجغهٗ ثنًكجٌ  - 6

 ٽضٸ  ،ڇفوڇط اٹوٌؼاٹ٦وٯ ،  رڂج٦ش اٹٶضٍو ٽڀ اٹپٺڈصبد ٽڀ الأّقبٓ ڇاٹؾٍڈاځبد ٥ڀ ٝوٌٰ اٹزڂٮٌ

  .اٹجوڇثبٿڇڇٷ اٵٍَل اٹٶوثڈٿ اٹپٍضبٿ اٹپٍضبځڈٷ  ، أصبځى اٵٍَل اٹٶوثڈٿ، اٹجڂيٌڀ  ،الأٽڈځٍب، ٩بى الأٍزڈٿ

  Outdoor air ))ثنٕٓثء  ثنخجسخٗ - 7

الاڇىڇٿ ،ډ ٌٶڈٿ ٽٖلهح اٹپٞب٥ټ اٹپوٵجبد م اٹزٺڈس ٭ى اٹچڈاء اٹقبهعى ٌپٶڀ اٿ ٌٶڈٿ ٽڈ٦ٍٙبً ٵبٷ

روٵٍي ڇ ،  اٵبٍٍل اٹڂزوڇعڂٍڀ،الاڇىڇٿڇٵٍَل اٹٶجوٌذ أڇ ٽٺڈصبد ٽڀ اٹپڂٞٲخ ٵضبځى أٹڈ٥بد اڅڈاٌبد اٹت

 .فو أٹى اڅلح اٹپٺڈصبد ٌقزٺ٬ ٽڀ ٽڈٍټ 

  

(  Indoor air quality control )ٔثء ثنذثخهٗ ِثنضسكى  فٗ خٕدر ثل

  :هث٤ ٝوٯ څىأ اٹچڈاء اٹلافٺى ةعڈكح ٌپٶڀ اٹزؾٶټ ٭ى 

 .اٹزقٺٔ ٽڀ ٽٖبكه اٹزٺڈس -1

 .٣هاطاٷڅڈاء اٷڇ أ٥بكٻ اٷٍٲ٬ ٽڈ٦ٙى ٽ٤ رڂٲٍخ څڈاء ڇعڈك   -2

 . ىٌبكح اٹزچڈٌخ اٹ٦بٽخ  -3

 .٭ى ٽ٦للاد اٹزچڈٌخ ىٌبكح ڇ ثلڇٿ ثيٌبكح أ رڂٲٍخ اٹچڈاء  -4

(  Air cleaning )صُميز ثنٕٓثء  

، اٹٖٺجخ اٹ٦بٹٲخ ٽضٸ اٹ٪جبهٽڈاك ٹٺزقٺٔ ٽڀ اٷڇ ٭ٍڄ اٹ٦بٹٲخرقزٺ٬ ٝوٯ رڂٲٍخ اٹچڈاء رج٦بً ٹڂڈ٥ٍخ اٹپڈاك 

 :هاد اٹلفبٿ رَزقلٻ اٹٞوٯ اٹزبٹٍخ ماٹوٽبٷ ڇ

 .ٱڈح اٹٞوك اٹپوٵيډ ٹٮٖٸ اٹغٍَپبد اٹٶجٍوح -  

 .ٷٷ٩َٸ اٹچڈاء ٹٮٖٸ اٹغٍَپبد اٹٲبثٺخ ٹٺت-  

 .ٍزبئو ٹؾغي اٹغٍَپبد اٹٶجٍوح -  
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 :كيفيز ثنضخهص يٍ ثنغجصثس ٔثلأدخشر

 : -نهضخهص يٍ ثنغجصثس ٔثلأدخشر صسضخذو ثنؽشق ثنضجنيز 

 .٥پٺٍبد اٹزٶض٬ٍ ٹلأثقوح  -

 .اٹزٮب٥ٸ اٹٶٍپٍبئى ٹٺ٪بىاد  -

. ٥پٺٍبد اٹزقٮ٬ٍ ٹٺ٪بىاد  -

رَز٦پٸ ٽ٦لاد اٹزؾٶټ ٭ى رڂٲٍخ  (HVAC systems)ثبٹڂَجخ لأځ٢پخ اٹزَقٍڀ ڇاٹزچڈٌخ ڇرٶ٬ٍ اٹچڈاء 

: اٹ٪بىاد اٹپٺڈصخ ٹزقلٻ صلاصخ أ٩واٗ څى

 :يؼجندز ثنٕٓثء ثنخجسخٗ - 1

.  عچبى  رڂٲٍخ اٹچڈاء ٌزټ ڇ٦ٙخ فبهط  ٽلفٸ اٹچڈاء اٹقبهعى ٹٍٲڈٻ ثپ٦بٹغخ اٹچڈاء اٹقبهعى ٭ٲٜ 

 :ثنًؼجندز ثندضةيز نٕٓثء ثنضغذيز - 2

 ٌپٶڀ ڇ٤ٙ  فڈاځٰ اٽواه عبځجٍڄ أڇ روٵٍت عچبى رڂٲٍخ اٹچڈاء ٹٍَپؼ ثپ٦بٹغخ عيء ٽڀ اٹچڈاء ڇمٹٴ 

 .٥ڂلٽب ٌٶڈٿ روٵٍي اٹپٺڈصبد اٹلافٺٍخ ڇاٹقبهعٍخ ٽ٦ٺڈٽبً

 :ثنًؼجندز ثنكهيز نهٕٓثء - 3 

 اٹپ٦بٹغخ اٹٶٺٍخ رڈ٭و أ٭ٚٸ رؾٶټ ٹٺپٺڈس ڇٹٶڂچب ثبٹٞج٤ ٽٶٺٮخ ڇرَزقلٻ ٩بٹجبً ٭ى اٍزورٍغٍبد اٹزچڈٌخ  

 .اٹزى رٲٺٸ اٹچڈاء اٹقبهعى ٽڀ أعٸ اٹؾٖڈٷ ٥ٺى عڈكح ٽپزبىح ٹٺچڈاء اٹلافٺى 

 صؼميى ثنٕٓثء  

 :- يضى صؼميى ثنٕٓثء ٔلضم ثنذكضشيج دئسضخذثو ثنؽشق ثنضجنيز 

 .ٹپجبد الأ٦ّخ ٭ڈٯ اٹجڂٮَغٍخ - 1

ڇاٹٺپجخ ماد اٹٞبٱخ  )رڂزظ الأ٦ّخ ٭ڈٯ اٹجڂٮَغٍخ ٩بى الأڇىڇٿ اٹنډ ٌپٶڂخ اٹٲٚبء ٥ٺى اٹجٶزوٌب، 

 .  ( ٽٍٶوڇڇاد ٌپٶڂچب اٹٲٚبء ٥ٺى ٽ٢٦ټ اٹجٶزوٌب فلاٷ عيء ٽڀ اٹضبځٍخ1400

 . هُ اٹچڈاء ثپؾٺڈٷ رواډ اصٺٍڀ عٺٍٶڈٷ ٹٍٲٚى ٥ٺى اٹجٶزوٌب ٭ى اٹچڈاء- 2

 .ٽڈاك لاىٱخ ٹؾغي الأروثخ - 3

اٹقبٍٕخ الإٹٶزوڇٍزبرٍٶٍخ ٹْؾڀ مهاد الأروثخ ٵچوثبئٍبً صټ عنثچب اٹى أٍٞؼ ماد ّؾڂخ ٽقبٹٮخ - 4

 .ٹٺنهاد 

 :-نهضخهص يٍ ثنسٕثةم يثم ثنشرثر ٔثنعذجح صسضخذو ثنؽشق ثنضجنيز 

 .اٹَڈائٸ اٹپبٕخ - 1

 .٩و٫ اٹزوٍجت- 2
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 (Air Filters): يششسجس ثنٕٓثء -

:- ٌپٶڀ رٖڂ٬ٍ ٽوّؾبد اٹچڈاء اٹپَزقلٽخ ٭ى ٽغبٷ رٶ٬ٍ اٹچڈاء اٹى الأځڈا٣ اٹوئٍٍَخ الأرٍخ 

( Dry Filters)ٽوّؾبد عب٭خ  (أ)

(  Viscous Filters)ٽوّؾبد ٹيعخ  (ة)

( Electronic Filters)ٹٶزوڇځٍخ اٽوّؾبد  (ط)

 

ثنًششسجس ثندجفز  (أ)

ڇٹڈى ، الإٍجَزڈً ، اٹڈهٯ اٹپَبٽى اٹپ٦بٹظ ، اٹٲپبُ ، يرزٶڈٿ اٹپوّؾبد اٹغب٭خ ٽڀ ٽڈاك ٽضٸ اٹَٸ

اٹٖڈ٫ اٹيعبعى أڇ فٍڈٛ  اٹٲٞڀ ٽغپ٦خ ٭ى اٝبه ٽ٦لځى ٥ڂل ٽوڇه اٹچڈاء فلاٷ ڇٍبئٜ اٹزوٍّؼ 

رز٦ٺٰ مهاد الأروثخ ثپبكح اٹزوٍّؼ  ڇثبٹزبٹى ٌٖجؼ اٹچڈاء اٹقبهط ٽڀ اٹپوّؼ فبٹٍبً ٽڀ الأروح ڇمهاد 

. اٹوٽبٷ 

 الأٹٍب٫ ڇٍپٴ اٹپوّؼ  ڇځَجخ ٽَبؽخ أٍٞؼ اٹزوٍّؼ اٹى ٽَبؽخ أٱٞبهكاء اٹپوّؾبد أڇٌئصو ٥ٺى 

. ڇاعچخ اٹپوّؼ

: ٔيًكٍ صصُيف ثنًششسجس ثندجفز ؼذمج نُٕع ثنسشكز إنٗ 

. ٽوّؾبد صبثزخ ٌزټ ر٪ٍوڅب ٥ڂل ارَبفچب- 

ٽوّؾبد ٽزؾوٵخ ٥ٺى څٍئخ ّوٌٜ ٌزؾوٳ ثجٜء ثڈاٍٞخ ثٶورٍڀ ڇ٥ڂل ارَبؿ اٹْوٌٜ  ٌزټ ر٪ٍوح - 

. ثْوٌٜ أفو علٌل

: ٔيًكٍ صصُيف ثنًششسجس ثندجفز ثنٗ ثلاثز دسخجس زسخ إَٔثع ثنًٕثد ثنًسضخذيز فٗ ثنضششير إنٗ

.  ٽٍٶوڇٿ7ڇٹڈى ٹزوٍّؼ الأروثخ اٹٶجٍوح ماد الأٱٞبه الأٵجو ٽڀ يٽوّؾبد رَزقلٻ ٽبكح  اٹَٸ- 

 ٽٍٶوڇٿ 7ػ الأروثخ اٹپزڈٍٞخ ماد الأٱٞبه الأٱٸ ٽڀ يٽوّؾبد رَزقلٻ الأٹٍب٫ اٹٖڂب٥ٍخ ٹزوُ- 

.   ٽٍٶوڇٿ0,7ڇالأٵجو ٽڀ 

.   ٽٍٶوڇٿ0,7ٱٸ لأرَزقلٻ الأٹٍب٫ اٹيعبعٍخ ٹزوٍّؼ الأروثخ اٹلٱٍٲخ ماد الأٱٞبه اكٱٍٲخ ٽوّؾبد - 

  . 0,95 ڇ 0,84رزواڇػ ٵٮبءح اٹپوّؾبد اٹغب٭خ ثٍڀ 

 × 40)،  ( ٍټ50 × 40)،  ( ٍټ50 × 25): ث٦بك ٱٍبٍٍخ ٽضٸأڇ رڂڂظ  اٹْوٵبد اٹپوّؾبد اٹغب٭خ ة

  .( ٍټ100, 50, 25)، ڇثَپٴ ٌزواڇػ ٽبثٍڀ  ( ٍټ50 × 50)،  ( ٍټ62

 :ٌڈٙؼ ث٦٘ أځڈا٣ اٹپوّؾبد اٹَبثٰ مٵوڅب (15)ڇاٹْٶٸ 

 

 

 

 

 

 

 :اٹلٱٍٲخ  ڇڅى اٹپوّؾبداٹپوّؾبد اٹغب٭خڇٍڈ٫ ځٺٲى اٹٚڈء ٥ٺى أڅټ أځڈا٣ 

(15 )
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 :- ثنًششسجس  ثنذليمز  (أ)

 اٹپوّؼ  اٹلٱٍٰ ٥جبهح ٥ڀ ځڈ٣ ٽڀ اٹپوّؾبد اٹغب٭خ اٹزى رٶڈٿ ٭ٍچب اٹپَب٭خ ثٍڀ الأٹٍب٫ كٱٍٲخ علاً ٽپب 

ٌَب٥ل ٥ٺى رڂٲٍخ  اٹچڈاء فلاٷ اٹپوّؼ ٽڀ الأروثخ  ڇاٹ٪بىاد ڇاٹٶبئڂبد اٹلٱٍٲخ  ڇاٹجٶزوٌب  ثٶٮبءح رٖٸ 

 0,05 ٽٍٶوڇٿ ڇ٭ٍوڇٍبد 0,3 ٥ڂل ٽوڇه څڈاء ٌؾزڈډ ٥ٺى مهاد أٱٞبهڅب ٪ 99,9اٹى ؽڈاٹى 

 ( High Efficiency Particulate Air (HEPA))ٽٍٶوڇٿ ڇٌٞٺٰ ٥ٺٍچب ٽوّؾبد اٹچٍجب 

 ڇٌَزقلٻ اٹپوّؼ اٹلٱٍٰ ٹزڂٲٍخ  اٹچڈاء  ٱجٸ كفڈٹخ ٭ى ٩و٭خ اٹ٦پٺٍبد ڇٽ٦بٽٸ الأثؾبس ڇٽٖبځ٤ 

 .الأٽٖبٷ ڇالأكڇٌخ ڇ٩و٫ الأعچيح اٹلٱٍٲخ اٹزى رزٞٺت څڈاء  مڇ كهعخ ٥بٹٍخ ٽڀ اٹڂٲبڇح ڇاٹغڈكح 

ڇروٵت اٹپوّؾبد اٹلٱٍٲخ ث٦ل اٹپوڇؽخ أډ ث٦ل ٽ٦بٹغخ اٹچڈاء فلاٷ اٹپوّؼ الأڇٹى ٹڂ٢بٻ رٶ٬ٍٍ  

.  اٹچڈاء ڇاٹپوّؼ الأڇٹى ٌپٶڀ أٿ ٌٶڈٿ ٽڀ اٹڂڈ٣ اٹپ٦لځى اٹٲبثٸ ٹٺ٪ٍَٸ أڇ ٽڀ اٹڂڈ٣ اٹٺيط اٹپزؾوٳ

ڇ٦ٌپٸ اٹپوّؼ الأڇٹى ٥ٺى اٹپؾب٭٢خ ٥ٺى اٹپوّؼ اٹلٱٍٰ ٽڀ الإرَبؿ ڇثبٹزبٹى ىٌبكح ٭زوح رْ٪ٍٺڄ 

 :ٌڈٙؼ ث٦٘ أځڈا٣ اٹپوّؾبد اٹلٱٍٲخ ٽڀ ځڈ٣ اٹچٍجب (16)ڇاٹْٶٸ ڇ٥پوڃ الإ٭زواٙى ، 

 

 

 

 

 

 

 : ثنًششسجس رثس ثلإسصؽجو ثنهضج  (ح)

ر٦زپل ځ٢وٌخ اٹپوّؾبد اٹٺيعخ ٥ٺى اٍز٦پبٷ ٽبكح ٹيعخ ر٦پٸ ٥ٺى  ؽغي الأروثخ ڇاٹپٍٶوڇثبد ،  

ڇٌزٶڈٿ اٹپوّؼ اٹٺيط ٽڀ أٹٍب٫ اٹٖڈ٫ اٹيعبعى ڇأٹٍب٫ ٕڂب٥ٍخ ڇأٹٍب٫ الأٹڈٽڂٍڈٻ أڇ ٦ّو اٹؾٍڈځبد 

ٹزٲڈٻ ثبٍزقلآ الأروثخ  (ىٌذ أڇ ّؾټ)٥ٺى څٍئخ رغبڇ٬ٌ ٽز٦بٱجخ ڇهاء ث٦ٚچب ڇٽْج٦خ ثپبكح ٹيعخ 

. ٽڀ اٹچڈاء اٹپبه فلاٹچب ځزٍغخ  ر٪ٍو ارغبح ؽوٵخ اٹچڈاء ڇٍو٥زخ فلاٷ ٍپٴ اٹپوّؼ

 ٪ 65 ٽڀ الأروثخ اٹ٦بٹٲخ ثبٹچڈاء ثٶٮبءح رزواڇػ ثٍڀ ٪90اٹپوّؾبد اٹٺيعخ ٌپٶڂچب اٹزقٺٔ ٽڀ ؽڈاٹى 

 .٪ 80اٹى 

( 16)شكم 



 -30-  

 :- ٔصصُف ثنًششسجس ثنهضخز إنٗ ثلاثز إَٔثع كجلأصٗ

 : يششسجس لجدهز نهغسيم - 1 

 څنا  اٹڂڈ٣ ٽڀ اٹپوّؾبد ٌپٶڀ ٩َٺخ ثپؾٺڈٷ ٽڂ٬٢ ث٦ل اځَلاكح ثبلأروثخ، ڇرغٮٍٮڄ ڇا٥بكح ٽٺئڃ ثبٹپبكح 

. اٹٺيعخ لإ٥بكح اٍزقلاٽڄ

 : يششسجس لجدهز نهضغييش- 2 

 . څنا اٹڂڈ٣ ٽڀ اٹپوّؾبد ٌزٞٺت ر٪ٍٍو اٹپبكح اٹپوّؾخ ثپبكح علٌلح ث٦ل اځَلاكح ثبلأروثخ

 :يششسجس رثصيز ثنضُظيف- 3 

 ر٦زپل ځ٢وٌخ څنڃ اٹپوّؾبد ٥ٺى اٍزقلاٻ ٍزبهح كائوٌخ ٽڀ اٹوٌِ اٹپؾپٺخ ثپبكح ٹيعخ، ٌزټ اكاهح څنڃ 

 . (ىٌذ)اٹَزبهح ثڈاٍٞخ روٍٍڀ ڇٽڈرڈه، ڇعيء ٽڀ اٹوٌِ ٌ٪پو كائپبً ٭ى ؽڈٗ ٽپٺڈء ثپبكح ٹيعخ 

 ثپبكح اٹوٌِ رؾپٍٸ ٥ٺى ٥لاڇح اٹٺيعخ ثبٹپبكح اٹ٦بٹٲخ الأروثخ ٽڀ اٹپزؾوٵخ اٹوٌِ ٩َٸ ٥ٺى ڇر٦پٸ

 ٥ٺى رزغپ٤ اٹزى الأروثخ ٽڀ اٹچڈاء رڂٲٍخ ٥ٺى ٦ٌپٸ اٹَزبئو اٹچڈاء فلاٷ رٍبه ڇٽوڇه علٌلح ، ٹيعخ

 څٍئخ ٥ٺى اٹٺيعخ اٹپبكح رٖجؼ ٥ڂلٽب اٹؾڈٗ ٱب٣ ٭ى اٹپزغپ٦خ اٹٺيعخ اٹپبكح رغلٌل ڇٌغت اٹوٌِ أٍٞؼ

. اٹ٦بٹٲخ ٹٺپڈاك اٹ٦بٹى اٹزوٵٍي ؽبٹخ ٭ى ٽڂبٍجخ اٹٺيعخ ڇاٹپوّؾبد ٍٝڂٍخ ،

 .ٌڈٙؼ ث٦٘ أځڈا٣ اٹپوّؾبد ماد الأهرٞبٻ اٹٺيط (17)ڇاٹْٶٸ 

 

 

 

 

 

 

 :ثلإنكضشَٔيز ثنًششسجس (ج)

: ځڈ٥ٍڀ څپب اٹى ڇرٖڂ٬ (Precipitators)ثبٹپوٍجبد  الإٹٶزوڇځٍخ اٹپوّؾبد ر٦و٫ 

  (Ionizing)اٹڂڈ٣ اٹپزؤٌڀ - 1

( Charge Media) اٹپْؾڈځخ الأڇٍبٛ مڇ اٹڂڈ٣ - 2

 اٹى عنثچب صټ ٵچوڇٍزبرٍٶٍخ ثْؾڂخ اٹ٦بٹٲخ اٹپڈاك عيٌئبد ّؾڀ ٥ٺى ٥پٸ څنڃ اٹپوّؾبد ځ٢وٌخ ڇر٦زپل

  .اٹ٦بٹٲخ اٹپڈاك ٹغيٌئبد ٽقبٹٮخ ٵچوثبئٍخ ّؾڂخ ماد أٹڈاػ

ثٍڀ  ٌزوڇػ ٥بٹى عچل ماد ٵچوڇٍزبرٍٶٍخ ثْؾڂخ ٽْؾڈځزٍڀ ّجٶزٍڀ ٽڀ الإٵزوڇځى اٹپوّؼ ٌزٶڈٿ ڇ

.  اٹپٍٶوڇثبد أڇ مهح ٽڀ الأروثخ أډ ٹغنة ثؾٍش رٶڈٿ ٵب٭ٍخ ( ٭ڈٹذ1300 ؽزى 11000)

(17 )
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٥ٺى ٽڀ  فٞواً لارٶڈٿ ؽزى ٥ٺٍچب اٹٶ٬ْ ٱجٸ ٥ڂچب اٹزٍبه ٹٮٖٸ ثؤعچيح الإٹٶزوڇځٍخ اٹپوّؾبد ڇرغچي

 .٪ 90 اٹى ٪ 70ثٍڀ  الإٵزوڇځٍخ اٹپوّؾبد ٵٮبءح ، ڇرزوڇاػ ٌٺپَچب

  .اٹٶجٍوح اٹغٍَپبد ٽڀ ٹٺزقٺٔ ڇمٹٴ الإٹٶزوڇځٍخ اٹپوّؾبد ٽ٤ عب٫ ٽوّؼ ٌَزقلٻ ڇ٥بكح

  .اٹچڈاء س ٽڀ / 3ٹٶٸ ٽزو ( ڇاد300 ڇ 240) ثٍڀ الإٹٶزوڇځٍخ ٹٺپوّؾبد اٹٞبٱخ اٍزچلاٳ ڇٌزواڇػ

 ٹٺزقٺٔ اٹ٦بٹٍخ اٹٶٮبءح ماد  اٹلٱٍٲخ اٹغب٭خ اٹپوّؾبد ٽڀ ثللًا الإٹٶزوڇځٍخ اٹپوّؾبد رَزقلٻ ڇؽبٹٍبً 

الإٹٶزوڇځٍخ ٭ى ٽَبٹٴ  اٹغٍَپبد ماد الأٱٞبه الأٱٸ ٽڀ اٹپٍٶوڇٿ ، ڇٌپٶڀ روٵٍت اٹپوّؾبد ٽڀ

. اٹز٪نٌخ أڇ ٽَبٹٴ اٹواع٤

: ثلإنكضشَٔيز يضثيج ثنًششسجس

. اٹ٦پٸ ٥ٺى ر٦ٲٍټ اٹچڈاء ٥ڀ ٝوٌٰ ٱزٸ اٹپٍٶوڇثبد ڇاٹغواصٍټ اٹزى ٌؾپٺچب اٹچڈاء ٥لاڇح ٥ٺى اٹزڂٲٍخ

 :الإٹٶزوڇځٍخ ٌڈٙؼ ث٦٘ أځڈا٣ اٹپوّؾبد (18)ڇاٹْٶٸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Fillter Efficiency): ثنًششر كفجءر

  اٹچڈاء ٽڀ الأروثخ ؽغي ٥ٺى ٱلهرڄ فلاٷ ٽڀ اٹپوّؼ ٵٮبءح رؾلك 

: څى اٹپوّؼ  ٹٶٮبءح  اٹوٌبٍٙخ ڇاٹپ٦بكٹخ

 

  :أٿ ؽٍش

(C1) اٹپوّؼ ٱجٸ الأروثخ روٵٍي ځَجخ ٥ڀ ٥جبهح .

(C2) اٹپوّؼ ث٦ل الأروثخ روٵٍي ځَجخ ٥ڀ ٥جبهح  .

،   ٹٺچڈاء اٹؾغټ ٹڈؽلح ڇ٥لكڅب الأروثخ عٍَپبد ٱٞو ٥ٺى اٹپوّؼ ٵٮبءح ڇرزڈٱ٬

:  اٹپوّؼ  ٵٮبءح ٥ٺى اٹزبٹٍخ اٹ٦ڈاٽٸ ڇرئصو

   .اٹپوّؼ فلاٷ اٹچڈاء ٍو٥خ- 

  .الأروثخ روٵٍي ځَجخ- 

   (اٹڂڈ٥ى صٲٺچب-  ٱٞوڅب-  ّٶٺچب) اٹغٍَپبد ؽغټ- 

  .ڇاٹٶٍپبئٍخ اٹٞج٦ٍٍخ فٖبئٖچب- 

 ٥بكح ڇٌزټ اٹزٶبٹ٬ٍ ٹٚقبٽخ اٹچڈاء ٭ى اٹ٦بٹٲخ ٵب٭خ اٹپڈاك ٽڀ اٹزقٺٔ الإٍزؾبٹخ ٽڀ اځڄ ٌلاؽ٠ ڇ

  .اٹچڈاء ٭ً اٹ٦بٹٲخ  ٽڀ اٹغٍَپبد٪ 90 اٹى ٪ 80ؽڈاٹى  ٽڀ اٹزقٺٔ

  :ثللاٹخ ٵٸ ٽڀ اٹزوٍّؼ ٵٮبءح ر٦ٍٍڀ ٌپٶڀ ڇ

   .اٹيٽڀ ڇؽلح ٭ى اٹپغپ٦خ ٹلأروثخ اٹٶٺى اٹڈىٿ-  

  .اٹپوّؼ ثڈاٍٞخ ٽڂڄ اٹزقٺٔ ٌزټ عَټ إٔ٪و ؽغټ- 

  .ٹپوّؼ اٹٞوك عبځت ٥ٺى ٹٺچڈاء اٹٺڈٿ اىاٹخ رؾلٌل ٽٲلاه - 

(18 )
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  :يمجٔيز ثنًششر 

 ، ڇ٥ڂل ( N/m2)ثڈؽلح  اٹپوّؼ ٍپٴ فلاٷ الإٍزبرٍٶى اٹٚ٪ٜ اځقٮبٗ ٥ڀ ٥جبهح اٹپوّؼ ٽٲبڇٽخ 

  اٹپوڇؽخ فلاٷ اٹٚ٪ٜ ٭وٯ هث٤ ٥ڀ اٹپوّؼ فلاٷ اٹٚ٪ٜ أٿ لاٌيٌل ٌغت اٹچڈاء رٶ٬ٍٍ أځ٢پخ رٖپٍټ

  .ڇاٹغلڇٷ اٹزبٹى ٌڈٙؼ ٥لاٱخ اٹٶٮبءح ثٮوٯ اٹٚ٪ٜ الأٍزبٍٍٶى

 ( N/m2) فشق ثنعغػ (٪ )ثنكفجءر

ثنُٓجةٗ ثلادضذثةٗ 

40 37.5 175 

60 62.5 200 

85 87.5 225 

95 100 250 

 

  اٹغلٌلح اٹڂ٢ٍٮخ ٹٺپوّؾبد اٹٚ٪ٜ ٽزڈٍٜ ٭وٯ ٌڈٙؼ علڇٷ

  اٹپوّؾبد رغلٌل أڇ اث٦بك ٹؾ٢خ اٹٚ٪ٜ ڇ٭وٯ
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  Air Handling Unit: ٔزذر يُجٔنز ثنٕٓثء ثنًشكضيز ٔيشضًلاصٓج- 4

ٽ٤ اٹچڈاء اٹواع٤ ڇٽڀ صټ رزټ  (ث٦ل اٹزڂٲٍخ)ر٦پٸ ڇؽلح ٽڂبڇٹخ اٹپڈاك ٥ٺى رغپ٤ٍ ڇفٺٜ اٹچڈاء اٹقبهعى 

. اٹ٦پٺٍبد اٹٍَٶوڇٽزوٌخ اٹلاىٽخ ٹڄ ، ث٦ل مٹٴ ٌزټ ٝوك أڇ ٍؾت اٹچڈاء اٹپٶ٬ٍ اٹى اٹپٶبٿ اٹپواك رٶٍٍٮڄ

  .س ٽڀ اٹچڈاء / 3 ٻ50ڇرَز٦پٸ څنڃ اٹڈؽلاد ٹٺ٦َبد اٹزى ريٌل ٥ڀ 

 اٹزبٹى ٌڈٙؼ اٹپٶڈځبد الأٍبٍٍخ ٹڈؽلح ٽڂبڇٹخ اٹچڈاء (19)ڇاٹْٶٸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ثنًكَٕجس ثلأسجسيز نٕزذر يُجٔنز ثنٕٓثء- 

( Supply Fan)ٽوڇؽخ اٹز٪نٌخ  - 

( Fan Motor)ٽؾوٳ اٹپوڇؽخ - 

رزڈاعل ٭ى ڇؽلح اٹپڂبڇٹخ ڇڅى ٥جبهح ٥ڀ ٽٺٮبد رجوٌل ٌپو ثچب اٹپبء اٹجبهك ٽڀ ڇؽلاد : ٽٺٮبد ٹزجوٌل- 

 .أڇ هّبّبد اٹپٍبڃ (Chilers)ٽضٺغبد اٹپٍبڃ 

ٌڈ٤ٙ اٹپوّؼ ٥بكح ٥ٺى عبځت اٹَؾت ٹٺپوڇؽخ ٱجٸ ٽٺ٬ اٹزجوٌل ڇاىاٹخ : (Fillters)اٹٮلارو - 

اٹوٝڈثخ أڇ ثٍڀ ٽٺ٬ اٹزجوٌل ڇٽٺ٬ اٹزَقٍڀ الأڇٹى اٿ ڇعل ، ٵپب ٌٮٚٸ ڇ٦ٙڄ ث٦ل اٹپوڇؽخ اما ٵبٿ 

. ٽڀ اٹڂڈ٣ مڇ اٹٶٮبءح اٹ٦بٹٍخ

ثَؾت ( ٽوڇؽخ اٹٞوك اٹپوٵيډ)رٲڈٻ ٽوڇؽخ اٹچڈاء اٹواع٤  : (Mixing Box)ٕڂلڇٯ اٹقٺٜ - 

. اٹچڈاء ٽڀ اٹؾٍي اٹپٶ٬ٍ فلاٷ ٽغوډ اٹچڈاء اٹواع٤

اٹپٶڈځبد الأٍبٍٍخ ٹڈؽلح ٽڂبڇٹخ  (19)ّٶٸ 

 اٹچڈاء
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ڇٌزټ ٝوك ث٦٘ ٽڀ اٹچڈاء ٹٺقبهط فلاٷ فڈاځٰ څڈاء اٹ٦بكٻ ڇثٲٍخ اٹچڈاء روع٤ اٹى اٹؾٍي ٽڀ فلاٷ 

ڇؽلح اٹپڂبڇٹخ ٹٍلاٱى اٹچڈاء اٹڂٲى ٹٍزټ فٺٞڄ ٭ى ٕڂلڇٯ اٹقٺٜ ، ڇٌپو اٹچڈاء اٹقبهعى أڇلًا فلاٷ 

. ٌڈٙؼ مٹٴ (20)اٹٮلارو ٹٺزڂٲٍخ، ڇاٹْٶٸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( Dampers)ثنخٕثَك - 

ٽٺٮبد ٹٺزَقٍڀ أڇ ٽٺ٬ ٹٺزَقٍڀ الأڇٹى أڇ الأصڂٍڀ ٽ٦بً ، ڇٌٶڈٿ اٹَقبٿ الأڇٹى ٱجٸ ٽٺٮبد اٹزجوٌل 

 . ڇاٹزَقٍڀ ڇٽچپزڄ ٽڂ٤ رغپل اٹپبء كافٸ اٹپٺٮبد ٥ڂل الأؽڈاٷ اٹجبهكح

 : Humidifierثنًشؼخ - 

 : Water pumpsيعخجس ثنًيجِ - 

 Control systemsَظى ثنضسكى - 

 Casingخسى ٔزذر ثنًُجٔنز - 

 ٥پٺٍخ فٺٜ اٹچڈاء ٭ى ڇؽلح اٹپڂبڇٹخ (20)ّٶٸ 
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 : ثلأخضثء ثلإظجفيز ثنضي صشكخ دٕزذثس يُجٔنز ثنٕٓثء ثنًشكضيز- 

 :ٌپٶڀ روٵٍت الأعياء الإٙب٭ٍخ اَرٍخ ثڈؽلاد ٽڂبڇٹخ اٹچڈاء اٹپوٵيٌخ

 .اٹچڈاء ٭ى اٹوٝڈثخ ځَجخ ه٭٤ أعچيح( أ)

 . ڇاٹزچوٌت  اٹزڈعٍڄ(Dampers)ثڈاثبد  ٱَټ( ة)

 .اٹچڈاء ٽوّؾبد ٕڂلڇٯ( ط)

 .اٹچڈاء فٺٜ ٕڂلڇٯ ( ك) 

 .الإثزلائٍخ اٹزل٭ئخ ٽٺٮبد ٱَټ( څـ )

 

 (Humidifiers) : ثنٕٓثءٖأخٓضر سفغ َسذز ثنشؼٕدز ف (أ  )

 ډٌڈعل صلاصخ ٝواىاد ٽڀ أعچيح ه٭٤ ځَجخ اٹوٝڈثخ ٫ٹو٭٤ ځَجخ اٹوٝڈثخ ثبٹچڈاء اٹپٶ٬ٍ ڇرَز٦پٸ 

 ٽؾٞبد ٽڂبڇٹخ اٹچڈاء اٹپوٵيٌخ ډ٥بكح ٫ اٹچڈاء

 :ډڇڃ

 : أخٓضر سفغ ثنشؼٕدز رثس سشجشجس ثنًجء- ١

ٌزؾٶټ  ر٦پٸ ثٮوڇٯ اٹٚ٪ٜ ڇرزٖٸ ثقٜ ٽٍبڃ

 اٹؾٍي اٹپواك ډ٭ٍڄ ٙبثٜ هٝڈثخ ٌڈ٤ٙ ٫

ٽوڇه   ارغبڃډروٍٝجڄ، ڇٌوُ څنا اٹجقبه ٫

 اٹزچڈٌخ ٽزڈعچًب اٹى ډ ٽغبهډاٹچڈاء اٹلافٸ ٫

 .عوٌلاد اٹز٪نٌخ ثبٹ٪و٫

 : أخٓضر سفغ ثنشؼٕدز ثنشذكيز دجنذخجس- ٢

 ډرغبڃ ؽوٵخ اٹچڈاء أڇ ثؤٿ ٌؾپٺڄ اٹچڈاء ثٞوٌٲخ ٝج٦ٍٍخ ٫ډ ا٥ڀ ٝوٌٰ رَقٍڀ اٹپبء ڇرجقٍوڃ أڇ ك٭٦ڄ ٫

 اٹؾٍي ډرَقٍڀ اٹپبء ٙبثٜ هٝڈثخ ڇٹٌٍ ٙبثٜ ؽواهح ڇٌزټ ڇ٦ٙڄ ٫  ٽٺ٬ډرغبڃ ؽوٵزڄ، ڇٌزؾٶټ ٫ا

 .اٹپواك روٍٝجڄ

 :أخٓضر سفغ ثنشؼٕدز يٍ ؼشثص ثنسٕض- ٣

 ډځٺغؤ اٹٍچب ٫  اٹْزبء أڇ ثپ٦ڂى آفوډځٺغؤ اٹى ٥پٺٍخ روٍٝت اٹچڈاء ؽٍڂپب رٲٸ ځَجخ اٹوٝڈثخ ڇفبٕخ ٫

 . ڇ٥ٺى ٽلاه اٹ٦بٻډ٥پٺٍخ اٹزٶ٬ٍٍ اٹْزڈ

خٓجص سفغ سؼٕدّ (21)شكم   
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 ( Dampers:)ٔثنضٓشيخ  ثنضٕخيّ دٕثدجس لسى( ح)

 اٹزڂ٢ٍټ ٥پٺٍخ ٽڀ عيءًا ڇاٹزچوٌت اٹزڈعٍخ ثڈاثبد ٱَټ ٦ٌزجو

 . أعياءاٹڈؽلح ٽڀ عيءاً ڇٹٌٍ

 اٹپوٵيٌخ اٹچڈاء ٽڂبڇٹخ ثڈؽلاد ٭ٲٜ رَز٦پٸ اٹجڈاثبد أٱَبٻ اٿ

 څنا ، اٹچڈاء ٽلفٸ ٥ڂل ڇروٵت ٽڂٞٲخ ڇاؽلح، رقلٻ اٹزى

 اٹٚوڇهډ ٽڀ ٌٶڈٿ ٥ڂلٽب اٹقبهعٍخ اٹزچوٌت ثڈاثبد ڇرَز٦پٸ

 .ثڈاثخ اٹزڈعٍڄ ٽَبؽخ ثغپ٤ٍ الإٍزٮبكح

 

 :ثنٕٓثء يششسجس صُذٔق( ج)

 ٥ڂل اٹجڈاثبد ٱَټ أڇ اٹپٺ٬ ثٲَټ اٹٖڂلڇٯ څنا ٌوٵت

 ٽڂٞٲخ رقلٻ اٹزى اٹچڈاء اٹپوٵيٌخ ٽڂبڇٹخ ثڈؽلاد اٍز٦پبٹڄ

 ٭ى ٭زٶڈٿ ٽڂبٰٝ ٥لح رقلٻ اٹزى اٹڈؽلاد ٭ى أٽب ڇاؽلح،

 .اٹپوڇؽخ ٽلفٸ ٱَټ

 

 

 

 

 :ثنٕٓثء خهػ صُذٔق ( د) 

 اٹقٺٜ ٥بكح ٕڂبكٌٰ رَزقلٻ اٹپوٵيٌخ اٹچڈاء ٽڂبڇٹخ ڇؽلح فلاٷ رچڈٌخ څڈاء لإكفبٷ اٹؾبعخ رل٥ڈا ٥ڂلٽب

 فلاٷ اٹٮزؾبد اٹپڈعڈكح اٹچڈاء ٌَؾت ٥ڂلٽب اٹقبهعى ٹٺچڈاء اٹٖؾٍؾخ اٹقٺٜ ځَت لإ٥ٞبء ڇمٹٴ

ًٚب ڇرٲڈٻ اٹپٺ٬، څنا( Dampers )كفڈٷ ثٲٮٸ اٹقٺٜ ثٖڂلڇٯ  لا ٥ڂلٽب اٹچڈاء اٹقبهعى ثڈاثبد أٌ

  .٭ى عبٹخ اٹلڇهاٿ اٹڈؽلح ٽوڇؽخ رٶڈٿ

 ٥ڂلٽب اٹقبهعى اٹچڈاء اكفبٷ ٥ٺى اٹجڈاثبد ر٦پٸ ٹچنڃ أڇرڈٽبرٍٶٍڄ رڂ٢ٍټ أعچيح روٵٍت ٵنٹٴ ڇٌپٶڀ

 .اٹٮٖڈٷ ثٍڀ اٹٮزواد فلاٷ اٹڈؽلح رْ٪ٍٸ أصڂبء ٹٺزجوٌل ٽڂقٮٚخ ڇمٹٴ ؽواهرڄ كهعخ رٶڈٿ

 

 :ثلادضذثةيز ثنضذفتز يهفجس لسى( ْـ)

 رل٭ئخ ٽڀ اٹٚوڇهډ ٌٶڈٿ ٱل ٭بځڄ اٹجبهك، اٹقبهعى اٹچڈاء ٽڀ ٵجٍوح ٵپٍبد اٍزقلاٻ اٹى الإؽزٍبط ٥ڂل

 ٽڀ ڇٹٺزؤٵل اٹجبهكح، اٹجلاك اٹپٺ٬ ٭ى څنا رغپل ٹزؾبّى ڇمٹٴ اثزلائٍخ رل٭ئخ اٹپٺ٬ ٱَټ ٌلفٸ اٹنډ اٹچڈاء

 اٹچڈاء ٽوّؼ ثٍڀ څنا الاثزلائٍخ اٹزل٭ئخ ٱَټ ٽٺٮبد ڇٌوٵت اٹڈؽلح، ٽڀ ٹٺزل٭ئخ اٹٶٺٍخ اٹ٦َخ ٥ٺى اٹؾٖڈٷ

 .اٹچڈاء ٽڂبڇٹخ ڇٽلفٸ اٹقٺٜ ٕڂلڇٯ أڇ

 

 

 ثنًشٔزز يغ ثنضششير ٔزذر (ح- 22)شكم 

 

  (أ- 22)شكم 
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 Classification of AHUصصُيف ٔزذثس يُجٔنز ثنٕٓثء - 
:  زسخ ثلآصٗ AHUيضى صصُيف 

 Structureثنشكم  -1
رٶڈٿ ڇؽلاد ٽڂبڇٹخ اٹچڈاء اٽب أ٭ٲٍخ اٹْٶٸ أڇ هأٍٍخ اٹْٶٸ ڇ٭ى اٹڈؽلح الأ٭ٲٍخ رٶڈٿ ٵٸ ٽڀ ٽوڇؽخ 

اٹز٪نٌخ ، ٽٺٮبد اٹزجوٌل ڇاٹزَقٍڀ ڇفلا٭ڄ ٭ى ڇ٤ٙ أ٭ٲى ڇاٹڈؽلاد الأ٭ٲٍخ رؾزبط اٹى ٽَبؽبد أهٍٙخ 

 Plant)ڇا٦ٍخ ڇ٩بٹجب ٽب رٶڈٿ ٵجٍوح اٹؾغټ ڇماد ٦ٍبد ٥بٹٍخ ڇٌزټ روٵٍجچب ٥بكح ٭ى ؽغوح اٹپ٦لاد 

Room)  ٌغت ٥پٸ الإؽزٍبٝبد . ٭ى ؽٍڀ أٿ اٹڈؽلاد الأ٭ٲٍخ اٹٖ٪ٍوح اٹؾغټ ٌپٶڀ ر٦ٺٍٲچب ٭ى اٹَٲ٬

:  اٹزبٹى (23)اٹلاىٽخ ٽڀ ځبؽٍخ اٹٚڈٙبء ثبٹڂَجخ ٹٺڈؽلاد اٹلافٺٍخ ، ٵپب ثبٹْٶٸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٹـ  ... ڇ٭ى اٹڈؽلاد اٹوأٍٍخ ٌٶڈٿ ٽَزڈډ ٽوڇؽخ اٹز٪نٌخ أ٥ٺى ٽڀ ٽَزڈډ اٹپٺٮبد ڇاٹپوٝت ڇاٹٮلارو 

ڇرؾزبط اٹڈؽلاد اٹوأٍٍخ اٹى ٽَبؽخ أهٍٙخ ٕ٪ٍوح، ڇرٶڈٿ ماد ٦ٍبد ٽڂقٮٚخ ڇ٩بٹجب ٽب روٵت ٭ى 

: اٹزبٹى (24)، ٵپب ثبٹْٶٸ  (Plant Room)ؽغوح اٹپ٦لاد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٽٶڈځبد ڇؽلح ٽڂبڇٹخ څڈاء هأٍٍخ (24)ّٶٸ 

 ڇؽلح ٽڂبڇٹخ څڈاء ا٭ٲٍخ (23)ّٶٸ 
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 Locationثنًٕظغ  -2

ٌڈعل ځڈ٥بٿ ٽڀ ڇؽلاد ٽڂبڇٹخ اٹچڈاء ٽڀ ؽٍش ٽٶبٿ اٹزوٵٍت اٹڂڈ٣ الأڇٷ ڇٱل ٍجٰ ّوؽڄ 

ڇٌٞٺٰ  (٭ڈٯ اٹَٞؼ)ڇڅڈ اٹنډ ٌزټ روٵٍجڄ ٥بكح كافٺٍبً ڇاٹڂڈ٣ اَفو ٌزټ روٵٍجڄ ٥بكح فبهعٍبً 

 .ؽٍش ٌزټ رٖپٍپڄ ٹپٲبڇٽخ اٹ٢وڇ٫ اٹپڂبفٍخ اٹقبهعٍخ  (Fresh AHU)٥ٺٍڄ 

 Conditioning Characteristicsخصجةص ثنضكييف  -3

: ٌزټ رٖڂ٬ٍ ڇؽلاد ٽڂبڇٹخ اٹچڈاء اٹى 

 Units  Blow-Thruٔزذثس دفغ        - 

رَزقلٻ ڇؽلاد اٹل٭٤ ؽٍش ر٦پٸ اٹپوڇؽخ ٥ٺى ك٭٤ اٹچڈاء فلاٷ ٽٺٮبد اٹزجوٌل لأٿ ٭ٲل الاؽزٶبٳ 

٭ى اٹپوڇؽخ ٌيٌل ٽڀ كهعخ ؽواهح اٹچڈاء ثؾٍش ٌپٶڀ رجوٌل اٹچڈاء ث٦ل مٹٴ ثپٺ٬ اٹزجوٌل 

ثبلإٙب٭خ اٹى ٽٲلهرچب ٥ٺى اٹز٪ٺت ٥ٺى ٭بٱل الأؽزٶبٳ ځزٍغخ ٹپٺٮبد اٹزجوٌل ڇاٹزَقٍڀ 

. اٹـ....ڇاٹپوٝجبد 

 Draw- Thru Units   ٔزذثس سسخ- 

ؽٍش ٌپو اٹچڈاء أڇلًا فلاٷ ٽٺٮبد اٹزجوٌل ٱجٸ ٍؾجڄ ثڈاٍٞخ اٹپوڇؽخ ، ڇڅنا اٹڂ٢بٻ څڈ اٹ٪بٹت 

ڇالأ٥ټ ؽٍش أٿ اٹٮلارو ڇاٹپٺٮبد رزٞٺت ٍو٥خ څڈاء ٕ٪ٍوح ڇٽغبهډ ٵجٍوح ٽٲبهځخ ثَو٥بد 

. ٵجٍوح ڇٽغبهډ ٕ٪ٍوح فلاٷ اٹپوڇؽخ

. ڇاٹ٦ٍت اٹڈؽٍل ٹچنا اٹڂ٢بٻ څڈ أٿ ٕڈد اٹپوڇؽخ ٌپٶڀ أٿ ٌڂزٲٸ اٹى اٹؾٍي اٹپٶ٬ٍ

. ڇ٥بكح ٌڈ٤ٙ ٽٺ٬ اٹزَقٍڀ ٱجٸ ٽٺ٬ اٹزجوٌل ٹٍپڂ٤ رغپل اٹپٍبڃ ٭ى اٹْزبء 

. ڇ٭ى اٹڂ٢بٻ صڂبئى اٹپَبٹٴ ڇاٹڂ٢بٻ ٽز٦لك اٹپڂبٰٝ رڈ٤ٙ ٽٺٮبد اٹزجوٌل ڇاٹزَقٍڀ ٥ٺى اٹزڈاىډ

أٌٚبً ٌڈعل رڂٍَٰ ثڈ٤ٙ ځ٢بٻ الإٽواه اٹغبځجى، ڇڅنا اٹڂ٢بٻ ٌَب٥ل ٵضٍواً ٭ى اٹزؾٶټ ٭ى 

اٹوٝڈثخ ٥ڂل اٹؾپٸ اٹغيئى ، ڇث٦٘ ڇؽلاد ٽڂبڇٹخ اٹچڈاء ٌزټ رٖڂ٦ٍچب ٭ى اٹپڈٱ٤ ڇاٹج٦٘ 

: اٹزبٹى (25)الأفو ٌزټ رغپ٦ٍچب ٭ى اٹپٖڂ٤ ، ٵپب ثبٹْٶٸ 

 ٽٶڈځبد ڇؽلاد ٽڂبڇٹخ اٹچڈاء  (25)ّٶٸ 

 څڈاء اٹز٪نٌخ

 څڈاء الأٽلاك
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 (Boilers ) ثنغلايجس- 5

ځ٢واً لأڅپٍخ څنا اٹجبة ثبٹڂَجخ لأعچيح اٹزٶ٬ٍٍ اٹپوٵيډ ٌغت اٹز٦و٫ ٥ٺى ث٦٘ اٹپٖٞٺؾبد اٹٮڂٍخ 

  :اٹْبئ٦خ ٹٺ٪لاٌبد

  :(Safety Valve )صًجو ثلأيجٌ -

هرٮب٣ ٙ٪ٜ اٹ٪لاٌخ ٥ڀ اٹؾل اٹنډ اٽڂ٤  ڇيٌٲڈٻ ثزڂٮٌٍ ٙ٪ٜ اٹجقبه اٹيائل ٹزغڂت ٽقبٝو الإځٮغبه

 . ٥ٺٍڄاٹٖپبٻ  رټ ٙجٜ

  :( Check Valve) ػذو سخٕع صًجو -

 . ٦ٌپٸ ٥ٺى اٹَوٌبٿ ٭ى ارغبڃ ڇٌپڂ٦ڄ ٭ى الأرغبڃ اٹپ٦بٵٌ

  :( Stop Valve )صًجو إغلاق  -

 . ٍوٌبٿ اٹجقبهٹٮزؼ ڇ٩ٺٰهٵت ٥ڂل ٽقوط اٹجقبه ٽڀ اٹ٪لاٌخ ٕپبٻ ي

  :( Pressure Gauge )يميجط ظغػ ثنذخجس -

 .ٌؾلك ٙ٪ٜ اٹجقبه كافٸ اٹ٪لاٌخ

  :( Water Column )ػًٕد ثنًيجِ  -

اٹٲبٹت اٹپٮو٧ اٹپٖجڈة اٹپزٖٸ ثٮوا٧ اٹجقبه اٹپڈعڈك أ٥ٺى اٹ٪لاٌخ ڇٱب٣ اٹغيء اٹپبئى ٽڂچب څڈ 

 .  فزجبه اٹپٍبڃ ٥ٺٍڄاڇٌزټ روٵٍت ٽؾجٌ ٱٍبً ٽڂَڈة اٹپبء ڇٽؾجٌ 

  :( Water Level Indicator ) يسضٕٖ ثنًيجِ فٗ ثنغلايز يؤشش -

 .ٱواءاد ڇاٙؾخ ٥ڀ ٽڂَڈة اٹپٍبڃ ٭ى اٹ٪لاٌخٷ  ٽئّواً ٦ٌٞى

  :( Water – Test )خضذجس ثنًيجِ إيميجط  -

ٌقزجو ٽَزڈډ اٹپٍبڃ ثپٲٍبً اٹپٍبڃ ڇٱواءاد ڇاٙؾخ ٥ڀ ٽڂَڈة اٹپٍبڃ ٭ى اٹ٪لاٌخ ٷ ٽئّوا٦ًٌٞى 

 .اٹيعبعى ٭ى اٹ٪لاٌخ ٭ى ؽبٹخ ؽلڇس ٥ٞٸ ٽئٱذ

  :  ( Drain Valve)صًجو ثنضصشيف  -

ڇٕڈٷ ٽڂَڈة اٹپٍبڃ اٹى اٹؾل ڇمٹٴ ٹلأّبهح ٷٽڈك اٹپبء ڇٽٮزبػ اٌٲب٫ ٙـ اٹڈٱڈك اهٵت أٍٮٸ ٣ي

ڇٌَپؼ ثبعواء ٥پٺٍبد ٵَؼ ثبٹپٍبڃ ٌڈٽٍبً أٍٮٸ ٥پڈك اٹپٍبڃ ڇٽٮبرٍؼ اٹزؾٶټ ٭ى ٽَزڈډ اٹپبء ، الأكځى

  .ٽڂَڈة اٹپٍبڃٷٹٺؾٮبٟ ٥ٺى ځ٢ب٭خ ٥پڈك اٹپٍبڃ ٽپب ٌَب٥ل ٥ٺى رَغٍٸ ثٍبځبد كٱٍٲخ 
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 (  : -Hot Water boiler)غلايجس ثنًجء ثنسجخٍ 

ر٦زجو ٩لاٌبد اٹپٍبڃ ٽڀ الأعچيح اٹچبٽخ ٭ى ٥پٺٍبد رٶ٬ٍٍ اٹچڈاء ڇمٹٴ ٹؾبعخ ٥پٺٍبد اٹزٶ٬ٍٍ ٹٺپبء 

. اٹَبفڀ ڇاٹزؾٶټ ٭ى ځَجخ اٹوٝڈثخ

 ڇاٹ٪لاٌبد څى ٽجبكلاد ؽواهٌخ رؾذ اٹٚ٪ٜ ڇرَز٦پٸ ٹڂٲٸ ؽواهح اٹڈٱڈك ٹٺپبء، ڇر٦پٸ ٩لاٌبد اٹپٍبڃ 

.   ثؤځڈا٣ ڇٱڈك ٽز٦لكح أڇ ثبٹٞبٱخ اٹٶچوثٍخ

 :صصُيف غلايجس ثنًيجِ ثنًسضخذيز فٗ ٔزذثس ثنضكييف ثنًشكضيز

:  رٖڂ٬ ٩لاٌبد اٹپٍبح ثڂبءأً ٥ٺى ٥ڈاٽٸ ٵضٍوح ٽڂچب

اٹٚ٪ٜ  - 

كهعخ ؽواهح اٹزْ٪ٍٸ  - 

ځڈ٣ اٹڈٱڈك  - 

ځڈ٥ٍخ ٽڈاك اٹزٖڂ٤ٍ  - 

اٹْٶٸ ڇاٹؾغټ  - 

 ٽغبٷ الإٍزقلاٻ- 

څڂبٳ اٹٶضٍو ٽڀ اٹپڈإٮبد اٹقبٕخ اٹزى رئصو ٥ٺى ٵٮبءح اٹ٪لاٌبد ڇرٶٺٮزچب ڇاٹزى ٌپٶڀ اٹؾٖڈٷ ٥ٺٍچب  

 .ٽڀ أكٹخ اٹزَڈٌٰ ڇٽڀ الإرٖبٷ اٹپجبّو ثبٹْوٵبد اٹپٖڂ٦خ

ڇرغچي اٹ٪لاٌبد ثبٹڈٍبئٸ اٹٚوڇهٌخ ٹٚپبٿ ڇٍلاٽخ الاّقبٓ اٹ٦بٽٺٍڀ ٥ٺٍچب ڇٵنٹٴ ؽپبٌخ اٹ٪لاٌخ 

ځٮَچب ڇٽڂ٢ڈٽخ اٹزَقٍڀ اٹقبٕخ ثچب ٽڀ اٹؾل الاٱٖى ٹٚ٪ٜ ڇكهعخ ؽواهح اٹزْ٪ٍٸ ؽَت اٹجٍبځبد 

. ڇاٹپڈإٮبد اٹٮڂٍخ اٹقبٕخ ثٶٸ ځڈ٣ ٽڀ أځڈا٣ اٹ٪لاٌبد

اٹپوٵيٌخ  اٹزٶ٬ٍٍ ڇاٹغلڇٷ اٹزبٹى ثڄ رٖڂ٬ٍ ٹٺ٪لاٌبد اٹپَزقلٽخ ثڈؽلاد

 

 ثَٕثع ثنغلايجس َٕع ثنضصُيف

اٹٚ٪ٜ ڇكهعخ 
 ؽواهح اٹزْ٪ٍٸ

٩لاٌبد اٹٚ٪ٜ 
اٹ٦بٹى ٌٖٸ اٹٚ٪ٜ 
اٹى أ٥ٺى ٽڀ ڇاؽل 

 ثبه

٩لاٌبد اٹٚ٪ٜ 
اٹپڂقٮ٘ ٌٖٸ اٹٚ٪ٜ 

 .ثبه ڇاؽل ٽڀ أٱٸ اٹى 

٩لاٌبد اٹپبء اٹَبفڀ 
 10رزواڇػ ٦ٍزچب ٽڀ 

 أٹ٬ ٵٍٺڈ ڇاد  30اٹى 
 11ڇٌٖٸ اٹٚ٪ٜ اٹى 
ثبه ڇكهعخ ؽواهح 

  كهعخ ٽئڈٌخ121

٩لاٌبد اٹجقبه 
رزوڇػ ٦ٍزچب ٽڀ 

 أٹ٬ 30 اٹى 17
 ٵٍٺڈ ڇاد

٩لاٌبد ٽڀ اٹؾلٌل  ٽڈاك اٹزٖڂ٤ٍ
اٹيڅو رزوڇػ ٦ٍزچب 

  10 اٹى 4ٽڀ 
 ألا٫ ٵٍٺڈ ڇاد

٩لاٌبد ٽڀ اٹؾلٌل 
 أٹ٬ 14اٹٖٺت ٦ٍزچب 

 ٵٍٺڈ ڇاد ڇأٵضو

٩لاٌبد ٽڀ  ٩لاٌبد ٽڀ اٹڂؾبً
 الأٹڈٽڂٍڈٻ

٩لاٌبد ر٦پٸ  ٩لاٌبد ر٦پٸ ثبٹٮؾټ ځڈ٣ اٹڈٱڈك
 ثبٹپؾوڇٱبد اٹجزوڇٹٍخ

٩لاٌبد ر٦پٸ ثبٹٞبٱخ 
 اٹٶچوثٍخ

 

٩لاٌبد ٍؾت مارى  ځڈ٣ اٹَؾت
ڇاٹٚ٪ٜ كافٸ 
٩و٭خ الاّز٦بٷ 

 ٌٶڈٿ ٙ٪ٞبً ٍبٹجبً

٩لاٌبد ٍؾت عجوډ 
ڇرڈعل ٽوڇؽخ ٹَؾت 

 اٹچڈاء اٹلاىٻ
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ثنًشكضيز  ثنضكييف ٔثلأشكجل ثنضجنيز صٕظر إَٔثع ثنغلايجس ثنشجةؼز ثلإسضخذثو دٕزذثس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (25) شكم 

 غلايز ييجِ سجخٍ صؼًم دجنٕلٕد (26)شكم 



 -42-  

 

 غلايز ييجِ يٍ ثنخذيذ ثنضْش (27)شكم 

 غلايز ييجِ يٍ ثنسذيذ رثس سشيجٌ ػكسٗ (28)شكم 
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 (Boiler Efficiency)كفجءر ثنغلايجس - 

 :   صضأثش كفجءر ثنغلايجس دؼٕثيم ػذر َزكش يُٓج

 . ٵٮبءح الإّز٦بٷ ثپ٦ڂى أځخ ٵٺپب ٵبٿ اٹقٺٜ عٍل ثٍڀ اٹچڈاء ڇاٹڈٱڈك ٵٺپب ٵبځذ ٥پٺٍخ الإؽزواٯ ٵبٽٺخ .1

ٽڀ أځبثٍت اٹپجبكٷ اٹؾواهډ رئكډ اٹى اځزٲبٷ عٍل ٹٺؾواهح ثٍڀ اٹپبء ڇاٹچڈاء  (Scales)اىاٹخ اٹٲْڈه  .2

 . اٹَبفڀ

 .اٹؾواهح اٹپچلهح ٽ٤ ٩بىاد اٹ٦بكٻ ڇٽلډ الإٍزٮبكح ٽڂچب .3

 : إزضيجؼجس ثنسلايز ٔثنضسكى ػُذ دذء صشغيم ثنغلايجس 

 :- ٽڀ اؽزٍبٝبد اٹَلاٽخ اٹزى ٌغت ارجب٥چب ٥ڂل رْ٪ٍٸ اٹ٪لاٌبد ماد الإؽزواٯ ثبٹ٪بى ٽبٌٺى 

 .اٹزؤٵل ٽڀ ٥پٸ  كٹٍٸ الأٽبٿ ڇٽٮزبػ اٹضٍڈٍزبد اٹپڈعڈك ٭ى اٹ٪و٫ -

 .اٹزؤٵل ٽڀ ٥پٸ ٕپبٻ اٹزؾٶټ ٹٺ٪بى -

 .اٹزؤٵل ٽڀ ٍلاٽخ صٍوٽڈٍزبد اٹزؾٶټ ٭ى رْ٪ٍٸ ڇاٌٲب٫ اٹپوڇؽخ  -

 .اٹزؤٵل ٽڀ ٍلاٽخ اٹپئٱزبد -

اٹزؤٵل ٽڀ ٍلاٽخ صٍوٽڈٍزبد أ٥ٺى كهعخ ؽواهح ڇاٹنډ ٦ٌپٸ ٥ٺى اٌٲب٫ اٹپوڇؽخ ٥ڂل اهرٮب٣  -

 . كهعخ ؽواهح اٹچڈاء ثٖڈهح فٍٞوح

 .اٹزؤٵل ٽڀ ٥پٸ ٽوڇؽخ الإؽزواٯ  -

 .اٹزؤٵل ٽڀ افزجبه ٍوٌبٿ اٹڈٱڈك -

 .اٹزؤٵل ٽڀ ٍلاٽخ كڇهح اٹزقٺٔ ٽڀ اٹ٪بىاد اٹپؾزوٱخ  -

 .اٹزؤٵل ٽڀ افزجبه الإؽزواٯ ثڈاٍٞخ ٽزؾٶټ اٹٺچت  -

 . ٱٍبً كهعخ ؽواهح اٹپبء اٹَبفڀ  -

 . ٱٍبً ٙ٪ٜ اٹڈٱڈك -

 . ٱٍبً ٽَزڈډ اٹپبء  -
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: ثنغلايز زسجح كفجءر

:  ثبٹٞوٯ الأرٍخاٹ٪لاٌخ ٵٮبءحٌزټ ؽَبة 

 :ثنؽشيمز ثنًذجششر- 

 

 

 

  : ثنًذجششرغيش ثنؽشيمز- 

  (٪)   ٽغپڈ٣ اٹٮڈاٱل  -  ٪100=  (  ٪ ) اٹٶٮبءح    

 :ثنؽشيمز ثنسشيؼز- 

  :اَرً ځٲٌٍ

 .كهعخ ؽواهح ٩بىاد اٹ٦بكٻ -1

 .اٹ٦بكٻ أڇ ځَجخ صبځً أٵٍَل اٹٶوثڈٿ ځَجخ الأٵَغٍڀ ٭ى ٩بىاد -2

  ٪ 6= رٲوٌجٍخ صبثزخ  ا٥زجبه اٹٮڈاٱل الأفوډ ٱٍپخ- 3

 :يثجل رنك 

 ٻك  285= كهعخ ؽواهح ٩بىاد اٹ٦بكٻ 

 ٪  4= اٹؾغټ اٹى ځَجخ الأٵَغٍڀ 

  ٪6= ٥زجبه اٹٮڈاٱل الأفوډ ا

 ٻك  30= كهعخ ؽواهح اٹغڈ 

  ٪17 =ٱواءح ځَجخ اٹٮڈاٱل ٭ڂغلڅبة

  ٪77= (  6– 17 ) – 100= ٌپٶڀ ؽَبة ٵٮبءح اٹ٪لاٌخ ڇ

  (اٹٮڈاٱل ٭ى ٩بىاد اٹ٦بكٻ - 100 )= ٵٮبءح اٹؾوٌٰ 

 :يز ثيهسٕظز ِ

  اٹٮڈاٱل ٭ى ٩بىاد اٹ٦بكٻ رزؾَڀ ٵٮبءح اٹ٪لاٌخثزٲٺٍٸ

 ٹى ثقبهاٵزَجچب اٹپبء ؽزى رؾڈٷ ااٹزى  ٵپٍخ اٹؾواهح
 100 ×ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =  ثنكفجءر

 اٹجقبه اٹٞبٱخ ٭ى اٹڈٱڈك اٹپؾزوٯ لإځزبط اٹٶپٍخ اٹَبثٲخ ٽڀ               
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  :-ٔثنصيجَز نهضكييف ثنًشكضٖ ثنضشغيم ٔثنخذيز- 6

 ثنًشكضٖ ثنضكييف يسؽز صشغيم- 1

 ڇٕلاد أډ أڇ رَوٌت ڇعلڇك ٥لٻ ٽڀ ڇاٹزؤٵل اٹپ٦لاد عپ٤ٍ افزجبهاد ٥ٺى كڇهح ٥پٸ -

  .ٝج٦ٍى ٩ٍو ّىء أډ أڇ ٝج٦ٍى ٩ٍو ٕڈد أڇ ٽٮٶڈٵخ

 أٿ ٽڀ ڇاٹزؤٵل اٹغچل ڇ٭وٯ اٹزٍبه ّلح ڇٽزبث٦خ الإثزلائٍخ اٹپضٺغخ اٹپٍبڃ ٝٺپجبد رْ٪ٍٸ ثلء -

 .اٹپؾلك اٹپَزڈډ ٭ى اٹٲواءاد

 أٿ ٽڀ ڇاٹزؤٵل اٹغچل ڇ٭وٯ اٹزٍبه ّلح ڇٽزبث٦خ اٹضبځڈٌخ اٹپضٺغخ اٹپٍبڃ ٝٺپجبد رْ٪ٍٸ ثلء -

 .اٹپؾلك اٹپَزڈډ ٭ى اٹٲواءاد

 ٭ى اٹٲواءاد أٿ ٽڀ ڇاٹزؤٵل اٹغچل ڇ٭وٯ اٹزٍبه ّلح ڇٽزبث٦خ اٹزٶض٬ٍ ٝٺپجبد رْ٪ٍٸ ثلء -

 .اٹپؾلك اٹپَزڈډ

 اٹپَزڈډ ٭ى اٹٲواءاد أٿ ٽڀ ڇاٹزؤٵل اٹغچل ڇ٭وٯ اٹزٍبه ّلح ڇٽزبث٦خ اٹزجوٌل أثواط رْ٪ٍٸ ثلء -

  .اٹپؾلك

 FAULS ALARMS (عوً اځناه)أډ  ڇعڈك ٥لٻ ٽڀ اٹزؤٵل ٌغت اٹپبٵٍڂخ رْ٪ٍٸ ثلء ٱجٸ -

OF اٹزؾٶټ  ثڈؽلح. 

 أٿ ٽڀ ڇاٹزؤٵل اٹغچل ڇ٭وٯ اٹزٍبه ّلح ڇٽزبث٦خ اٹيٌذ ٙ٪ٜ ڇٽزبث٦خ اٹپبٵٍڂخ رْ٪ٍٸ ثلء -

 .اٹپؾلك ٭ى اٹپَزڈډ اٹٲواءاد

  .LOG SHEETS"  ٍغلاد" فلاٷ  ٽڀ اٹپؾٞخ ٥پٸ ٽزبث٦خ -

  ثنًشكضٖ ثنضكييف يسؽز إيمجف- 2

 . ٪ 40 ؽزى اٹؾپٸ رقٮٍ٘ -

 System Ready To Start: ١چڈه ؽزى اٹيٌذ ٙ٪ٜ ڇٽزبث٦خ اٹپبٵٍڂخ اٌٲب٫ ثلء -

  .اٹزجوٌل أثواط اٌٲب٫ ثلء -

  . ٝٺپجخ ٵٸ اٌٲب٫ ثٍڀ كٱٍٲخ 2-1 ٽبثٍڀ ٭زوح رزبث٦ٍبً رزوٳ اٹزٶض٬ٍ ٝٺپجبد اٌٲب٫ ثلء -

  .الاثزلائٍخ اٹپضٺغخ اٹپٍبڃ ٝٺپجبد اٌٲب٫ ثلء -

  .اٹضبځڈٌخ اٹپضٺغخ اٹپٍبڃ ٝٺپجبد اٌٲب٫ ثلء -

 ٕڈد أڇ ٽٮٶڈٵخ ڇٕلاد أډ أڇ رَوٌت ڇعڈك ٥لٻ ٽڀ ڇاٹزؤٵل اٹپ٦لاد عپ٤ٍ ٥ٺى كڇهح ٥پٸ -

  .ٝج٦ٍى ٩ٍو ّىء أډ أڇ ٝج٦ٍى ٩ٍو
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 ثنًشكضٖ نهضكييف ثنصيجَز ػًهيجس- 3 

  ثنًشكضٖ نهؽجسد ثنًثهدز ثنًيجِ صٕنيذ نٕزذثس ثنذٔسيز ثنصيجَز- 1

  :- ثنيٕييز ثنصيجَز

  .اٹيٌذ ٽَزڈډ ٭ؾٔ -

  . ٝج٦ٍى ٩ٍو ٕڈد أډ ٭ؾٔ -

  . ڇاٹپؾوٳ اٹيٌذ ؽواهح كهعبد ٭ؾٔ -

 

  :- ثلأسذٕػيز ثنصيجَز

  .اٹيٌذ ٽَزڈډ ٭ؾٔ -

  . ٝج٦ٍى ٩ٍو ٕڈد أډ ٭ؾٔ -

  .ڇاٹپ٦لاد ٹٺپؾٞخ ّبٽٺخ ځ٢ب٭خ ٥پٸ -

  .اٹٶچوثبئى ڇاٹٺڈؽبد اٹزؾٶټ كڇائو ڇٍٕبځخ ٽواع٦خ -

 

 .( ثلأسذٕػيز فٗ كًج)  :- ثنشٓشيز ثنصيجَز

 

  :- ثنسُٕيز سدغ ثنصيجَز

  .رَوٌت افزجبه ٥پٸ -

  .اٹْؾڂخ ٙجٜ -

  .اٹيٌذ ٽَزڈډ ٭ؾٔ -

  . ٝج٦ٍى ٩ٍو ٕڈد أډ ٭ؾٔ -

 

  :- ثنسُٕيز ثنصيجَز

  .اٹٚب٩ٜ ىٌذ ر٪ٍٍو -

  .اٹيٌذ ٭ٺزو ر٪ٍٍو -

  .اٹٮوٌڈٿ( ٽغٮ٬ )٭ٺزو ر٪ٍٍو -

  .رَوٌت افزجبه ٥پٸ -

  .ڇاٹزْ٪ٍٸ اٹؾپبٌخ أعچيح ٽ٦بٌوح ٽواع٦خ -

  .اٹٶچوثٍخ اٹڈٕلاد ڇروثٜ اٹجلء كائوح ٽواع٦خ -

  .اٹپؾوٳ ٽٺٮبد ٥يٷ افزجبه ٥پٸ -

  .ٽ٪ٺٲخ كائوح فلاٷ ٽڀ ثبٹٶٍپبڇٌبد ڇاٹپجوك اٹپٶض٬ ٩ٍَٸ -

  .ڇاٹٮوٌڈٿ اٹيٌذ ّؾڂخ ٙجٜ -
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  ثنضذشيذ لأدشثج ثنذٔسيز ثنصيجَز- 2

  :- ثنيٕييز ثنصيجَز

- ٔ   .اٹجوط ؽڈٷ ٽٍبڃ رَوٌت أډ ٭ؾ

- ٔ   .٥پٺچب ٽڀ ڇاٹزؤٵل اٹز٦ڈٌ٘ فٜ ٥ڈاٽخ ٭ؾ

- ٔ   . ٝج٦ٍى ٩ٍو ٕڈد أډ ٭ؾ

 

  . (اٹٍڈٽٍخ ٭ى ٵپب) :- ثلأسذٕػيز ثنصيجَز

 

  :- ثنشٓشيز ثنصيجَز

  . اٹپوڇؽخ ٥پڈك رْؾٍټ -

  .اٹٍَڈه ّل ٽڀ اٹزؤٵل -

- ٔ   .اٹپؾوٳ ٭ؾ

 

  :- ثنسُٕيز سدغ ثنصيجَز

  .ڇاٹٍَڈه ٹٺٖڂبثٍو ارياٿ افزجبه ٥پٸ -

- ٔ   . ٝج٦ٍى ٩ٍو ٕڈد أډ ٭ؾ

  .اٹپٍبڃ ٹپٖب٭ً ٩ٍَٸ ٥پٸ -

 

  :- ثنسُٕيز ثنصيجَز

  .ٹٺپٍبڃ ٵبٽٸ ٕو٫ ٥پٸ -

  .ٹٺجوط اٹلافٺٍخ الأعچيح ځ٢ب٭خ -

  . ٹٺٖلأ اٹٲبثٺخ الأعچيح كڅبٿ -

  . اٹٍَڈه ر٪ٍٍو -

- ٔ   .الأٽو مٹٴ رٞٺت اما ڇر٪ٍٍوڅب اٹزؾپٍٸ ٵواٍى ٭ؾ

  . اٹوّبّبد ٭ڈځٍبد ځ٢ب٭خ -

- ٔ   .ڇٽواع٦زچب اٹٶڂزوڇٷ كائوح ٭ؾ

- ٔ   .اٹٶچوثٍخ اٹڈٕلاد عپ٤ٍ ڇروثٍٜ اٹپؾوٳ ثلء كائوح ٭ؾ

  . اٹؾڈٗ ٭ى اٹپٍبڃ ٽَزڈډ ٙجٜ -
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  نهًعخجس ثنذٔسيز ثنصيجَز - 3

  :- اٹٍڈٽٍخ اٹٍٖبځخ

- ٔ   .٥بكډ ٩ٍو ٕڈد أډ ٭ؾ

  . اٹپَؾڈة الأٽجٍو ٱواءاد ڇرَغٍٸ اٹپٚقخ ڇث٦ل ٱجٸ اٹٚ٪ٜ ٭وٯ ٱواءاد رَغٍٸ -

 

  .(اٹٍڈٽٍخ ٭ى ٵپب )  :-ثلأسذٕػيز ثنصيجَز

  .(الأٍجڈ٥ٍخ ٭ى ٵپب  )  :-ثنشٓشيز ثنصيجَز

 

  :- ثنسُٕيز سدغ ثنصيجَز

  .ٹچب ارياٿ ڇ٥پٸ اٹپوځخ اٹڈٕٺخ ٭ؾٔ -

  .اٹپٖٮبح رڂ٬ٍ٢ -

 

  :- ثنسُٕيز ثنصيجَز

  .ارياځچب ڇٙجٜ اٹپوځخ اٹڈٕٺخ ٭ؾٔ -

  . اٹپٖٮبح ځ٢ب٭خ -

  .ٹٺٖلأ اٹٲبثٺخ الأعياء كڅبٿ -

  .ڇٽواع٦زچب اٹزؾٶټ كائوح ٭ؾٔ -

  . ڇٽواع٦زچب اٹپجوك كائوح ٭ؾٔ -

  .اٹٶچوثٍخ اٹڈٕلاد عپ٤ٍ روثٍٜ -

 

ٔسٕف َسضؼشض ًَجرج ػجيز نكم يٍ خذثٔل ثلأػؽجل ثنشجةؼز ٔلٕثةى ثنًشثخؼز لأَظًز 

 :ثنضكييف ثنًشكضٖ ثنًخضهفز ػهٗ ثنُسٕ ثنضجنٗ
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CENTRAL AIR CONDITIONER TROUBLESHOOTING CHART 
(خذٔل ثلأػؽجل لأَظًز ثنضكييف ثنًشكضٖ)  

Problem  Possible cause  Solution  

Condenser 
doesn't run 
 اٹپٶض٬ لا٦ٌپٸ
   
  
  
  

1. No power.  لاٌڈعل ٽٖله ٵچوثبء   
 
  

1. Check for blown fuses or tripped 
    circuit breakers at main entrance 
    panel or at separate entrance 
    panel; restore circuit.  

افزجو اٹٮٍڈى أڇ اٹٍَوٵذ ثوٌٶو ٥ڂل اٹپلفٸ اٹوئٍَى 
ٹٺڈؽخ اٹزؾٶټ أڇ ٥ڂل اٹزٮو٦ٌبد أڇ ٥پٸ ا٥بكح رْ٪ٍٸ 

 ٹٺڈؽخ اٹزٶټ ثبٹٶبٽٸ

2. Thermostat set too high. 
    اٹضوٽڈٍزبد ٥بٹى علا

2. Decrease thermostat setting to 5°.  
  ٻ           5فٮ٘ اٹضوٽڈٍزبد اٹى كهعخ              

3. Motor faulty. 3 ٥ٍت ثبٹپؾوٳ. Call a professional. ٖٔأثٺ٨ ٽزق 

4. Compressor faulty. 
  ثبٹٚب٩ٜ  ٥ٞٸ 

4. Call a professional.ٖٔأثٺ٨ ٽزق 
  

Uneven cooling  
صذشيذ يؽشح 

1. Distribution system out of 
    balance. ٥لٻ ارياٿ أځ٢پخ اٹزڈى٤ٌ 

1. Adapt balance system. ٙجٜ أځ٢پخ
 اٹزڈى٤ٌ 
 

Inadequate 
cooling 

  
 صذشيذغيش يلاةى 

1. Thermostat set too high.  
 اٹضوٽڈٍزبد ٥بٹى علا

1. Decrease thermostat setting to 5°. 
  ٻ           5فٮ٘ اٹضوٽڈٍزبد اٹى كهعخ 

2. Evaporator dirty.  اٹپقوارَبؿ  2. Clean evaporator رڂ٬ٍ٢ اٹپجقو 

3. Unit too small. اٹڈؽلح ٕ٪ٍوح 
  

3. Replace with larger unit; 
    call a professional.  

 ر٪ٍٍو اٹڈؽلح ثپ٦و٭خ ٽزقٖٔ

Unit doesn't 
cool   

 ٔزذر ثنضذشيذ لاصؼًم

1. Thermostat set too high. 
 اٹضوٽڈٍزبد ٥بٹى علا

1. Decrease thermostat setting to 5°. 
  ٻ5فٮ٘ اٹضوٽڈٍزبد اٹى كهعخ 

2. Condenser dirty. ارَبؿ اٹپٶض٬ 
2. Clean condenser coil and fins; if 
necessary, straighten fins.  

رڂ٬ٍ٢ ٽڈاٍٍو ڇى٥بځ٬ اٹپٶض٬، ڇٙجٜ اٍزٲبٽزچب 

3. Condenser unit Blocked.  
ڇؽلح اٹزٶض٬ٍ ٽ٪ٺٲخ 

3. Remove debris blocking 
condenser; cut down weeds, grass, and 
vines. رْ٪ٍٸ ڇرڂ٬ٍ٢ ڇؽلح اٹپٶضٰ ٽڀ الأڇٍبؿ 

4. Evaporator dirty.4 ارَبؿ اٹپجقو. Clean evaporator.رڂ٬ٍ٢ اٹپجقو 

5. Compressor faulty.  
٥ٍت ثبٹٚب٩ٜ 

5. Call a professional. ٖٔأثٺ٨ ٽزق 

6. Not enough refrigerant in 
system.٭وٌڈٿ ٩ٍو ٵب٭ى ثبٹڂ٢بٻ 

6. Call a professional.  ٖٔأثٺ٨ ٽزق    
  

Condenser unit 
turns on and 
off repeatedly  

فضر ٔغهك ٔزذر إسضًشثس 
ثنضكثيف 

1. Condenser dirty.   ارَبؿ اٹپٶض٬    

1. Clean condenser coil and fins. 
 رڂ٬ٍ٢ ٽڈاٍٍو ڇى٥بځ٬ اٹپٶض٬

2. Clean condenser coil and fins; if 
necessary, straighten fins.  

 رڂ٬ٍ٢ ٽڈاٍٍو ڇى٥بځ٬ اٹپٶض٬، ڇٙجٜ اٍزٲبٽزچب

3. Evaporator dirty.  رڂ٬ٍ٢ اٹپجقو.Clean evaporator .3   ارَبؿ اٹپجقو 

4.Problem in distribution system 4. Call a professional.  ٖٔأثٺ٨ ٽزق   
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 (Check List)ًَٕرج ندذٔل ثنًشثخؼز نهضكييف ثنًشكضٖ  

ډأٍجڈ٣ ٌڈٽى ثڂل اٹٍٖبځڄ ٻ ډّچو  هث٤  

ډٍڂڈ  

ډٍڂڈ  

     √ اٹلافٸ ڇاٹقبهط ء٭ؾٔ كهعبد ؽواهح اٹپٍب 1

     √اٹزؤٵل  ٽڀ ٥لٻ ڇعڈك إڈاد ٩ٍو ٝج٦ٍٍخ  2

     √٭ؾٔ ٽَزڈډ اٹيٌذ  3

     √٭ؾٔ كهعخ ؽواهح اٹيٌذ  4

     √٭ؾٔ ٙ٪ڈٛ اٹٮوٌڈٿ  5

     √ ٭ؾٔ رؾپٍٸ اٹٍْٺو ٪ 6

     √٭ؾٔ اٹٮڈٹذ ڇالأٽجٍو   7

    √ ٹٺپٶض٬ ڇاٹپجقو  (ΔP ) اٹٚ٪ڈٛ٭ؾٔ 8

    √  رَوٌت  ډٽواع٦خ ا 9

   √  ځ٢ب٭خ اٹپ٦لح  10

   √  ٭ؾٔ ٹڈؽخ اٹٶچوثبء  11

  √    اٹزْؾٍټ اٹلاىٻ أڇ٥پٸ اٹزيٌٍذ  12

  √   ځ٢ب٭خ ٹڈؽبد اٹز٪نٌخ ڇاٹزؾٶټ  13

 √    ر٪ٍٍو اٹيٌذ  14

 √    ر٪ٍٍو ٭لارو اٹيٌذ  15

 √     اٹ٪ٍَٸ اٹپٍٶبځٍٶً ٹٺپٶض٬ 16

 √    عچيح اٹؾپبٌخ ڇاٹزْ٪ٍٸ أ٭ؾٔ ڇٙجٜ  17

 √    ر٪ٍٍو ٭لارو اٹٮوٌڈٿ  18

 √    روثٍٜ ڇٕلاد اٹٶچوثبء ڇاٹٲڈا٤ٝ  19

 √    ر٪ٍٍو ٽٍبڃ اٹزجوٌل   20

 √    ٽواع٦خ ّؾڂخ اٹٮوٌڈٿ  21
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 :أخخ ػٍ ثلأستهز ثلآصيز 

 أستهز ثنًؼجسف ثنُظشيز

 

 :صكييف ٔزذر ػٍ ػذجسر ثنًشكضٖ ثنضكييف (1

 -أ ٹٺؾغوح ثبٹڂَجخ ٽوٵيډ ٽٶبٿ ٭ى رڈعل

 -ة رڈعل ٭ى ٽٶبٿ ٽوٵيډ ثبٹڂَجخ ٹٺپجڂى

 -ط ٹٺٍَبهحرڈعل ٭ى ٽٶبٿ ٽوٵيډ ثبٹڂَجخ 
 

 :ػهٗ يؼضًذ ثنًشكضٖ ثنضكييف َظجو َٕع إخضيجس (2

 -أ .اٹز٪ٍو ٭ى الأؽپبٷ اٹؾواهٌخ ٹٺپجڂى

 -ة .اٹٶچوثٍخاٹز٪ٍو ٭ى الأؽپبٷ 

 -ط . ٹٺپجڂىالإهرٮب٥بداٹز٪ٍو ٭ى 
 

 : ثنًشكضٖ ثنضكييفيٍ إَٔثع أَظًز  (3

 -أ .ٷاٹْبپ اٹچڇاء جڂٟبٻ څڇاء زٶ٫ٍٍ ڂٟبٻ

 -ة .ّجبٳڅڇاء  زٶ٫ٍٍ ڂٟبٻ

 -ط .اٍجٺٍذڅڇاء  زٶ٫ٍٍ ڂٟبٻ
 

 :ثنًشكضٖ ثنضكييف أَظًز صشكيخ يٍ يشثزم (4

 -أ .ٽوؽٺخ اٹلڅبٿ

 -ة .ٽوؽٺخ اٹزوؽٍٸ

 -ط .ٽوؽٺخ اٹزٖپٍټ
 

 :يٍ ؼشق صدًيغ يدجسٖ ْٕثء ثنضكييف ثنًشكضٖ (5

 -أ .(U S JOINT ) اً اٹٍڈ ٝوٌٲخ

 -ة .(V S JOINT ) اً اٹٮى ٝوٌٲخ

 -ط (G S JOINT ) اً اٹغى ٝوٌٲخ

 
 
 
 
 

 :ظغ دثةشر زٕل ثنسشف ثنذثل ػهٗ ثلإخجدز أٔ ثلإخجدجس ثنصسيسز نكم يٍ ثلأستهز ثلآصيز: أٔلا
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  :ثنفضشر فٗنهضكييف ثنًشكضٖ  ثنضذشيذٔصدشدز  فسص يفعم (6

 -أ .٭جواٌو 15 اٹى كٌٍَپجو أڇٷ ٽڀ

 -ة .ٽبهً 15 اٹى ٌڂبٌو أڇٷ ٽڀ

 -ط .ٍجزپجو 15 اٹى ٽبٌڈ 30 ٽڀ
 

 : نٕٓثء ثنضذشيذ ْٕ(Spread )ثلإَضشجس  (7

 -أ . ٹزٍبه اٹچڈاءاٹوأٍىاٹزجب٥ل 

 -ة .اٹزجب٥ل الأ٭ٲى ٹزٍبه اٹچڈاء

 -ط . ٹزٍبه اٹچڈاءاٹغبځجىاٹزجب٥ل 
 

 :خٓضر صغزيز ثنٕٓثءإَٔثع يٍ أ (8

 -أ .اٹپواڇػ

 -ة .اٹَٲٮٍخ اٹڂڈاّو

 -ط .ٝڈاؽٍڀ اٹچڈاء
 

 : دجنضكييف ثنًشكضٖٔثء ثنذثخهِٗثنضسكى فٗ خٕدر ثليٍ ػُجصش  (9

 -أ .ٍزقلاٻ ٍڈائٸ اٹزجوٌلا

 -ة .ىٌبكح اٹ٪بىاد

 -ط .اٹزقٺٔ ٽڀ ٽٖبكه اٹزٺڈس
 

 (Air Filters)يٍ إَٔثع يششسجس ثنٕٓثء .  (10

 -أ .(Electronic Filters)ٹٶزوڇځٍخ اٽوّؾبد 

 -ة ٽبئٍخٽوّؾبد 

 -ط ٽوّؾبد عٍوٌخ
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 (ح  )ثنًدًٕػز  (أ  )ثنًدًٕػز و 

 اٹَوٌبٿ ٭ى ارغبڃ ڇٽڂ٦ڄ ٭ى الأرغبڃ اٹپ٦بٵٌأ  (   ) ڇٹڈى يرَزقلٻ ٽوّؾبد ٽبكح اٹَٸ  (11

ة (    )  ر٦پٸ ڇؽلح ٽڂبڇٹخ اٹپڈاك ٥ٺى  (12
٭ى ٥پٺٍبد رَقٍڀ اٹچڈاء ڇاٹزؾٶټ ٭ى ځَجخ 

 اٹوٝڈثخ

 ٝج٦ٍى ٩ٍو ٕڈد اٹيٌذ ڇأډ ٽَزڈډ ٭ؾٔط   (  )   ٥ٺى ٥لٻ هعڈ٦ٌ٣پٸ ٕپبٻ  (13

14)  
رَزقلٻ ٩لاٌبد اٹپٍبڃ ٭ى اٹزٶ٬ٍٍ 

 اٹپوٵيډ 
ك  (   ) 

ٹزوٍّؼ الأروثخ اٹٶجٍوح ماد الأٱٞبه الأٵجو 
 ٽٍٶوڇٿ 7ٽڀ 

15)  
ٽڀ أ٥پبٷ اٹٍٖبځخ اٹلڇهٌخ ٹٺزٶ٬ٍٍ 

 اٹپوٵيډ
 ڇاٹزْ٪ٍٸ اٹؾپبٌخ أعچيح ڇٽ٦بٌوح ٽواع٦خڅـ (     )

16)  
ٽڀ أ٥پبٷ اٹٍٖبځخ اٹَڂڈٌخ ٹٺزٶ٬ٍٍ 

 اٹپوٵيډ
ڇ (     )

ٽ٤  (ث٦ل اٹزڂٲٍخ)رغپ٤ٍ ڇفٺٜ اٹچڈاء اٹقبهعى 
 اٹچڈاء اٹواع٤

    ( )   ثبٹٶٍپبڇٌبد ڇاٹپجوك اٹپٶض٬ ٽڀ أ٥پبٷ اٹٍٖبځخ اٹَڂڈٌخ ٹٺزٶ٬ٍٍ اٹپوٵيډ ٩ٍَٸ  (17

    ( )  اٹقبهط اٹپٶ٬ٍ ٹٺچڈاء اٹٖؾٍؾخ اٹقٺٜ ځَت لإ٥ٞبء اٹچڈاء فٺٜ ٕڂبكٌٰ رَزقلٻ  (18

    ( )   (٪)   ٽغپڈ٣ اٹٮڈاٱل  +  ٪100=  (  ٪ )اٹ٪لاٌخ ٵٮبءح   (19

20)  
أډ عوً اځناه  ڇعڈك ٥لٻ ٽڀ اٹزؤٵل ٌغت أځ٢پخ اٹزٶ٬ٍٍ اٹپوٵيډ رْ٪ٍٸ ثلء ٱجٸ

 اٹزؾٶټ ثڈؽلح
 ( )    

    ( )  ٹقٮ٘ ځَجخ اٹوٝڈثخ ثبٹچڈاء اٹپٶ٬ٍ رَز٦پٸ اٹوٝڈثخ ځَجخ ه٭٤ أعچيح  (21

    ( )  اٹٮلارو- ٽٺٮبد اٹزجوٌل-  ٽوڇؽخ اٹز٪نٌخ اٹچڈاء ٽڂبڇٹخ ٹڈؽلح الأٍبٍٍخ اٹپٶڈځبدٽڀ   (22

    ( )   اٹپٶ٬ٍٹچڈاءٷاٹجٶزوٌب  ڇٱزٸ ر٦ٲٍټٹٌٍ ٽڀ اٹٚوڇهډ اٷ  (23

    ( )  كهاٍخ اٹپٶبٿ عٍلا ٹزؾلٌل أځپبٛ رڈى٤ٌ اٹچڈاءٽڀ اٹٚوڇهډ   (24

    ( )   اٹپوّؼ ٍپٴ فلاٷ الإٍزبرٍٶى اٹٚ٪ٜ اځقٮبٗ ٥ڀ ٥جبهح اٹپوّؼ ٽٲبڇٽخ  (25

    ( )  3ٻ/ٵغټ 24 ڇثٶضب٭خ ثڈٕخ 1 ٌٶڈٿ ثَپٴ اٹلٵذ كافٸ ٭ى اٹپَزقلٻ اٹٖڈد  ٥بىٷ  (26

    ( )   ٌزټ روٵٍجچب ٭ى عڈاځت ؽڈائٜ اٹؾٍي اٹپواك رٶٍٍٮڄاٹَٲٮٍخ اٹڂڈاّو  (27

28)  
 ٍزٻ زجهٍك أڇ زَقٍٿ اٹپبء ٭ى پؾٛخ اٹچڈء اٹپوٵيډ اٹپبئى اٹْبٽٸ  زٶ٫ٍٍ ڂٟبٻ٭ى 

   .رٶٍٍٮچبپهٶىٍخ ضٻ ٍزٻ زڇى٦ٍڄ  ٥ٺى اٹ٪ه٫ اٹپٛٺڇة 
 ( )    

    ( )  اٹزڈى٤ٌ اٹغٍل ٹٺچڈاء ٥بٽلًا أٍبٍٍبً ٭ى رؾلٌل كهعخ اٹواؽخ ٹلإځَبٿ  (29

    ( )  اٹپبئى ٽڀ أځڈا٣ رٶ٬ٍٍ اٹچڈاء اٹْجبٵى - اٹچڈائى اٹزٶ٬ٍٍ ڂٟبٻ  (30

ثنًكجٌ في ٔرنك  (أ )ثنًدًٕػّأيجو يج يُجظشْج يٍ  (ح )ثنًدًٕػّظغ ثنسشف ثنذثل ػهٗ ثلإخجدز ثنصسيسز يٍ : ثجَيج

 :ثنًخصص ديٍ ثنمٕسيٍ

  :ؼأأيجو ثنؼذجسر ثنخ (×)أيجو ثنؼذجسر ثنصسيسز ٔػلايز  (√)ظغ ػلايز : ثجنثج
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  :څڈ( 2)اٹغيء   (36  :څڈ( 1)اٹغيء   (35

  :څڈ( 4)اٹغيء   (38  :څڈ( 3)اٹغيء   (37

  :څڈ( 6)اٹغيء   (40  : څڈ(5 )اٹغيء  (39

  : څڈ(8 )اٹغيء  (42  : څڈ(7 )اٹغيء  (41

  :څڈځڈ٣ اٹڂ٢بٻ   (10)  (44  : څڈ(9 )اٹغيء  (43
 

  :ٌٍْو اٹى (2) اٹوٱټ  (32  :ٌٍْو اٹى (1) اٹوٱټ  (31

  :ٌٍْو اٹى (4) اٹوٱټ  (34  :ٌٍْو اٹى (3) اٹوٱټ  (33

 :ؼذمج نلأسلجو ثنضجنيزصؼشف ػهٗ ثلأخضثء ثنًذيُز في ثنشسى ثى ثكضخ ثلاسى ثنصسير نٓج : سثدؼج

 ڇؽلح ٽڂبڇٹخ څڈاء ا٭ٲٍخ

1 4 3 
2 

 

 

 

9 

1 

8 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

10  
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: ثلإخجدجس ثنًُٕرخيز
 

ثلأخجدز و ثلأخجدز و 

)  ×  (  23ة  1

)  √  (  24أ  2

)  √  (  25أ  3

)  √  (  26ط  4

)  ×  (  27أ  5

)  √  (  28ط  6

)  √  (  29ة  7

)  ×  (  30ة  8

ٕڂلڇٯ اٹقٺٜ  31ط  9

ٽٺٮبد  32أ  10

اٹٮٺزو  33 (ك   ) 11

اٹپوڇؽخ  34 (ڇ   ) 12

اٹچڈاء اٹٞبىط  35 (أ    ) 13

اٹپوّؼ  36 (ة  ) 14

ڇؽلح ٽڂبڇٹخ اٹپڈاك  37 (ط  ) 15

ٽٺ٬ اٹزجوٌل  38 (څـ  ) 16

اٹٮڈإٸ  39)  √  (  17

ٽوڇؽخ اٹچڈاء  40)  √  (  18

اٹچڈاء اٹپٶ٬ٍ  41)  ×  (  19

اٹ٪و٫  42)  √  (  20

اٹچڈاء اٹواع٤  43)  ×  (  21

ځ٢بٻ څڈاء ّبٽٸ ٍٕٮى  44)  √  (  22
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 :ثنضذسيذجس ثنؼًهيز
 صيٍ ثنضُفيز سى ثنضًشيٍإ سلى ثنضًشيٍ

 سجػجس 8 نضكييف ثنًشكضٖلأَظًز ثصسذيذ ثنؽشق ثنًخضهفز  1

 ـ :ثنٓذف 

 . ڇ٥پٸ اٹپٲبهځبد اٹپٞٺڈثخٹزٶ٬ٍٍ اٹپوٵيډلأځ٢پخ اٵٍٮٍخ رؾلٌل اٹٞوٯ اٹپقزٺٮخ 

 :ٔثلأخٓضِ ثنخجيجس 

أڇ اٹپزبؽخ ثبٹپٖبځ٤ ڇٌزټ اٹزلهٌت ٥ٺٍچب ثبٹڂ٢بٻ ) اٹپزبؽخ ثبٹڈهّخ ٹزٶ٬ٍٍ اٹپوٵيډٽغپڈ٥خ ٽڀ أځ٢پخ ا

 .أڇ اٍزقلاٻ ځپبمط ٽؾبٵبح ٹچب (اٹزجبكٹى

 :ثنؼذد ثنًسضخذيز 

 .ّڂٞخ ٥لح ٽزٶبٽٺخ فبٕخ ثٍٖبځخ أځ٢پخ اٹزٶ٬ٍٍ -1

  .أعچيح ٱٍبً ٵچوثٍخ ٽقزٺٮخ -2

 .٥لاكاد ٱٍبً اٹٚ٪ڈٛ اٹپقزٺٮخ -3

 .أكڇاد ڇٍڈائٸ رڂ٬ٍ٢ -4

 

 : ثنشسى ثنضخؽيؽٗ

 

 

 

 

  

 ًَٕرج صخؽيؽٗ نُظجو صكييف ْٕثء يشكضٖ
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 خؽٕثس ثنضُفيز

 .رٞجٍٰ ٱڈا٥ل اٹَلاٽخ أصڂبء اٹ٦پٸ  -1

 . رڂ٬ٍ٢ اٹڂپبمط ڇالأكڇاد عٍلاً ٽڀ اٹ٪جبه ڇالأڇٍبؿ ڇاٹيٌڈد -2

 .رؾٍٚو اٹ٦لك ڇأكڇاد اٹٲٍبً اٹپڂبٍجخ  -3

.  (ٝجٲبً ٹپب ٱپذ ثبٹزلهٌت ٥ٺٍڄ ٽَجٲبً)رؾلٌل ځڈ٣ ڇٽڈإٮبد اٹڂپبمط اٹپزبؽخ   -4

 :ٔصضؼذد أَظًز ثنضكييف ثنًشكضٖ ػهٗ ثنُسٕ ثنضجنٗ

٫ ـڇاء پٶٍـ ڇ٭ٍڄ ٍزٻ اپكاك اٹ٪ه٭خ اٹپٛٺڇة زٶٍٍٮچب جچ:لُؾجو ضكييف ْٔثء ذُؾجو ثنٓٔثء ثنشجً- أ

اٹپٛٺڇة ڇاٹْهڇٛ اٹپڂبَجخ ڇٍزٻ ا٥كاك څما اٹچڇاء اٹپٶ٫ٍ ٭ى پٶبٿ ٷ بهك أڇ َبقٿ جبٹپ٦كـج

 .ٿ اٹ٪ه٭خ ٶپب ٭ى ڇؾكاد پڂبڇٹخ اٹچڇاء اٹپهٶىٍخـ ٥پهٶىډ ج٦ٍكا

 

ٷ  ڇ٭ٍڄ ٍزٻ زٶ٫ٍٍ څڇاء اٹ٪ه٭خ ٥ٿ ٛهٍٯ اٹزجبك:لُؾجو ضكييف ْٔثء ذُؾجو ثنًجء ثنشجً- ح

 ٥ٿ اٹ٪ه٭خ ضٻ ٍپهه څما اٹ٪ه٭خ ڇپبء جبهك أڇ َبقٿ ٍغچى ٭ى پٶبٿ ج٦ٍكا اٹؾهاهډ جٍٿ څڇاء

اٹؾهاهډ پ٤ څڇاء اٹ٪ه٭خ ٶپب ٭ى ڇؾكاد ٷ ٹٶى ٍؾكس اٹزجبك ه٫ـاٹ٪ٷ اٹپبء ٭ى پٺٮبد كاق

 .ٹٺؾهاهح جٍٿ اٹ٪ه٭خ ڇڇؾكح زجهٍك أڇ زَقٍٿ اٹپبء ـٸزٶ٫ٍٍ اٹچڇاء جبَزقكاٻ اٹپبء ٶڇٍَٛ ڂبٱ

 

 جچڇاء پٶ٫ٍ ڇپ٦ك   ڇ٭ٍڄ ٍزٻ زٶ٫ٍٍ اٹ٪ه٭خ غىئٍب:ُؾجو ضكييف ْٔثء ذُؾجو ثنٓٔثء ٔثنًجء- ج

اٹؾهاهډ جٍٿ څڇاء اٹ٪ه٭خ ڇاٹپبء اٹجبهك أڇ ٷ زٶ٫ٍٍ اٹ٪ه٭خ جبٹزجبكٷ ٭ى پٶبٿ پهٶىډ ضٻ ٍَزٶپ

 .اٹ٪ه٭خٷ كاق بدـى پٺٮـاٹَبقٿ اٹپبه ٭

 .  ٭ى ڇهٯ فبهعىاٹپلاؽ٢بدرلڇٌڀ  -5

 .رَٺٍټ اٹڈهٯ  اٹى اٹپلهة ٹٺپواع٦خ ڇاٹزٲٍٍټ -6

 .رڂ٬ٍ٢ ڇرورٍت ٽٶبٿ اٹ٦پٸ ث٦ل الإځزچبء ٽڀ اٹ٦پٸ -7
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 صيٍ ثنضُفيز سى ثنضًشيٍإ سلى ثنضًشيٍ

 صكييف يشكضٖنُظجو  ثلأخضثء ثلأسجسيز ٔثنًهسمجسصسذيذ  2

 ٔػًم ثنصيجَز ثنذٔسيز  ( يجء–ْٕثء )

 رسجع 16

 ـ :ثنٓذف 

 اٹلڇهٌخ اٹٍٖبځخ ڇ٥پٸ( ٽبء – څڈاء )ٽوٵيډ رٶ٬ٍٍ ٹڂ٢بٻ ڇاٹپٺؾٲبد الأٍبٍٍخ الأعياء رؾلٌلٵٍٮٍخ 

 .اٹپٞٺڈثخ

 :ٔثلأخٓضِ ثنخجيجس 

أڇ اٹپزبػ ثبٹپٖبځ٤ ڇٌزټ اٹزلهٌت ٥ٺٍڄ ثبٹڂ٢بٻ )اٹپزبػ ثبٹڈهّخ  (ٽبء  – څڈاء )ٽوٵيډ رٶ٬ٍٍ ځ٢بٻ

 .أڇ اٍزقلاٻ ځپڈمط ٽؾبٵبح (اٹزجبكٹى

 :ثنؼذد ثنًسضخذيز 

 .ّڂٞخ ٥لح ٽزٶبٽٺخ فبٕخ ثٍٖبځخ أځ٢پخ اٹزٶ٬ٍٍ -1

  .أعچيح ٱٍبً ٵچوثٍخ ٽقزٺٮخ -2

 .٥لاكاد ٱٍبً اٹٚ٪ڈٛ اٹپقزٺٮخ -3

 .أكڇاد ڇٍڈائٸ رڂ٬ٍ٢ -4

 

 : ثنشسى ثنضخؽيؽٗ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 (Air-Water System)  ( ْٔثء – ًجء)ُؾجو ضكييف 
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 :خؽٕثس ثنضُفيز

 .رٞجٍٰ ٱڈا٥ل اٹَلاٽخ أصڂبء اٹ٦پٸ  -1

 .  ڇالأكڇاد عٍلاً ٽڀ اٹ٪جبه ڇالأڇٍبؿ ڇاٹيٌڈداٹڂپڈمطرڂ٬ٍ٢  -2

 .رؾٍٚو اٹ٦لك ڇأكڇاد اٹٲٍبً اٹپڂبٍجخ  -3

 . (ٝجٲبً ٹپب ٱپذ ثبٹزلهٌت ٥ٺٍڄ ٽَجٲبً) اٹپزبػ  اٹڂپڈمطرؾلٌل ځڈ٣ ڇٽڈإٮبد  -4

 .اٹپٞٺڈثخ اٹلڇهٌخ اٹٍٖبځخ ٥پٸ -5

 :ػهٗ ثنُسٕ ثنضجنٗصضى  ثنذٔسيز ثنصيجَز

  .اٹيٌذ ٽَزڈډ ٭ؾٔ -

  . ٝج٦ٍى ٩ٍو ٕڈد أډ ٭ؾٔ -

  .ڇاٹپ٦لاد ٹٺڂ٢بٻ  ّبٽٺخ ځ٢ب٭خ ٥پٸ -

 .اٹٶچوثبئٍخ ڇاٹٺڈؽبد اٹزؾٶټ كڇائو ڇٍٕبځخ ٽواع٦خ -

 

 .  ٭ى ڇهٯ فبهعىاٹپلاؽ٢بدرلڇٌڀ  -6

 .رَٺٍټ اٹڈهٯ  اٹى اٹپلهة ٹٺپواع٦خ ڇاٹزٲٍٍټ -7

 .رڂ٬ٍ٢ ڇرورٍت ٽٶبٿ اٹ٦پٸ ث٦ل الإځزچبء ٽڀ اٹ٦پٸ  -8
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 صيٍ ثنضُفيز سى ثنضًشيٍإ سلى ثنضًشيٍ

صكييف ثنٕٓثء نُظجو  يُجٔنز ثلأخضثء ثلأسجسيز نٕزذرصسذيذ  3

  ٔػًم ثنصيجَز ثنذٔسيز يشكضٖ

 رسجع 16

 ـ :ثنٓذف 

 ڇ٥پٸ ٽوٵيډ رٶ٬ٍٍ ٹڂ٢بٻ اٹچڈاء ٽڂبڇٹخ ڇاٹپڈإٮبد اٹٮڂٍخ ٹڈؽلح الأٍبٍٍخ الأعياء رؾلٌلٵٍٮٍخ 

 .اٹلڇهٌخ اٹپٞٺڈثخ اٹٍٖبځخ

 :ٔثلأخٓضِ ثنخجيجس 

أڇ اٹپزبؽخ ثبٹپٖبځ٤ ڇٌزټ اٹزلهٌت ٥ٺٍچب )اٹپزبؽخ ثبٹڈهّخ  ٽوٵيډ رٶ٬ٍٍ ٹڂ٢بٻ څڈاء ٽڂبڇٹخ ڇؽلح

 .أڇ اٍزقلاٻ ځپڈمط ٽؾبٵبح (ثبٹڂ٢بٻ اٹزجبكٹى

 :ثنؼذد ثنًسضخذيز 

 .ّڂٞخ ٥لح ٽزٶبٽٺخ فبٕخ ثٍٖبځخ أځ٢پخ اٹزٶ٬ٍٍ  -1

  .أعچيح ٱٍبً ٵچوثٍخ ٽقزٺٮخ -2

 .٥لاكاد ٱٍبً اٹٚ٪ڈٛ اٹپقزٺٮخ -3

 .أكڇاد ڇٍڈائٸ رڂ٬ٍ٢ -4

 

 : ثنشسى ثنضخؽيؽٗ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Unit ”AHU” Air Handlingڇؽلح ٽڂبڇٹخ اٹچڈاء  
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 :خؽٕثس ثنضُفيز

 .رٞجٍٰ ٱڈا٥ل اٹَلاٽخ أصڂبء اٹ٦پٸ   -1

 .  ڇالأكڇاد عٍلاً ٽڀ اٹ٪جبه ڇالأڇٍبؿ ڇاٹيٌڈداٹڂپڈمطرڂ٬ٍ٢  -2

 .رؾٍٚو اٹ٦لك ڇأكڇاد اٹٲٍبً اٹپڂبٍجخ  -3

ٝجٲبً ٹپب ٱپذ ) اٹپزبػ  ٹٺڂپڈمط اٹچڈاء ٽڂبڇٹخ ٹڈؽلح  اٹٮڂٍخٽڈإٮبداٷ ڇالأٍبٍٍخ الأعياء رؾلٌل -4

 . (ثبٹزلهٌت ٥ٺٍڄ ٽَجٲبً

 .اٹپٞٺڈثخ اٹلڇهٌخ اٹٍٖبځخ ٥پٸ -5

 :ػهٗ ثنُسٕ ثنضجنٗصضى  ثنذٔسيز ثنصيجَز

  .اٹيٌڈد ٽَزڈٌبد ٭ؾٔ -

  . ٝج٦ٍى ٩ٍو ٕڈد أډ ٭ؾٔ -

  .ڇاٹپٺؾٲبد ٹٺڂ٢بٻ  ّبٽٺخ ځ٢ب٭خ ٥پٸ -

 .اٹٶچوثبئٍخ ڇاٹٺڈؽبد اٹزؾٶټ كڇائو ڇٍٕبځخ ٽواع٦خ -

 

 .  ٭ى ڇهٯ فبهعىاٹپلاؽ٢بدرلڇٌڀ  -6

 .رَٺٍټ اٹڈهٯ  اٹى اٹپلهة ٹٺپواع٦خ ڇاٹزٲٍٍټ -7

 .رڂ٬ٍ٢ ڇرورٍت ٽٶبٿ اٹ٦پٸ ث٦ل الإځزچبء ٽڀ اٹ٦پٸ  -8
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 صيٍ ثنضُفيز سى ثنضًشيٍإ سلى ثنضًشيٍ

ثنٕٓثء  فٗ ثنشؼٕدز َسذز فك ٔصشكيخ ٔصيجَز ٔزذر سفغ 4

  . صكييف يشكضٖثنٕٓثء نُظجو  يُجٔنز نٕزذر

 رسجع 16

 ـ :ثنٓذف 

 ٭ى اٹوٝڈثخ ځَجخ ه٭٤ ڇؽلح ڇٍٕبځخ ڇروٵٍت ڇاٹپڈإٮبد اٹٮڂٍخ ڇ٭ٴ الأٍبٍٍخ الأعياء رؾلٌلٵٍٮٍخ 

 .ٽوٵيډ رٶ٬ٍٍ ٹڂ٢بٻ اٹچڈاء ٽڂبڇٹخ ٹڈؽلح اٹچڈاء

 :ٔثلأخٓضِ ثنخجيجس 

اٹپزبؽخ ثبٹڈهّخ  ٽوٵيډ رٶ٬ٍٍ اٹچڈاء ٹڂ٢بٻ ٽڂبڇٹخ ٹڈؽلح اٹچڈاء ٭ى اٹوٝڈثخ ځَجخ ه٭٤ ڇؽلح

 .أڇ اٍزقلاٻ ځپڈمط ٽؾبٵبح (أڇ اٹپزبؽخ ثبٹپٖبځ٤ ڇٌزټ اٹزلهٌت ٥ٺٍچب ثبٹڂ٢بٻ اٹزجبكٹى)

 :ثنؼذد ثنًسضخذيز 

 .ّڂٞخ ٥لح ٽزٶبٽٺخ فبٕخ ثٍٖبځخ أځ٢پخ اٹزٶ٬ٍٍ  -1

  .أعچيح ٱٍبً ٵچوثٍخ ٽقزٺٮخ -2

 .٥لاكاد ٱٍبً اٹٚ٪ڈٛ اٹپقزٺٮخ -3

 .أكڇاد ڇٍڈائٸ رڂ٬ٍ٢ -4

 

 : ثنشسى ثنضخؽيؽٗ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٹچڈاء ٽڂبڇٹخ ٹڈؽلح اٹچڈاء ٭ى اٹوٝڈثخ ځَجخ ه٭٤ ڇؽلح
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 :خؽٕثس ثنضُفيز

 .رٞجٍٰ ٱڈا٥ل اٹَلاٽخ أصڂبء اٹ٦پٸ   -1

 .  ڇالأكڇاد عٍلاً ٽڀ اٹ٪جبه ڇالأڇٍبؿ ڇاٹيٌڈداٹڂپڈمطرڂ٬ٍ٢  -2

 .رؾٍٚو اٹ٦لك ڇأكڇاد اٹٲٍبً اٹپڂبٍجخ  -3

ٝجٲبً ٹپب ٱپذ )اٹچڈاء  ٭ى اٹوٝڈثخ ځَجخ ه٭٤ ڇاٹپڈإٮبد اٹٮڂٍخ ٹڈؽلح الأٍبٍٍخ الأعياء رؾلٌل -4

 .(ثبٹزلهٌت ٥ٺٍڄ ٽَجٲبً

 .اٹچڈاء ٭ى اٹوٝڈثخ ځَجخ ه٭٤  ٭ٴ ڇروٵٍت ڇؽلح -5

 .اٹپٞٺڈثخ اٹلڇهٌخ اٹٍٖبځخ ٥پٸ -6

 :ػهٗ ثنُسٕ ثنضجنٗصضى  ثنذٔسيز ثنصيجَز

  .اٹزْؾٍټ ڇاٹزيٌٍذ ٭ؾٔ -

  . ٝج٦ٍى ٩ٍو ٕڈد أډ ٭ؾٔ -

  .ڇاٹپٺؾٲبد ٹٺڂ٢بٻ  ّبٽٺخ ځ٢ب٭خ ٥پٸ -

  .اٹٶچوثبئٍخ ڇاٹٺڈؽبد اٹزؾٶټ كڇائو ڇٍٕبځخ ٽواع٦خ -

 

 .  ٭ى ڇهٯ فبهعىاٹپلاؽ٢بدرلڇٌڀ  -7

 .رَٺٍټ اٹڈهٯ  اٹى اٹپلهة ٹٺپواع٦خ ڇاٹزٲٍٍټ -8

.رڂ٬ٍ٢ ڇرورٍت ٽٶبٿ اٹ٦پٸ ث٦ل الإځزچبء ٽڀ اٹ٦پٸ -9
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 صيٍ ثنضُفيز سى ثنضًشيٍإ سلى ثنضًشيٍ

ٔصشغيم ٔإيمجف  ثنفُيز ٔثنًٕثصفجس ثلأسجسيز ثلأخضثء صسذيذ 5

 صكييف يشكضٖٔصيجَز غلايز دخجسيز نُظجو 

 رسجع 24

 ـ :ثنٓذف 

 رٶ٬ٍٍ ٹڂ٢بٻ ثقبهٌخ ٩لاٌخ ڇٍٕبځخ ڇاٌٲب٫ ڇرْ٪ٍٸ اٹٮڂٍخ ڇاٹپڈإٮبد الأٍبٍٍخ الأعياء رؾلٌلٵٍٮٍخ 

 .ٽوٵيډ ڇ٥پٸ اٹٍٖبځخ اٹلڇهٌخ اٹپٞٺڈثخ

 :ٔثلأخٓضِ ثنخجيجس 

أڇ اٹپزبؽخ ثبٹپٖبځ٤ ڇٌزټ اٹزلهٌت ٥ٺٍچب )اٹپزبؽخ ثبٹڈهّخ  ٽوٵيډ رٶ٬ٍٍ ٹڂ٢بٻ ثقبهٌخ ٩لاٌخ

 .أڇ اٍزقلاٻ ځپڈمط ٽؾبٵبح (ثبٹڂ٢بٻ اٹزجبكٹى

 

 :ثنؼذد ثنًسضخذيز 

 .ّڂٞخ ٥لح ٽزٶبٽٺخ فبٕخ ثٍٖبځخ أځ٢پخ اٹزٶ٬ٍٍ -1

  .أعچيح ٱٍبً ٵچوثٍخ ٽقزٺٮخ -2

 .٥لاكاد ٱٍبً اٹٚ٪ڈٛ اٹپقزٺٮخ -3

 .أكڇاد ڇٍڈائٸ رڂ٬ٍ٢ -4

 

 : ثنشسى ثنضخؽيؽٗ
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 :خؽٕثس ثنضُفيز

 .رٞجٍٰ ٱڈا٥ل اٹَلاٽخ أصڂبء اٹ٦پٸ   -1

 .  ڇالأكڇاد عٍلاً ٽڀ اٹ٪جبه ڇالأڇٍبؿ ڇاٹيٌڈداٹڂپڈمطرڂ٬ٍ٢  -2

 .رؾٍٚو اٹ٦لك ڇأكڇاد اٹٲٍبً اٹپڂبٍجخ  -3

 .(ٝجٲبً ٹپب ٱپذ ثبٹزلهٌت ٥ٺٍڄ ٽَجٲبً) ثقبهٌخ ڇاٹپڈإٮبد اٹٮڂٍخ ٹ٪لاٌخ الأٍبٍٍخ الأعياء رؾلٌل -4

 . ٭ٴ ڇٍٕبځخ ڇا٥بكح روٵٍت اٹٶزوڇكاد اٹزَقٍڀ ثبٹ٪لاٌخ -5

 .اٹپٞٺڈثخ اٹلڇهٌخ اٹٍٖبځخ ٥پٸ -6

 :ػهٗ ثنُسٕ ثنضجنٗصضى  ثنذٔسيز ثنصيجَز

  .اٹزْؾٍټ ڇاٹزيٌٍذ ٭ؾٔ -

  . ٝج٦ٍى ٩ٍو ٕڈد أډ ٭ؾٔ -

  .ڇاٹپٺؾٲبد ٹٺ٪لاٌخ ّبٽٺخ ځ٢ب٭خ ٥پٸ -

  .اٹٶچوثبئٍخ ڇاٹٺڈؽبد اٹزؾٶټ كڇائو ڇٍٕبځخ ٽواع٦خ -

 

 .  ٭ى ڇهٯ فبهعىاٹپلاؽ٢بدرلڇٌڀ  -7

 .رَٺٍټ اٹڈهٯ  اٹى اٹپلهة ٹٺپواع٦خ ڇاٹزٲٍٍټ -8

.رڂ٬ٍ٢ ڇرورٍت ٽٶبٿ اٹ٦پٸ ث٦ل الإځزچبء  -9
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 صيٍ ثنضُفيز سى ثنضًشيٍإ سلى ثنضًشيٍ

ٔصشغيم ٔإيمجف ٔزذر  ثنفُيز ٔثنًٕثصفجس ثلأسجسيز ثلأخضثء صسذيذ 6

  صكييف يشكضٖثنضسكى ثنكٓشدٗ ثنشةيسيز نُظجو 

 رسجع 24

 ـ :ثنٓذف 

 ٹڂ٢بٻ اٹوئٍٍَخ اٹٶچوثى اٹزؾٶټ ڇؽلح ڇاٌٲب٫ ڇرْ٪ٍٸ اٹٮڂٍخ ڇاٹپڈإٮبد الأٍبٍٍخ الأعياء رؾلٌلٵٍٮٍخ 
 .ٽوٵيډ ڇ٥پٸ اٹٍٖبځخ اٹلڇهٌخ اٹپٞٺڈثخ رٶ٬ٍٍ

 :ٔثلأخٓضِ ثنخجيجس 

أڇ اٹپزبؽخ ثبٹپٖبځ٤ ڇٌزټ )اٹپزبؽخ ثبٹڈهّخ  ٽوٵيډ رٶ٬ٍٍ اٹوئٍٍَخ ٹڂ٢بٻ اٹٶچوثى اٹزؾٶټ ڇؽلح
 .أڇ اٍزقلاٻ ځپڈمط ٽؾبٵبح (اٹزلهٌت ٥ٺٍچب ثبٹڂ٢بٻ اٹزجبكٹى

 
 :ثنؼذد ثنًسضخذيز 

 .ّڂٞخ ٥لح ٽزٶبٽٺخ فبٕخ ثبٹٍٖبځخ اٹٶچوثٍخ لأځ٢پخ اٹزٶ٬ٍٍ  -1
  .أعچيح ٱٍبً ٵچوثٍخ ٽقزٺٮخ -2
 .ثلاڇڇه څڈاء -3
 .أكڇاد ڇٍڈائٸ رڂ٬ٍ٢ -4

 

 : ثنشسى ثنضخؽيؽٗ
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 :خؽٕثس ثنضُفيز

 .رٞجٍٰ ٱڈا٥ل اٹَلاٽخ أصڂبء اٹ٦پٸ   -1

 .  ڇالأكڇاد عٍلاً ٽڀ اٹ٪جبه ڇالأڇٍبؿ ڇاٹيٌڈداٹڂپڈمطرڂ٬ٍ٢  -2

 .رؾٍٚو اٹ٦لك ڇأكڇاد اٹٲٍبً اٹپڂبٍجخ  -3

ٝجٲبً ٹپب ٱپذ ثبٹزلهٌت ) اٹوئٍٍَخ اٹٶچوثى اٹزؾٶټ ڇاٹپڈإٮبد اٹٮڂٍخ ٹڈؽلح الأٍبٍٍخ الأعياء رؾلٌل -4

 .(٥ٺٍڄ ٽَجٲبً

 .اٹوئٍٍَخ اٹٶچوثى اٹزؾٶټ ٹڈؽلح الأٍبٍٍخ  ٭ٴ ڇٍٕبځخ ڇا٥بكح روٵٍت الأعياء -5

 .اٹپٞٺڈثخ اٹلڇهٌخ اٹٍٖبځخ ٥پٸ -6

 :ػهٗ ثنُسٕ ثنضجنٗصضى  ثنذٔسيز ثنصيجَز

  .اٹپلاٽَبد ٭ؾٔ -

  . ٝج٦ٍى ٩ٍو ٕڈد أډ ٭ؾٔ -

  .ّبٽٺخ ځ٢ب٭خ ٥پٸ -

  .اٹٶچوثى اٹزؾٶټ كائوح ڇٍٕبځخ ٽواع٦خ -

 

 .  ٭ى ڇهٯ فبهعىاٹپلاؽ٢بدرلڇٌڀ  -7

 .رَٺٍټ اٹڈهٯ  اٹى اٹپلهة ٹٺپواع٦خ ڇاٹزٲٍٍټ -8

 .رڂ٬ٍ٢ ڇرورٍت ٽٶبٿ اٹ٦پٸ ث٦ل الإځزچبء   -9

 

 



 -68-  

 يهسك نهًصؽهسجس ثنفُيز ثنشجةؼز ثلإسضخذثو فٗ يدجل ثنضذشيذ ٔثنضكييف

Refrigerant : ڇٍٍٜ رجوٌل

.  ٽبكح رٲڈٻ ثلڇه ٥بٽٸ اٹزجوٌل ٥ڀ ٝوٌٰ اٽزٖبٓ اٹؾواهح ٽڀ عَټ آفوډأ

Primary refrigerant :ډڇٍٍٜ رجوٌل أڇٷ 

اٹپبئ٤ اٹني ٌڂزظ كهعخ اٹؾواهح اٹپڂقٮٚخ ٥ڀ ٝوٌٰ اٽزٖبٓ اٹؾواهح أصڂبء اٹزجقو ٥ڂل ٙ٪ٜ 

. ٽڂقٮ٘ ، ڇٝوك اٹؾواهح أصڂبء اٹزٶض٬ ٥ڂل ٙ٪ٜ ٥بٷ

Secondary refrigerant:ډ ڇٍٍٜ رجوٌل صبځڈ 

.  ڇٍٍٜ ٍبئٸ ٌَزقلٻ ٭ً ٽغپڈ٥خ رجوٌل صبځڈٌخ ث٪وٗ ځٲٸ اٹؾواهح ٽڀ ځٲٞخ اٹى أفوډأډ

Liquid refrigerant : ڇٍٍٜ رجوٌل ٍبئٸ

. ڇٍٍٜ رجوٌل ٽزجقو رټ رجوٌلڃ اٹى كهعخ ؽواهح اٹزْج٤ ، ڇثنٹٴ رٶض٬ّ ڇرؾڈّٷ اٹى ٍبئٸ

 Evaporating refrigerant  :اٹؾبٹخ ٽڀ ډڇٍٍٜ رجوٌل ٽزجقو ڇٍٍٜ رجوٌل ؽلس ٹڄ ر٪ٍّو ٫ 

 .اٹزجوٌل ٽجقو ڇؽلح ډٍبئٸ اٹى ثقبه ٫

Hydrocarbon refrigerant: ًڇٍٍٜ رجوٌل څٍلهڇٵوثڈځ 

 اٹچٍلهڇعٍڀ ٖرزوٵت ٽڀ ارؾبكاد ٽقزٺٮخ ٹ٦ڂٖوډ ڇٍٍٜ رجوٌل ٽڀ اٹَٺَٺخ اٹجوا٭ٍڂٍخ اڇ الاڇٹٍٮٍڂٍخ اٹذ

.. , اٹپٍزبٿ , اٹجڈربٿ  ). ڇاٹٶوثڈٿ

Compressor : ٜٙب٩

ڇ١ٍٮزڄ ٍؾت ڇٍٍٜ اٹزجوٌل اٹپزجقو ٥ڂل . ٽٶڈٿ أٍبٍى ٭ى ٽغپڈ٥خ اٹزجوٌل ماد الإځٚ٪بٛ ثبٹجقبه

. ٙ٪ٜ ٽڂقٮ٘ ځَجٍبً ٽڀ اٹپجقو، ڇٙ٪ٞڄ، صټ رٖوٌٮڄ اٹى اٹپٶض٬

 Refrigerating Compressor:رجوٌل ٛ ٙب٧ 

ڇ١ٍٮزڄ ٍؾت ڇٍٍٜ اٹزجوٌل اٹپزجقو ٥ڂل . ٽٶڈٿ أٍبٍى ٭ى ٽغپڈ٥خ اٹزجوٌل ماد الإځٚ٪بٛ ثبٹجقبه

ڇرڈعل صلاصخ أځڈا٣ ٽڀ ٙڈا٩ٜ . ٙ٪ٜ ٽڂقٮ٘ ځَجٍبً ٽڀ اٹپجقو، ڇٙ٪ٞڄ، صټ رٖوٌٮڄ اٹى اٹپٶض٬

: رجوٌل اٹ٦بٽٺخ ٭ى ڇؽلاد اٹزجوٌل ماد الإځٚ٪بٛ ثبٹجقبه 

Reciprocating Compressor: ًَ(روككډ) ٙب٩ٜ ٽٶج  

 ٹلأ٥ٺى)٥بٵٍَڀ د ٌزؾوٳ ٭ى اٍٞڈاځخ ؽوٵخ ٽَزٲٍپخ ٽزڂبڇثخ ٭ى ارغبڅٍڀ ٻpistonٌؾزڈډ ٥ٺى ٽٶجٌ 

ځغبى ّڈٝى اٹى اٹى اٹپٶجٌ ٥ڀ ٝوٌٰ ٥پڈك اٹپو٭ٰ اٹنډ ٌئكډ ا ؽٍش أٿ اٹؾوٵخ رڂزٲٸ ، (ٹلأٍٮٸڇ 

. ٍٞڈاځخ اٹپغچيح ثٖپبٻ ٍؾت ڇٕپبٻ ٝوكلإځٚ٪بٛ ثبلإاٹَؾت ڇا

Rotary Compressor : ٙب٩ٜ كڇّاه

. ٵَڂزوٌٴ، اٹوٌْخ اٹپڂيٹٲخلإالأعياء اٹپزؾوٵخ ٹچنا اٹٚب٩ٜ څى اٹ٦ٚڈ اٹلڇاه، ا
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Centrifugal Compressor : ڇٌَپّى أٌٚبً (ٝوك ٽوٵيډ)ٙب٩ٜ ځبثنډ: Turbo 

Compressor: ٌؾلس الاځٚ٪بٛ  ڇڇٌزؤٹ٬ ٽڀ ؽٺٲبد ٽڀ الأ٥ٚبء اٹلڇّاهح (٥ڂٮى) ٙب٩ٜ رڈهثٍڂى

ٌٲن٫ ڇٍٍٜ اٹزجوٌل اٹى اٹٞبهكڃ ځزٍغخ ٹلڇهاٿ ڇٍٍٜ اٹزجوٌل اٹپزجقو ثَو٥خ ٥بٹٍخ، ڇرؾذ رؤصٍو اٹٲڈح 

. علاه اٹ٦ٚڈ اٹلڇّاه كافلًا اٹى اٹٲڂبح اٹپقٖٖخ

Dual effect Compressor : ٙب٩ٜ صڂبئى اٹزؤصٍو

Single vane rotary Compressor : (ڇاؽلح)ٙب٩ٜ كڇّاه مڇ هٌْخ ٽٮوكح 

Multi vane rotary Compressor : ٌِٙب٩ٜ كڇّاه ٽز٦لك اٹو

Multi stage Compressor : ٙب٩ٜ ٽز٦لك اٹپواؽٸ

 (ٵؤٿ ٌزټ ٭ى ٥لك ٽڀ الاٍٞڈاځبد)ٙب٩ٜ ٌزټ الإځٚ٪بٛ ٭ٍڄ ٹڈٍٍٜ اٹزجوٌل ٥ٺى ٥لح ٽواؽٸ 

Double stage Compressor : ٙب٩ٜ ٽيكڇط اٹپوؽٺخ

 (ٵؤٿ ٌزټ ٭ى اٍٞڈځزٍڀ)ٙب٩ٜ ٌزټ الإځٚ٪بٛ ٭ٍڄ ٹڈٍٍٜ اٹزجوٌل ٥ٺى ٽوؽٺزٍڀ 

Hermetic Compressor : ٰٙب٩ٜ ٽؾٶټ اٹ٪ٺ

ٙب٩ٜ ٌٶڈٿ ٭ٍڄ اٹپؾوٳ اٹٶچوثبئى كافٸ ٩لا٫ اٹٚب٩ٜ ، ڇرٶڈٿ اٹزغپ٦ٍخ ثؤٵپٺچب ٽؾٶپخ اٹ٪ٺٰ ، 

.  ڇٌْزوٛ ٭ٍڄ أٿ ٦ٌپٸ ٥ْواد اٹَڂٍڀ كڇٿ ٍٕبځخ،ڇر٦يٷ ؽٍّي ڇٍٍٜ اٹزجوٌل ٥يلًا ربٽّبً ٥ڀ اٹغڈ

Semi hermitic Compressor : ٰٙب٩ٜ ځ٬ٖ ٽؾٶټ اٹ٪ٺ

٩ٍو ٽٺؾڈٻ ثٸ ٽوثڈٛ ثبٹجوا٩ى ڇاٹٖڈاٽٍٸ ٭بځڄ ٙب٩ٜ ٌْجڄ ٙب٩ٜ ٽؾٶټ اٹ٪ٺٰ ، الّا ٩لا٭ڄ اٹقبهعى 

. ، ٽپّب ٌَپؼ ثٮٶّڄ لإعواء اٹٍٖبځخ ٥ٺٍڄ

Enclosed Compressor: ٰٙب٩ٜ ٽ٪ٺ 

٦ّٙخ ٥ٺى ّٶٸ ؽو٫ لإرٶڈٿ ٭ٍڄ ا (روككډ)ٙب٩ٜ ٽٶجَى   W أڇ Vٍٞڈاځبد ٽزڈ

Open Compressor: ٙب٩ٜ ٽٮزڈػ 

َّوة ڇ  ٙب٩ٜ ٌٶڈٿ ٥پڈك كڇهاځڄ فبهط ٥ٺجخ اٹٚب٩ٜ ، ڇٌٺيٽڄ عڈاځخ ٹپڂ٤ ڇٍٍٜ اٹزجوٌل ٽڀ اٹز

. ٹ٦يٷ ؽٍّي ڇٍٍٜ اٹزجوٌل ٥ڀ اٹغڈ ، ڇٌؾزبط اٹى هٱبثخ ڇاّوا٫ ٥ٺى رْ٪ٍٺڄ

Refrigerant flow control : اٹزؾٶټ ثغوٌبٿ ڇٍٍٜ اٹزجوٌل

 .اَٹىڇٌٶڈٿ ٥ڀ ٝوٌٰ ٕپبٽبد اٹزؾٶټ ٽضٸ ٕپبٻ اٹزپلك اٹٍلڇډ أڇ 

Refrigerant oil mixture : ٽيٌظ اٹيٌذ ڇڇٍٍٜ اٹزجوٌل

. اؽلډ اٹقٖبئٔ اٹچبٽخ ٹڈٍٍٜ اٹزجوٌل څى ٱبثٺٍخ مڇثبٿ ڇٍٍٜ اٹزجوٌل ثبٹيٌذ

Refrigerant piping : أځبثٍت ڇٍٍٜ اٹزجوٌل

. Brass أڇ اٹڂؾبً الإٔٮو Copperّجٶخ أځبثٍت ٥بئلح ٹڈٍٍٜ اٹزجوٌل رٖڂ٤ ٽڀ اٹڂؾبً 
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Refrigerant effect : اٹزؤصٍو اٹزجوٌلډ

.  ٵ٨ ٽڀ ڇٍٍٜ اٹزجوٌل ٥ڂلٽب ٌزجؾو ٽڀ اٹپٶبٿ اٹپواك رجوٌلڃ1ٵپٍخ اٹؾواهح اٹزى ٌپزٖچب ٵٸ 

Refrigerant cylinder: ٍٞڈاځخ ڇٍٍٜ اٹزجوٌل ا

. ڇ٥بء اٍٞڈاځى ٽٖڂڈ٣ ٽڀ اٹٖٺت ، ٌَز٦پٸ ٹزقيٌڀ ڇځٲٸ ڇٍٍٜ اٹزجوٌل

Compressor lubricating oils : ٜىٌڈد ريٌٍذ اٹٚب٩

 :ٕٮبرڄځڄ ٌلاٽٌ ڇٍٍٜ اٹزجوٌل ، ڇأڅټ لأىٌذ ٽ٦ل فٍٖٖبً ٹٺٚب٩ٜ ، 

Chemical stability :ٍزٲواه اٹٶٍپٍبئى لإا

. ٿ ٦ٌپٸ ىٌذ ريٌٍذ اٹٚب٩ٜ ثٖڈهح ٽَزپوح ڇٹپلح ٝڈٌٺخ ثلڇٿ اٹؾبعخ اٹى ر٪ٍٍوڃأڇ٦ٌڂى 

Pour point: ځٲٞخ اٹٖجٍت 

. كهعخ ؽواهح ٌپٶڀ اٿ ٌڂَبة ٥ڂلڅب اٹيٌذ رؾذ ١وڇ٫ ٽ٦ٍڂخأٱٸ ڇر٦ڂى 

Flock point : ځٲٞخ رٺجل اٹيٌذ

  ڇٍٍٜ رجوٌل% 90 ثبٹزوٍت ٽڀ ٽيٌظ ٽئٹ٬ ٽڀ Waxڇر٦ڂى كهعخ اٹؾواهح اٹزى ٥ڂلڅب ٌجلأ اٹْپ٤ 

 .(ؽغپب)ٽڀ اٹيٌذ % 10 ڇ 

Cloud point : ځٲٞخ ر٪جِّ اٹيٌذ

. ځقٮٚذ ؽزى ٱٍپخ ٽ٦ٍڂخ ا اما ٽبWaxڇر٦ڂى كهعخ اٹؾواهح اٹزى ٌجلأ ٥ڂلڅب روٍت اٹْپ٤ 

Viscosity : اٹٺيڇعخ

څى ٽٲٍبً ٹٲبثٺٍخ ىٌذ اٹزيٌٍذ لأكاء ڇ١ٍٮخ اٹزيٌٍذ ، ڇمٹٴ ثزْٶٍٸ ٝجٲخ ر٪ٺ٬ الأعياء اٹپزؾوٵخ 

. ڇرپڂ٤ رآٵٺچب

Dielectric strength : ٽزبځخ اٹ٦يٷ اٹٶچوثبئى

 .اٹٶچوثبئىڅى ٽٲٍبً ٹپٲبڇٽخ ىٌذ اٹزيٌٍذ ٹپوڇه اٹزٍبه 

Latent heat : اٹؾواهح اٹٶبٽڂخ

ډ ٵى رڂٖچو أڇ أ)ٵپٍخ اٹؾواهح اٹلاىٽخ لأٿ رپزٖچب أڇ رٞوكڅب ڇؽلح اٹٶزٺخ لأډ ٽبكح ٵى ر٪ٍو ؽبٹزچب 

. (رزٖٺت أڇ رزغپل أڇ رزجقو أڇ رزٶض٬

Latent heat of fusion : اٹؾواهح اٹٶبٽڂخ ٹلإځٖچبه

ٙب٭زچب ٹپبكح ٽب ٵى رزؾڈٷ ٽڀ اٹؾبٹخ اٹٖٺجخ اٹى اٹؾبٹخ اٹَبئٺخ كڇٿ ر٪ٍو ٭ى اٵپٍخ اٹؾواهح اٹلاىٻ 

. كهعخ اٹؾواهح

Latent heat of vaporization: اٹؾواهح اٹٶبٽڂخ ٹٺزجقو 

ٙب٭زچب ٹپبكح ٽب ٵى رزؾڈٷ ٽڀ ؽبٹخ ٍبئٸ اٹى ؽبٹخ ثقبه كڇٿ ر٪ٍو ٭ى كهعخ اٵپٍخ اٹؾواهح اٹلاىٻ 

. اٹؾواهح

 


