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دونها لايمكن لنا بهامة والتى ية الئأن دوائر التبريد والتكييف لاتقتصر على العناصر الميكانكية ولكن تحتاج أيضا على العديد من العناصر الكهربا

ى ستمد محرك الضاغط ئية وهى التلكهربااتشغيل هذه الدوائر أو التحكم فيها فبالإضافة إلى الدوائر الميكانكية هناك دائرة أخرى موازية تسمى الدائرة 

 بالطاقة وتنظم عمل بعض العناصر مثل الصمامات والمراوح .............. الخ 

ة الكهرومغناطيسية جهزلأالقواطع , ا ,تتألف من عدة عناصر مثل : الموصلات , المحركات الكهربائية , المفاتيح , المكثفات , المقاومات  هذه الدوائر

 ...... الخ . 

 وفيما يلى رموز العناصر المستخدمة فى دوائر التبريد وتكييف الهواء 
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 هو تبسيط الدلالة على المعدات الكهربية مثل المفاتيح والخطوط والمقابس وغيرها .

 ى بسهولة تيار الكهربسار المدة أحادية القطب حيث أنها توضح مكونات الدائرة بحيث يمكن تتبع هى أبسط أنواع رسومات التوصيلات وهى ترسم عا

 لكهربية .حمال اكما أنها توضع عليها مواصفات الدائرة من أعداد الأسلاك ومساحة مقطعها ونوع الحماية والقواطع وكذلك نوع الأ

مل عتعديلها أو وطيطية ويجب على الفنيين فى صناعة الكهرباء معرفة وقراءة الرسومات وأن يكون لديهم القدرة على إجراء الرسومات التخ

 رسومات ملحقة . 

ستقيمة بدون تقاطعات حيث موتوصل بخوط   L , Nتبين سير التيار الكهربى بالدائرة حيث توضح المعدات والأجهزة الكهربية بين قطبى الكهرباء 

 عين الأعتبار إلى الوضع الفراغى و العلاقة الميكانكية للأجزاء . لاينظر ب

لكهربائية والأجهزة ا لمعداتتبين وضع التوصيلية بجميع أجزائها حيث تبين عادة عدد الخطوط والتوصيلات الإنشائية وكيفية أتصال الأسلاك با

 وشبكات الخطوط وهكذا , أى أنها تفصيل للدائرة الخطية . 
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يث يبين حئرة الخطية ة الداوالخطوط لوحدة صناعية للإضاءة أوى القوى أو الهاتف حيث يرسم المسقط الأفقى ويوقع علي زةحيث تبين وضع الأجه

 سير التركيبات الكهربية ومواقع الأجهزة الكهربية .

دات من ثل عدد الوحقم يملحرف رهذا وعلوة على الرسم الرمزى فقد تميز هذه الأجهزة والمعدات بحروف معينة تعرف هذه الأجهزة ويوضع خلف ا

 هذا الطراز أو هذا الرمز . 

 للتفرقة بين أجهزة النوع الواحد .  موقد يستخد
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  -( يوضح الدائرة الكهربية والتى تتكون من : 1 – 1الشكل ) 

 المقاومة المادية .  – 2بطارية .                        – 1

 مصهر .  – 4مفتاح كهربى ذو القطب الواحد يعمل يدويا .               – 3

 سلك .  – 5

 والمطلوب رسم الدائرة الكهربية التنفيذية . 
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 .( ويوضح الدائرة الخطية لمصباح ذو زر ضاغط  2 – 1شكل ) 

 ( يوضح الدائرة التنفيذية .  3 – 1وشكل ) 
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 فتاح يدوى . ( يوضح الدائرة الخطية لسخان إذابة الثلج بدون م 4 – 1شكل ) 

 ( يوضح الدائرة التنفيذية .  5 – 1شكل ) 
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 .معرفة الرموز المستخدمه فى توصيل الدائره الكهربيه كيفية التوصيل لكل محتويات الدائره  - 1

 .نوصيل الريلاي الي ملفات التقويم   -2

 . التوازي مع الضاغطوالمفتاح علي  ةتوصيل اللمب -3

 أرسم الدائرة الكهربية لثلاجة عادية باب واحد ؟  

 ( .  L – Nمصدر للتيار أحادى الوجة )  – 1

 طرف ( . 2منظم درجة الحرارة ) ثرموستات  – 2

 حماية حرارية ضد زيادة الحمل ) أوفرلود ( .  – 3

 محرك أستنتاجى أحادى الوجة  ذو الوجة المشطور ) يعمل بمتتم بدء الحركة ( .  – 4

 تأثير التيار ( متمم بدء الحركة ) يعمل ب – 5

 مصباح كهربى .  -6

 زر ضاغط يفصل عند الضغط عليه .  – 7

 موصل تيار مفرد ) أسلاك توصيل كهرباء ( .  – 8
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 -عندما ترتفع درجة الحرارة بالثلاجة :  -1

ذب قلب جالتشغيل( خلال ملف ريلاي التيار فينتج عنه مجال مغناطيسي قوي يعمل على  أضعاف تيار 6-5يغلق الثرموستات ليمر تيار التقويم العالي )

د أن يأخذ بعى الدوران وفلمحرك االريلاي لأعلي فيغلق مفتاح الريلاى نقطتي تلامسه فتوصل ملفات التقويم على التوازي مع ملفات التشغيل ليبدأ 

لريلاى نقطتي ايفتح مفتاح للأسفل  التشغيل فيقل المجال المغناطيسي ويهبط قلب الريلايالمحرك سرعته المقررة يقل التيار المسحوب ليصل إلى تيار 

 تلامسه ليتم فصل ملفات التقويم ومكثف التقويم إن وجد .

  -وعندما تنخفض درجة الحرارة بالثلاجة : -2

 فينقطع التيار عن محرك الضاغط ليتوقف الضاغط عن الدوران وهكذا............يفتح الثرموستات 

 -عند فتح باب الثلاجة )أثناء تشغيل أو إيقاف محرك الضاغط( : -3

ة كابينة لمب مسه لتنطفئطتي تلايغلق مفتاح الباب نقطتي تلامسه لتضئ لمبة كابينة الثلاجة والعكس عند غلق باب الثلاجة يفتح مفتاح الباب نق 

 الثلاجة.

 -عند تجاوز تيار محرك الضاغط التيار المقنن له : -4

دته كذلك عند لجهد أو زياانخفاض يقوم الاوفرلود بفصل التيار عن محرك الضاغط لحماية ملفاته من الاحتراق نتيجة زيادة الحمل لأحد الأسباب كا 

لتبريد من اشحنه مركب  و تسربدائرة التبريد كذلك لسخونة الضاغط لسوء التهوية أإيقاف الضاغط ثم أعادة تشغيله قبل أن يحدث اتزان الضغوط ب

 الدائرة .
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 ةالكهربي ةفي الدائر ةمعرفة الرموز المستخدم - 1

 بائية .الكهر اتكيفية توصيل السخان - 2

 أرسم الدائرة الكهربية لثلاجة بابين فى حالة وجود سخانات ؟  

  ستنتاجى ذو الوجة المشطور وهو من النوع الإ  -: محرك الضاغط  – 1

 هو من النوع الذى يعمل بتأثير التيار و -بدء الحركة ) التقويم ( :ريلاى  – 2

  هو من النوع ذو الأزدواج المعدنى و -الأفرلود ) قاطع الوقاية من ذيادة الحمل ( : – 3

  وهو من النوع العادى ذو الأنتفاخ الحساس   -الثرموستات : – 4

لثرموستات مل عند فصل ان سلك رفيع معزول كهربيا وموضوع داخل أنبوبة من الألمونيوم ويعوهو عبارة ع -سخان مبخر الكابينة ) المرايا ( : – 5

 ) أثناء توقف الضاغط ( لإذابة الصقيع المتكون على سطح  مبخر الكابينة ) المرايا ( 

بة على تكاثف الرطو ول كهربيا ومثبت على ورقة من الألمونيوم ويعمل بصفة مستمرة لمنعسلك رفيع معز وهو عبارة -سخان الجدار الفاصل : – 6

 الجدار الاصل بين حيز التجميد ) الفريزر ( وحيز التبريد ) الكابينة ( 

 (  دويل + لمبة + مفتاح  )   -:الكابينةب مجموعة الإضاءة  – 7
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  -عندما ترتفع درجة الحرارة بالثلاجة : – 1

ضعاف تيار التشغيل ( أ 6 – 5)  ليمر تيار التقويم العالى –فلا يعمل السخان  –يغلق الثرموستات فيعمل قصر ) كوبرى ( على طرفى سخان المرايا 

ملفات  لامسة فتوصلقطتى تق مفتاح الريلاى نخلال ملف ريلاى التيار فينتج عنة مجال مغناطيسى قوى يعمل على جذب قلب الريلاى لأعلى فيغل

 ليبدأ المحرك فى الدوران التقويم على التوازى مع ملفات التشغيل 

  -وعندما تنخفض درجة الحرارة بالثلاجة : – 2

الضاغط  ملفات محرك الى معيفتح الثرموستات فينقطع التيار عن محرك الضاغط ليتوقف الضاغط عن الدوران ويصبح سخان المرايا متصل على التو

 فيقوم السخان باذابة الصقيع المتكون على سطح مبخر الكابينة ) المرايا (  –

  -عند فصل الثرموستات يدويا : – 3

 ة كليا . يتم فصل التيار عن الثلاج

  -عتد تجاوز تيار محرك الضاغط التيار المقنن له : – 4

 يقوم الأوفرلود بفصل التيار عن محرك الضاغط لحماية ملفاتة من الأحتراق نتيجة زيادة الحمل 

  -أثناء ) تشغيل / فصل ( الثلاجة أتوماتيكيا بواسطة الثرموستات : – 5

 ابينة ( تبريد ) الكحيز التكاثف الرطوبة على الجدار الفاصل بين حيز التجميد ) الفريزر ( و يعمل سخان الجدار الفاصل بصفة مستمرة لمنع

  -عندما يكون باب الثلاجة مغلق : – 6

  .ثلاجة لمبة الكابينة وعند فتح باب الثلاجة يغلق مفتاح الباب تلامسة فتضئ لمبة ال يفتح مفتاح الباب تلامسة فتنطفئ
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  ة المركبة الكهربي ةفي الدائر ةالمستخدم ةمعرفة الرموز الجديد  - 1

 تايمر ) ساعة التوقيت ( الكيفية توصيل  - 2

 ؟  أذابة الصقيع بها أوتوماتيكيا  أرسم الدائرة الكهربية للثلاجة البابين التى يتم

  المشطور .ن النوع الأستنتاجى ذو الوجة وهو م -الضاغط  :محرك  – 1

 . هو من النوع الذى يعمل بتأثير التيار و -ريلاى بدء الحركة ) التقويم ( : – 2

 هو من النوع ذو الأذدواج المعدنى . و -الأوفرلود ) قاطع الوقاية من زيادة الحمل ( : – 3

 هو مفتاح من النوع العادى ذو أنتفاخ حساس . و -الثرموستات : – 4

 هو من النوع الأستنتاجى ذو القطب المظلل . و -محرك مروحة المبخر : – 5

 هو من النوع الأستنتاجى ذو كباستور تشغيل يعمل بصفة دائمة . و -محرك مروحة المكثف : – 6

 يغير وضعة من التبريد الى إذابة الصقيع .هو مفتاح من النوع القلاب و -المؤقت الزمنى لإذابة الصقيع : – 7

 المبخر .  ن سلك رفيع معزول كهربيا وموضوع داخل أنبوبة من الألمونيوم ويتم تثبيتة أسفلوهو عبارة ع -سخان إذابة الصقيع : – 8
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 لمبخر اواسير ملفات ع ذو الأذدواج المعدنى يفصل سخان إذابة الصقيع عندما ترتفع درجة حرارة موهو من النو -ثرموستات إذابة الصقيع : – 9

 ى إيقاف مروحة المبخر عند فتح باب حيز التجميد . وهو يعمل عل -باب حيز التجميد لمروحة المبخر : مفتاح – 10

 دويل + لمبة + مفتاح (  ) -مجموعة الإضاءة بالكابينة : – 11

  -أولا المؤقت الزمنى فى وضع التبريد : 

  -عندما ترتفع درجة الحرارة بالثلاجة : – 1

ى جذب جال مغناطيسى قوى يعمل علمأضعاف تيار التشغيل ( خلال ملف ريلاى التيار فينتج عنة  6 – 5يغلق الثرموستات ليمر تيار التقويم العالى ) 

 وران . مجرك فى الدبدء المفتاح الريلاى نقطتى تلامسة فتوصل ملفات التقويم على التوازى مع ملفات التشغيل لي ققلب الريلاى لأعلى فيغل

  -وعندما تنخفض درجة الحرارة بالثلاجة : – 2

 يفتح الثرموستات فينقطع التيار عن محرك الضاغط ليتوقف الضاغط عن الدوران . 

  -عند تجاوز تيار محرك الضاغط التيار المقرر ) المقنن ( : – 3

 يقوم الأوفرلود بفصل التيار عن محرك الضاغط لحماية ملفاتة من الأحتراق نتيجة زيادة الحمل . 

  -ثانيا المؤقت الزمنى فى وضع إذابة الصقيع :

 قيقة ( . د 20لمبخر وتستمر إذابة الصقيع لمدة ) يعمل السخان على إذابة الصقيع المتكون على زعانف ومواسير ملفات ا – 1

 ت إذابة الصقيع بفصل السخان . درجات مئوية يقوم ثرموستا 10أثناء دورة إذابة الصقيع عندما ترتفع درجة حرارة مواسير ملفات المبخر الى  – 2
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  -ثالثا أثناء ) تشغيل / فصل ( الثلاجة أتوماتيكيا بواسطة الثرموستات :

 كابينة ( .لتبريد ) الا( وحيز  سخان الجدار الفاصل بصفة مستمرة لمنع تكاثف الرطوبة على الجدار الفاصل بين حيز التجميد ) الفريزر يعمل – 1

 تضيئ لمبةاب تلامسة ففتاح البمعندما يكون باب الثلاجة مغلق يفتح مفتاح الباب تلامسة فتنطفئ لمبة الثلاجة وعند فتح باب الثلاجة يغلق  – 2

 الثلاجة . 
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 ثلاجة عادية باب واحد ؟  أرسم الدائرة الكهربية ل - 1

 رسم الدائرة الكهربية لثلاجة بابين فى حالة وجود سخانات ؟ أ - 2

 رسم الدائرة الكهربية للثلاجة البابين التى يتم أذابة الصقيع بها أوتوماتيكيا ؟ أ - 3
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 .للمجمد الصندوقي   ةفي الدائره الكهربي ةالمستخدم ةمعرفة الرموز الجديد  - 1

 .كيفية توصيل مفتاح التجميد السريع  - 2

 أرسم الدائرة الكهربية لمجمد صندوقى يتم إذابة الصقيع به يدويا ؟

 .   RSIR هو من النوع الأستنتاجى ذو الوجة المشطورو -محرك الضاغط  : – 1

 هو من النوع الذى يعمل بتأثير التيار  .و -ريلاى بدء الحركة ) التقويم ( : – 2

 هو من النوع ذو الأذدواج المعدنى . و -الأوفرلود ) قاطع الوقاية من زيادة الحمل ( : – 3

 ذو أنتفاخ حساس . (    DPDT –المزدوج  )وهو مفتاح من النوع  -ات :الثرموست – 4

 ( .   SPST –وهو من النوع ) العادى  -مفتاح عمومى : – 5

 (  .   DPDT –هو من النوع ) المزدوج و -مفتاح التجميد السريع ) سوبر ( : – 6

 دويل + لمبة + مفتاح ( .  ) -مجموعة الإضاءة بغطاء المجمد : – 7

 لمبة بيان التجميد السريع ) السوبر ( .  –لمبة حمراء للثرموستات  –التيار  لمبة خضراء لمصدر -لمبات البيان : – 8
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 ئ عند غلق المفتاح العمومى ) لبيان وجود مصدر التيار ( تض لمبة خضراء 

 تضئ عند غلق الثرموستات ) درجة الحرارة أعلى من المقرر بالفريزر (  لمبة حمراء 

 تضئ عند غلق مفتاح السوبر ) الضاغط يعمل بصفة مستمرة (  لمبة صفراء 

 

  -( : V 220 عند غلق المفتاح العمومى يتم تغذية المجمد ) الفريزر ( بالجهد )  – 1

 فتضيئ اللمبة الخضراء .

  -عندما ترتفع درجة الحرارة بالمجمد : – 2

لف ريلاى التيار فينتج عنة مجال أضعاف تيار التشغيل ( خلال م 6 – 5يغلق الثرموستات ليمر تيار التقويم العالى ) تضيئ اللمبة الخضراء ثم 

لتشغيل ليبدء مع ملفات ا لتوازىمفتاح الريلاى نقطتى تلامسة فتوصل ملفات التقويم على ا قمغناطيسى قوى يعمل على جذب قلب الريلاى لأعلى فيغل

 المجرك فى الدوران . 

  -: ندما تنخفض درجة الحرارة بالمجمد وع – 3

 يفتح الثرموستات فينقطع التيار عن محرك الضاغط ليتوقف الضاغط عن الدوران . 
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   -:عند غلق مفتاح التجميد السريع ) السوبر (  – 4

ذ تنطفئ موستات عندئل الثرتضيئ اللمبة الصفراء ويحدث قصر ) كوبرى ( بين طرفى الثرموستات فيستمر محرك الضاغط يعمل بصفة دائمة فإذا فص

 اللمبة الحمراء ولا يتوقف محرك الضاغط عن الدوران . 

  -:له عند تجاوز تيار محرك الضاغط التيار المقرر ) المقنن (  - 5

 بفصل التيار عن محرك الضاغط لحماية ملفاتة من الأحتراق نتيجة زيادة الحمل . يقوم الأوفرلود 

 -أتوماتيكيا بواسطة الثرموستات : جمد أثناء ) تشغيل / فصل ( الم - 6

 .  مبة المجمدلمسة فتضيئ لباب تلاا يغلق مفتاح لباب تلامسة فتنطفئ لمبة المجمد وعند فتح باب المجمد مغلق يفتح مفتاح اعندما يكون باب المجمد 
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 . no frostللمجمد الراسي    ةفي الدائره الكهربي ةالمستخدم ةمعرفة الرموز الجديد  - 1

 .كيفية توصيل كلا من السخانات والتايمر   - 2
 

 ؟  no frostالدائرة الكهربية لمجمد  رأسى  أرسم 

 

 .   RSIR هو من النوع الأستنتاجى ذو الوجة المشطورو -محرك الضاغط  : – 1

 هو من النوع الذى يعمل بتأثير التيار  .و -ريلاى بدء الحركة ) التقويم ( : – 2

 هو من النوع ذو الأذدواج المعدنى . و -الأوفرلود ) قاطع الوقاية من زيادة الحمل ( : – 3

 ذو أنتفاخ حساس .  (  SPST – العادى  ) وهو مفتاح من النوع -الثرموستات : – 4

 . (   SHP)  هو من النوع الأستنتاجى ذو القطب المظلل و -محرك مروحة المبخر : – 5

 . (  PSC) وهو من النوع الأستنتاجى ذو كباستور تشغيل يعمل بصفة دائمة  -محرك مروحة المكثف : – 6
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 . يغير وضعة من التبريد الى إذابة الصقيع (  SPDT – القلاب ) من النوع وهو مفتاح -زمنى لإذابة الصقيع :المؤقت ال – 7

 المبخر .  ن سلك رفيع معزول كهربيا وموضوع داخل أنبوبة من الألمونيوم ويتم تثبيتة أسفلوهو عبارة ع -سخان إذابة الصقيع : – 8

 .لمبخر اواسير ملفات ع ذو الأذدواج المعدنى يفصل سخان إذابة الصقيع عندما ترتفع درجة حرارة موهو من النو -ثرموستات إذابة الصقيع : – 9

 . اح ( ) دويل + لمبة + مفت -:مجموعة الإضاءة بالمجمد  – 10

  -أولا المؤقت الزمنى فى وضع التبريد : 

  -: ندما ترتفع درجة الحرارة بالمجمدع – 1

ى جذب جال مغناطيسى قوى يعمل علمأضعاف تيار التشغيل ( خلال ملف ريلاى التيار فينتج عنة  6 – 5يغلق الثرموستات ليمر تيار التقويم العالى ) 

 وران . مجرك فى الدبدء المفتاح الريلاى نقطتى تلامسة فتوصل ملفات التقويم على التوازى مع ملفات التشغيل لي ققلب الريلاى لأعلى فيغل

  -: ندما تنخفض درجة الحرارة بالمجمد وع – 2

 يفتح الثرموستات فينقطع التيار عن محرك الضاغط ليتوقف الضاغط عن الدوران . 

  -عند تجاوز تيار محرك الضاغط التيار المقرر ) المقنن ( : – 3

 يقوم الأوفرلود بفصل التيار عن محرك الضاغط لحماية ملفاتة من الأحتراق نتيجة زيادة الحمل . 
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  -الصقيع :ثانيا المؤقت الزمنى فى وضع إذابة 

 قيقة ( . د 20يعمل السخان على إذابة الصقيع المتكون على زعانف ومواسير ملفات المبخر وتستمر إذابة الصقيع لمدة )  – 1

 ت إذابة الصقيع بفصل السخان . درجات مئوية يقوم ثرموستا 10أثناء دورة إذابة الصقيع عندما ترتفع درجة حرارة مواسير ملفات المبخر الى  – 2

  -ثالثا أثناء ) تشغيل / فصل ( الثلاجة أتوماتيكيا بواسطة الثرموستات :

 كابينة ( .لتبريد ) الا( وحيز  يعمل سخان الجدار الفاصل بصفة مستمرة لمنع تكاثف الرطوبة على الجدار الفاصل بين حيز التجميد ) الفريزر – 1

يئ لمبة تلامسة فتض الباب تاحيغلق مف فتنطفئ لمبة المجمد  وعند فتح باب المجمد  الباب تلامسةمغلق يفتح مفتاح  عندما يكون باب المجمد – 2

 .  المجمد 



41 
 

 

 



42 
 

 

 رسم الدائرة الكهربية لمجمد صندوقى يتم إذابة الصقيع به يدويا ؟أ - 1

 ؟  no frostالدائرة الكهربية لمجمد  رأسى  أرسم  - 2
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 . ة الكهربي ة في الدائر ةالمستخدم ةمعرفة الرموز الجديد  - 1

  .جزاء الكهربية كيفية توصيل الأ - 2

 .همية لمبات البيان وكيفية توصيلها أالتعرف علي  - 3

 أرسم الدائرة الكهربية لمبرد المياة ؟ 

 .  RSIR هو من النوع الأستنتاجى ذو الوجة المشطورو -محرك الضاغط  : – 1

 . هو من النوع الذى يعمل بتأثير التيار و -ريلاى بدء الحركة ) التقويم ( : – 2

 هو من النوع ذو الأذدواج المعدنى . و -الأوفرلود ) قاطع الوقاية من زيادة الحمل ( : – 3

 ذو أنتفاخ حساس .  (  SPST – العادى ) وهو مفتاح من النوع -الثرموستات : – 4

 .  هو من النوع الأستنتاجى ذو القلب المظلل و -مكثف :محرك مروحة ال – 5

 لمبة بيان الثرموستات .  –ر لمبة بيان مصدر التيا -لمبات البيان : – 6

 صدر التيار غالبا تكون باللون الأخضر , لمبة بيان الثرموستات غالبا تكون باللون الأحمر . لمبة بيان م -ملاحظة :
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فى نفس  لمكثف ليعملحرك مروحة املق فيمر تيار إلى الماء القادم للمبرد من مصدر عمومي تكون درجة حرارته العالية تجعل الثرموستات  يغ  - 1

لريلاي االتشغيل( خلال ملف ريلاي التيار فينتج عنه مجال مغناطيس قوي يعمل على جذب قلب  أضعاف تيار 6-5الوقت يمر تيار التقويم العالي )

 . نراى الدوالتشغيل ليبدأ المحرك ف لأعلي فيغلق مفتاح الريلاى نقطتي تلامسه فتوصل ملفات التقويم على التوازي مع ملفات

 

 

 .توقفان وهكذامحرك مروحة المكثف ومحرك الضاغط في اء يفتح الثرموستات فينقطع التيار عن كلاً منوعندما تنخفض درجة حرارة الم - 2

  

 

تيجة زيادة ن الاحتراق نند تجاوز تيار محرك الضاغط التيار المقنن له يقوم الاوفرلود بفصل التيار عن محرك الضاغط ليتم حماية ملفاته مع - 3

 .لحمل ا

 * ويلاحظ إضاءة اللمبه الخضراء والحمراء

 تنطفئ* ويلاحظ إضاءة اللمبه الخضراء بينما اللمبة الحمراء 
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 ؟ لدائرة الكهربية لمبرد المياة أرسم ا - 1
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 . ةالكهربي ةفي الدائر ة المستخدم ةمعرفة الرموز الجديد  - 1

 .كيفية توصيل الاجزاء الكهربية  - 2

 .والثرموستاتستخدام سخان اذابة الصقيع أبيان  - 3

 أرسم الدائرة الكهربية لثلاجة عرض ؟ 

 .   CSRالتقويم والتشغيل  لنوع الأستنتاجى ذو مكثفىوهو من ا -محرك الضاغط  : – 1

 . (  PTCالنوع الإلكترونى )  نوهو م -ريلاى بدء الحركة ) التقويم ( : – 2

 هو من النوع ذو الأذدواج المعدنى . و -الأوفرلود ) قاطع الوقاية من زيادة الحمل ( : – 3

 ذو أنتفاخ حساس . (  SPST –العادى  ) وهو مفتاح من النوع -الثرموستات : – 4

 . (  SHP) هو من النوع الأستنتاجى ذو القطب المظلل و -محرك مروحة المبخر : – 5

 .  (  PSC)  هو من النوع الأستنتاجى ذو كباستور تشغيل يعمل بصفة دائمةو -محرك مروحة المكثف : – 6

 يغير وضعة من التبريد الى إذابة الصقيع .(  SPDT –القلاب ) هو مفتاح من النوع و -المؤقت الزمنى لإذابة الصقيع : – 7

 كهربيا وموضوع داخل أنبوبة من الألمونيوم ويتم تثبيتة أسفل المبخر . وهو عبارة عن سلك رفيع معزول  -سخان إذابة الصقيع : – 8



50 
 

الى لمبخر اواسير ملفات ع ذو الأذدواج المعدنى يفصل سخان إذابة الصقيع عندما ترتفع درجة حرارة موهو من النو -ثرموستات إذابة الصقيع : – 9

 درجات مئوية .  10أذيد من 

 لمبة + مفتاح ( ل) مجموعة ا -مجموعة الإضاءة بثلاجة العرض  : – 10

 (  ( .  Sحيث تتكون مجموعة اللمبة من ) لمبة فلوروسنت + ملف خنق + بادئ حركة ) 

  -ؤقت الزمنى فى وضع التبريد :أولا الم 

  -: ندما ترتفع درجة الحرارة بثلاجة العرض ع – 1

ى جذب جال مغناطيسى قوى يعمل علمأضعاف تيار التشغيل ( خلال ملف ريلاى التيار فينتج عنة  6 – 5يغلق الثرموستات ليمر تيار التقويم العالى ) 

 وران . مجرك فى الدبدء المفتاح الريلاى نقطتى تلامسة فتوصل ملفات التقويم على التوازى مع ملفات التشغيل لي ققلب الريلاى لأعلى فيغل

  -: ندما تنخفض درجة الحرارة بثلاجة العرض وع – 2

 يفتح الثرموستات فينقطع التيار عن محرك الضاغط ليتوقف الضاغط عن الدوران . 

  -عند تجاوز تيار محرك الضاغط التيار المقرر ) المقنن ( : – 3

 يقوم الأوفرلود بفصل التيار عن محرك الضاغط لحماية ملفاتة من الأحتراق نتيجة زيادة الحمل . 

  -ثانيا المؤقت الزمنى فى وضع إذابة الصقيع :

 قيقة ( . د 20لمبخر وتستمر إذابة الصقيع لمدة ) يعمل السخان على إذابة الصقيع المتكون على زعانف ومواسير ملفات ا – 1

 ستات إذابة الصقيع بفصل السخان درجات مئوية يقوم ثرمو 10+أثناء دورة إذابة الصقيع عندما ترتفع درجة حرارة مواسير ملفات المبخر الى  – 2
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  -أتوماتيكيا بواسطة الثرموستات : ثا أثناء ) تشغيل / فصل ( ثلاجة العرضثال

 . يتم التحكم فى أضاءة اللمبة الفلوروسنت داخل ثلاجة العرض بواسطة المفتاح اليدوى الخاص باللمبة  – 1

 اخل الثلاجة . دية الإضاءة على عمل يتم فتح وغلق باب الثلاجة ) جرار غالبا ( لتناول المنتجات المعروضة دون أن يكون هناك أدنى تأثير للباب – 2
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 لدائرة الكهربية لثلاجة عرض ؟ أرسم ا - 1
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 . ةالكهربي ةفي الدائر ةالمستخدم ةمعرفة الرموز الجديد  - 1

 .جهاز التكييف طراز شباك ذو دوره معكوسه لكيفية توصيل الاجزاء الكهربية  - 2

 .بيان استخدام البلف العاكس  - 3

 أرسم الدائرة الكهربية لجهاز تكييف طراز شباك ذو الدورة المعكوسة  ؟ 

 .  CSRومكثف التشغيل  ( التقويم البدء ) وهو من النوع الأستنتاجي ذو مكثف -محرك الضاغط :  -1

 .  نوع الذى يعمل بتأثير الجهد )ريلاي فولت(وهو من ال -:  ريلاي بدء الحركة )التقويم( -2

 عمل بصفة دائمة .وهو من النوع الذى ي  -:  مكثف التشغيل )الدوران( -3

 . وهو من النوع الذى يعمل لاحظيا عند بدء التقويم  - :(  بدء الحركة) التقويممكثف  -4

 .  ج المعدنيمن النوع ذو الازدواوهو  -:  ( قاطع الوقاية من زيادة الحمل الاوفرلود ) -5

 سرعة منخفضة ( .  –سرعة عالية  – تدفئة –) تبريد  -مفتاح تشغيل الجهاز : – 6

 ( ذو انتفاخ حساس )تبريد/ تدفئة( SPDT -وهو مفتاح من النوع) القلاب   -:  الثرموستات -7

 )عادية / عالية(.وهو من النوع ذو عمود إدارة مزدوج ذو سرعتين  -محرك المراوح :  -8
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اء والعكس أثناء الشتة وجية مركب التبريد بالدائرة ليعمل الملف الخارجى كمبخر والداخلى كمكثف للتدفئوهو يقوم بت -ملف البلف العاكس : – 9

 أثناء التبريد صيفا . 

 أولا :عند ضبط الجهاز على وضع التبريد العالي 

 A , B  يغلق المفتاحان مفتاح التشغيل

 (   3 – 2) يغلق المفتاح   الثرموستات

 

الاوفرلود إلى محرك ( للثرموستات ثم إلى   3 – 2)   المفتاح   ( لمفتاح التشغيل ومنه إلى  A) خلال المفتاح  (L  ) يمر التيار من الخط  - 1

ررة يقوم ريلاي الجهد سرعته المق% من  75 ليبدأ المحرك فى الدوران وعندما يأخذ المحرك  (   Nإلى الخط )   CRSالضاغط وهو من النوع 

 .( لتبريد ل الضاغط  لمة ليعموتبقي ملفات التقويم بالدائرة بفعل وجود مكثف التشغيل الذى يعمل بصفة دائ )  بفصل مكثف التقويم من الدائرة

المراوح عند ( ليعمل محرك Nاوح إلى الخط )( لمفتاح التشغيل إلى محرك المر  D) ( خلال المفتاح  L ) وفى نفس اللحظة يمر تيار من الخط   - 2

 السرعة العالية.

 ثانيا :عند ضبط الجهاز على وضع التبريد المنخفض )العادي(

  A , C  يغلق المفتاحان مفتاح التشغيل

 (   3 – 2) يغلق المفتاح   الثرموستات
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الاوفرلود إلى محرك ( للثرموستات ثم إلى   3 – 2)   المفتاح   ( لمفتاح التشغيل ومنه إلى  A) خلال المفتاح  (L  ) يمر التيار من الخط  - 1

ررة يقوم ريلاي الجهد سرعته المق% من  75 ليبدأ المحرك فى الدوران وعندما يأخذ المحرك  (   Nإلى الخط )   CRSالضاغط وهو من النوع 

 . ( لتبريدل الضاغط  لة ليعممل بصفة دائموتبقي ملفات التقويم بالدائرة بفعل وجود مكثف التشغيل الذى يع )  بفصل مكثف التقويم من الدائرة

 محرك المراوح عند ( ليعملNاوح إلى الخط )( لمفتاح التشغيل إلى محرك المر  D) ( خلال المفتاح  L ) وفى نفس اللحظة يمر تيار من الخط   - 2

 .منخفضة السرعة ال

 ثالثا : عند ضبط الجهاز على وضع التدفئة العالية

  B , D  المفتاحان يغلق مفتاح التشغيل

 (   1 – 2) يغلق المفتاح   الثرموستات

 

الاوفرلود إلى محرك ( للثرموستات ثم إلى   1 – 2)   المفتاح   ( لمفتاح التشغيل ومنه إلى    B) خلال المفتاح  (L  ) يمر التيار من الخط  - 1

مقررة يقوم ريلاي الجهد سرعته ال% من  75 يأخذ المحرك  ليبدأ المحرك فى الدوران وعندما  (   Nإلى الخط )   CRS  الضاغط وهو من النوع

, وفى نفس  ( الضاغط   ة ليعملبصفة دائموتبقي ملفات التقويم بالدائرة بفعل وجود مكثف التشغيل الذى يعمل  )  بفصل مكثف التقويم من الدائرة

رة التبريد ليعمل الملف الخارجى ( ليعمل البلف العاكس على عكس دو Nى ملف البلف العاكس إلى الخط ) ( إل  Bالوقت يمر التيار خلال المفتاح ) 

 كمبخر والملف الداخلى كمكثف للتدفئة . 

 محرك المراوح عند ( ليعملNاوح إلى الخط )( لمفتاح التشغيل إلى محرك المر  D) ( خلال المفتاح  L ) وفى نفس اللحظة يمر تيار من الخط   - 2

 .منخفضة السرعة ال
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 منخفضة ) العادية ( ط الجهاز على وضع التدفئة ال: عند ضب رابعا

  B , C  يغلق المفتاحان مفتاح التشغيل

 (   1 – 2) يغلق المفتاح   الثرموستات

 

الاوفرلود إلى محرك ( للثرموستات ثم إلى   1 – 2)   المفتاح   ( لمفتاح التشغيل ومنه إلى    B) خلال المفتاح  (L  ) يمر التيار من الخط  - 1

مقررة يقوم ريلاي الجهد سرعته ال% من  75 يأخذ المحرك  ليبدأ المحرك فى الدوران وعندما  (   Nإلى الخط )   CRS  الضاغط وهو من النوع

, وفى نفس  ( الضاغط   ة ليعملبصفة دائمد مكثف التشغيل الذى يعمل وتبقي ملفات التقويم بالدائرة بفعل وجو )  بفصل مكثف التقويم من الدائرة

رة التبريد ليعمل الملف الخارجى ( ليعمل البلف العاكس على عكس دو N( إلى ملف البلف العاكس إلى الخط )   Bالوقت يمر التيار خلال المفتاح ) 

 كمبخر والملف الداخلى كمكثف للتدفئة . 

 محرك المراوح عند ( ليعملNاوح إلى الخط )( لمفتاح التشغيل إلى محرك المر  D) ( خلال المفتاح  L ) ر تيار من الخط وفى نفس اللحظة يم  - 2

 .منخفضة السرعة ال
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 . ة الكهربي ةفي الدائر ة المستخدم ةمعرفة الرموز الجديد  - 1

 .ة ء الكهربية لجهاز التكييف طراز شباك بسخان كهربي بلوحه الكترونيكيفية توصيل الاجزا - 2

 ؟ أرسم الدائرة الكهربية لجهاز تكييف طراز شباك للتبريد فقط والتدفئة بسخان كهربى بلوحة الكترونية  

 .ملف التقويم , ملف  تشغيل  (  ) -محرك الضاغط وهو من النوع الإستنتاجى ويتكون من : – 1

 .  Fan Motorمحرك المراوح  – 2

 .هو من النوع الذى يعمل بصفة دائمة و -كباستور التشغيل ) الدوران ( : – 3

 .هو من النوع الذى يعمل على بدء التقويم و -كباستور التقويم ) البدء ( : – 4

 .مفتاح تشغيل سرعات المروحة  – 5

 .   Fan Motorمحرك المراوح  - 6

 .ف السخان والضاغط وحساس الغرفة الكارتة الإلكترونية ويوجد بها أطرا -7

 .وأرضى   L , N , Cروزتة التجميع بين الوحدتين  - 8
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 .ترونية لكالأ ةحكم بالوحتم تشغيل جهاز التكييف عن طريق التي -

 .تتكون وحدة  التحكم عن بعد من كارت التشغيل والمستقبل والحساسات والريموت  -

 .داخل وخارج المكان  ةحساس بدرجة الحراروتعمل نقط اتصال الحساس على الإ -

 .ح وموجهات الهواء اوتصال للتحكم في سرعة المروتعمل نقط الإ -

 .شار ة من الريموت ستقبال الإتصال المستقبل لإإويوجد بها نقط  -
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 رسم الدائرة الكهربية لجهاز تكييف طراز شباك ذو الدورة المعكوسة  ؟ أ - 1

 ؟ ترونية  هربى بلوحة الكأرسم الدائرة الكهربية لجهاز تكييف طراز شباك للتبريد فقط والتدفئة بسخان ك  -2
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 . ةالكهربي ةفي الدائر ةالمستخدم ةمعرفة الرموز الجديد  - 1

 . ةمعكوسالدوره اللبت ذو كيفية توصيل الاجزاء الكهربية لجهاز التكييف اس - 2

 أرسم الدائرة الكهربية لجهاز تكييف أسبليت ذو الدورة المعكوسة ؟ 

 . تبريد , تدفئة , سرعة عالية , سرعة منخفضة (  ) -فتاح تشغيل الجهاز :م  - 1

 .  بريد , تدفئة ( تذو أنتفاخ حساس له وضعان )   من النوعمفتاح وهو  -الثرموستات : – 2

 .  عالية  (  –وله سرعتان ) منخفضة  ذو عمود أدارة مزدوج  لنوع الإستنتاجى اوهو من  -محرك مراوح المبخر : – 3
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 .  CSR هو من النوع الإستنتاجى ذو مكثف تقويم ومكثف تشغيل و -محرك الضاغط : – 1

 . )ريلاى الجهد (   وهو من النوع الذى يعمل بتأثير الجهد  -) التقويم ( :ريلاى بدء الحركة  – 2

 . هو من النوع الذى يعمل بصفة دائمة و   -كثف التشغيل ) الدوران ( :م  -3

 . هو من النوع الذى يعمل لحظيا عند بدء التقويم و -كثف بدء الحركة ) التقويم ( :م - 4

 هو من النوع ذو الأزدواج المعدنى . و  -:الأوفرلود ) قاطع الوقاية من زيادة الحمل (  – 5

 .   PSC هو من النوع ذو مكثف يعمل بصفة دائمة و -المكثف :محرك مروحة   - 6

عكس أثناء التبريد وجية مركب التبريد بالدائرة ليعمل الملف الخارجى كمبخر والداخلى كمكثف للتدفئة شتاء والوهو يقوم بت -لعاكس :املف البلف   -7

 .صيفا 
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 . ةالكهربي ةفي الدائر ةدمالمستخ ةمعرفة الرموز الجديد  - 1

 . ةبارد ساخن مزود باللوحه الكتروني كيفية توصيل الاجزاء الكهربية لجهاز التكييف اسلبت - 2

 . ةعن طريق الروزت ةالداخلي ةبالوحد ةالخارجي ةكيفية توصيل الوحد - 3

 . كيفية توصيل الكارتة ومستقبل الأشارات  – 4

نية  ؟ أرسم الدائرة الكهربية لجهاز تكييف هواء  أسبليت  بارد ساخن مزوده بلوحة إلكترو

 .ملف التقويم , ملف  تشغيل  (  ) -محرك الضاغط وهو من النوع الإستنتاجى ويتكون من : – 1

 .محرك مروحة المكثف بسرعة واحدة ) عالية ( ويوصل مع كباستور الخاص بها على التوازى  – 2

 .   2, 1 روزتة تكون موجود عليها طرفان  – 3

 . , كباستور المراوح   Fan Motorمحرك المراوح  - 1

 . لكارتة الإلكترونية ويوجد بها أطراف السخان  وحساس الغرفة ا -2

 .    L1 , L2لتجميع بين الوحدتين روزتة ا  - 3
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 . ةالكهربي ةفي الدائر ة المستخدم ةة الرموز الجديدمعرف  - 1

  . ةباللوحه الكتروني ةلجهاز التكييف اسلبت ذو دورة معكوسة  مزود كيفية توصيل الاجزاء الكهربية - 2

 . ة عن طريق الروزت ة بالوحده الداخلي ة الخارجي ةالوحدتوصيل  كيفية  - 3

 . كيفية توصيل الكارتة ومستقبل الأشارات  – 4

 أرسم الدائرة الكهربية لجهاز تكييف هواء  أسبليت ذو دورة معكوسة  مزوده  بلوحة إلكترونية  ؟ 

 . ملف التقويم , ملف  تشغيل  (  ) -محرك الضاغط وهو من النوع الإستنتاجى ويتكون من : – 1

  . ية ( ويوصل مع كباستور الخاص بها على التوازىمحرك مروحة المكثف بسرعة واحدة ) عال – 2

 .بلف عاكس  – 3

 .   L2 , RV , Cروزتة تتكون من  – 4
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 . , كباستور المراوح   Fan Motorمحرك المراوح  - 1

  . لكارتة الإلكترونية ويوجد بها أطراف السخان  وحساس الغرفةا -2

 .    L1 , L2 , RV ,C كون من أربع نقاط وهم روزتة التجميع تت  - 3
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 رسم الدائرة الكهربية لجهاز تكييف أسبليت ذو الدورة المعكوسة ؟أ - 1

  كترونية  ؟ أرسم الدائرة الكهربية لجهاز تكييف هواء  أسبليت  بارد ساخن مزوده بلوحة إل - 2

 ؟وحة إلكترونية  الكهربية لجهاز تكييف هواء  أسبليت ذو دورة معكوسة  مزوده  بلأرسم الدائرة  - 3
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تكون هذه خ  وعادة ماح , التتكون شبكات التبريد والتكييف من العديد من العناصر الأساسية مثل )  الضواغط , المكثفات , الصممات , المرش

ج ف من منتشكالها تختلألى أن العناصر فى مستويات مختلفة حيث يصعب رسمها أو التعبير عنها بالمساقط لأنها ستكون عديدة ومعقدة هذا علاوة ع

ما يلى رموز ة قصيرة وفية زمنيالى اخر . لذلك فقد تم إعتماد طريقة الموز لرسم هذه الشبكات حتى يتسنى لنا دراستها وفهم طرق تشغيلها فى مد

 العناصر المستخدمة فى التبريد والتكييف . 
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 ؟ دائرة تبريد تحتوى على إرسم 

 دى .ضاغط  , علبة المرفق محكمة الغلق ترد –موتور   - 1

 مكثف , مبرد بالهواء , مزعنف , أستاتى .  – 2

 مجفف .  – 3

 أنبوبة شعرية . – 4

 مبخر مزعنف حمل طبيعى .  – 5
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 إرسم  دائرة تبريد تحتوى على ؟ 

 ضاغط , علبة المرفق محمة الغلق ترددى .  –موتور  – 1

 مكثف , مبرد بالهواء , مزعنف , أستاتى .  – 2

 .مجفف  – 3

 .أنبوب شعرى  – 4

 .مبخر ملفات لوحية متشعب  – 5
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 ؟ دائرة تبريد تحتوى على إرسم  

 ضاغط , علبة المرفق محمة الغلق ترددى .  –موتور  – 1

 مكثف , مبرد بالهواء , مزعنف هواء جبرى .  – 2

 مجفف . – 3

 مبادل حرارى .   – 4

 صمام تمدد ثرموستاتى  . – 5

 مبخر متشعب مزعنف حمل جبرى  . – 6
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 ؟دائرة تبريد تحتوى على إرسم  

 وحدة تكثيف مبردة بالهواء  .  – 1

 مجفف . – 2

 مبادل حرارى .   – 3

 صمام تمدد ثرموستاتى  . – 4

 مبخر  حمل جبرى  . – 5
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  -تحتوى على : الشكل  يوضح دائرة التبريد للثلاجة المنزلية البسيطة والتى 

 ضاغط , علبة المرفق محمة الغلق دورانى  .  –موتور  – 1

 مكثف , مبرد بالهواء , مزعنف أستاتى  .  – 2

 مرشح ومصفاة  . – 3

 مبادل حرارى .   – 4

 مبخر ملف لوحى   . – 5
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  -تحتوى على : الشكل  يوضح دائرة التبريد للثلاجة المنزلية البسيطة والتى 

  ضاغط ترددى   .  – 1

 مكثف , مبرد بالهواء , مزعنف أستاتى  .  – 2

 مجفف   . – 3

 مبادل حرارى .   – 4

 أنبوب شعرى . – 5

 مبخر ملف لوحى   . – 6
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  -الشكل يوضح ثلاجة عرض ذات مبخر واحد حمل جبرى وتشتمل على المكونات الأتية :

 
 وحدة تكثيف تبريد هواء جبرى   .  – 1

 مجفف . – 2

 زجاجة بيان  .   – 3

 صمام تمدد ثرموستاتى  . – 4

 مبخر  حمل جبرى  . – 5

 ثرموستات أنتفاخ بعيد .  – 6
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  -الشكل  يوضح ثلاجة عرض ذات مبخرين  وتشتمل على المكونات الأتية :

 

 وحدة تكثيف تبريد هواء جبرى   .  – 1

 مجفف . – 2

 زجاجة بيان  .   – 3

 صمام تمدد ثرموستاتى  . – 4

 مبخرين ملق مزعنف أحدهما للحيز العلوى والأخر للتخزين السفلى   . – 5

 ثرموستات أنتفاخ بعيد .  – 6
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  -الشكل  يوضح دائرة التبريد لمبرد مياة والتى تشتمل على :

 

 ضاغط علبة المرفق محكمة الغلق ترددى    .  –موتور  – 1

 مكثف , مبرد بالهواء , مزعنف هواء مدفوع   .  – 2

 مجفف   . – 3

 مبادل حرارى .   – 4

 ملف تبريد  .  – 5
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 إرسم دائرة تبريد تحتوى على . – 1

وب بأن –ادل حرارى مب –مجفف  –, مبرد بالهواء , مزعنف أستاتى مكثف  –ضاغط , علبة المرفق محكمة الغلق ترددى  –موتور 

 مبخر مزعنف حمل طبيعى .  –شعرى 

 

 إرسم دائرة تبريد تحتوى على .  – 2

بخر م –نبوب شعرى أ –مجفف  –مكثف , مبرد بالهواء , مزعنف إستاتى  –ضاغط , علبة المرافق محكمة الغلق ترددى  –موتور 

 ملفات لوحية متشعب . 

 

 .إرسم دائرة تبريد تحتوى على  - 3

 –رى  مبادل حرا – مجفف –مكثف , مبرد بالهواء , مزعنف هواء جبرى   –ضاغط , علبة المرافق محكمة الغلق ترددى  –موتور 

 . مزعنف مبخر متشعب   -تمدد ثرموستاتى  صمام 
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 .إرسم دائرة تبريد تحتوى على  - 4

 بخر حمل جبرى . م  -صمام تمدد ثرموستاتى   –مبادل حرارى   –مجفف  –وحدة تكثيف مبردة بالهواء   

 إرسم دائرة التبريد للثلاجة المنزلية البسيطة . – 5

 

 إرسم دائرة التبريد لثلاجة عرض ذات مبخر واحد  . – 6

 

 إرسم دائرة التبريد لثلاجة عرض ذات مبخرين  . – 7

 

 إرسم دائرة التبريد لمبرد مياة  . – 8

 

 

 

 


